Cela karte skolotajam

1. Vide un organismu evolucionaras parmainas

leteicamais laiks temata apguvei: 24 macibu stundas

Biologija |

Temata apguves mérkis: pilnveidot izpratni par vidi un organismu evolucionarajam parmainam, pétit organismus noteikta teritorija,
modelét dazadu organismu barosanas tiklus, lai varétu izvértét abiotisko, biotisko un antropogéno faktoru ietekmi ekosistémas.

Sasniedzamie rezultati

e Ekosistémas pastavésana ir atkariga no dazadiem vides faktoriem - nedzivas dabas (abiotiskajiem), dzivo
organismu (biotiskajiem) faktoriem un cilvéka darbibas raditas ietekmes (antropogénie faktori). (VSK.D.Li.10.)

¢ Kimiskas vielas no apkartéjas vides nonak organismos un atpakal vidé dazadu dzivibas procesu rezultata.
Nevélamas vielas uzkrajas producentos, tas ietekmé visus nakamos barosanas kédes posmus, jo notiek
toksisko vielu uzkrasanas visos ekologiskas piramidas limenos. (VSK.D.Li.8.)

e Katram organismam ekosistéma ir sava vieta - nisa. Attiecibu veidi starp organismiem var bt labvéligi,
nomacosi vai neitrali (simbioze, plésoniba, konkurence, parazitisms, komensalisms). (VSK.D.Li.8.)

e Ir izvirzitas vairakas dzivibas izcelSanas teorijas (biokimiska, panspermijas, kreacionisma u. c.), par kuram
joprojam notiek diskusijas. Dzivas dabas pakapenisku neatgriezenisku attistibu laika sauc par evoliciju.
Lai organisms spétu izdzivot, notiek ta adaptacija vides apstakliem sugai genétiski noteiktas robezas.
Cilvéka dzives laika perioda var noveérot tikai atsevisku sugu mikroevoliiciju. 53 procesa izpratne ir
nozimiga slimibu ierosinataju izceldanas izpratnei. (VSK.D.Li.10.)

e Udenstilpes var atskirties péc hidrologiskajam, fizikalajam, kimiskajam un biologiskajam iezimém,
kuras ietekmé vietai raksturigais klimats, vegetacija, geologiskie apstakli, ka ari cilvéka darbiba -
lauksaimnieciba, rapnieciba. (VSK.D.Li.5.)

¢ Ja tdenstilpé ir noverots liels skaits algu, tas augot patéré daudz Gdent esosa skabekla, ka arf dazadus
mikroelementus, un tas rezultata ietekmé zivju un citu organismu vairosanos. Ja tGdenstilpé ir maza skabekla
koncentracija, tas var liecinat, ka tur ilgstosi savairojusies organismi, kas So skabekli patéré un var ietekmét
ekosistémas ilgtspéjibu. (D.Li.8.)

Plano, formulé pétamos jautajumus un nosaka pétijuma
lielumus par vides faktoru ietekmes raditam izmainam uz
populacijas blivumu, veicot lauka darba pétijjumu. (D.0.11.1.1,;
D.0.11.2.1,;D.0.11.7.3.1)

Analizé un apstrada lauka pétijuma laika iegltos datus
izmantojot IT rikus. (D.0.11.4.1.; D.0.11.5.1.; D.0.11.5.2,;
D.0.11.6.1,;D.0.11.8.1))

Izvélas un lieto atbilstosus lielumu mérisanas piederumus
(gaismas, temperatiras, vides pH sensorus) tiem
paredzétajiem mérkiem (D.0.11.3.2.; D.0.11.7.2.1.;
D.0.11.7.2.3,; D.0.11.9.1.)

Modelé dazadu organismu attiecibu veidus un barosanas
tiklus, kaitigo vielu uzkrasanos organismos dazados trofiskajos
[imenos konkréta ekosistéema. (D.0.8.1.1.; D.0.8.2.1.)

Nosaka novéroto organismu sistematisko piederibu ar
noteicéju palidzibu, veicot lauka darbu. (D.0.11.2.1.)

leglst kvalitativus un kvantitativus datus par
bezmugurkaulnieku un augu daudzveidibu Gdenstilpé€, veicot
lauka darbu. (D.0.11.3.1.)
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Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

o Skaidro vielu uzkrasanos organismos atskirigos trofiskajos limenos, apliiko un salidzina dazadu parazitisku o Attista ieradumu izvértét informacijas avotu ticamibu.
organismu (malarijas plazmodiji, érces, lenteni, dizentérijas améba, trihinellas, cérmes, spalisi, utis, blusas) (Tikums - gudriba; vértiba - darba tikums)
dzives cikla shémas, izvérté $o organismu ietekmi uz cilvéka veselibu, lai secinatu par vides piesarnojuma

o Attista ieradumu izvéléties pétijumam piemérotakos
ietekmi uz organismam nozimigam funkcijam, analizéjot dazadas situacijas, modeléjot. (D.0.7.3.1.; D.0.8.1.1.)

darba piederumus, ievérot darba gaitu un darba drosibas

e Pamato savu viedokli par dzivibas izcel3anas teoriju un evolicijas (Darvina) teorijas batibu, izmantojot dazadus noteikumus darba ar mikroskopu un mikropreparatu izveidé.
informacijas avotus, saskata organismu radniecibu un vienotu izcelsmi péc noteiktam pazimém, izmantojot (Tikums - atbildiba; vértiba - darba tikums)
daZadus informacijas avotus (fosiliju paraugus, mulazas, filogenétiskas shémas, salidzino$as anatomijas un
salidzinosas citogenétikas modelus, molekularas metodes, herbarijus). (D.0.10.1.1.; D.0.10.1.2,; D.0.10.2.2.)

o Izvértejot iesp&jamos drosibas riskus un ievérojot eétikas normas, veic lauka darbu, lai starpdisciplinari e Attista ieradumu saudzigi izturéties pret vidi. (Tikums -
raksturotu dazadu procesu ietekmi uz vides izmainam tuvakaja apkartné, izvéloties pétijumam atbilstoSas datu atbildiba; vértiba - daba)
iegtiSanas metodes un indikatorus, lietojot organismu noteicéjus, klasifikacijas shémas. (D.0.8.2.1.; D.0.8.2.2,;
D.0.10.2.1;D.0.11.7.3.1)

e Sadarbojoties plano un veic pétijumu, lai novértétu Gdenstilpes Gdens biologisko un fizikali kimisko kvalitati,
hidrologisko reZimu un tGdens kustibu ietekmé&josos faktorus, analiz€jot kartes un attélojot pétijuma elementus
tajas, formuléjot pétijuma jautajumu, ieglstot, apstradajot un analizéjot kvalitativus un kvantitativus datus,
izvértéjot darba gaitu un ieglto datu ticamibu, ka ari komunicéjot par pétijjuma rezultatiem. (D.0.8.2.1.;
D.0.8.2.2;D.0.11.1.1;; D.0.11.2.1,; D.0.11.2.2,;; D.0.11.3.1,; D.0.11.3.2,; D.0.11.4.1,; D.0.11.6.1;
D.0.11.7.2.3,;D.0.11.7.3.1,; D.0.11.8.1,; D.0.11.9.1))

e Attista ieradumu registrét un analizét datus, veicot pétijumu.
(Tikums - centiba; vértiba - darba tikums)

Jédzieni: ekologiskie faktori, ekologiska piramida, trofiskais limenis, evollcija, populacija, suga, ekologiska nisa.

Temata Macibu materiala

: Macibu materiala nosaukums Materials pieejams
apguves horise autors/avots

Viss temats Skola2030 Vidusskola. 1. Vide un organismu https:/mape.gov.lv/catalog/materials/9DC1C8FF-9842-496D-A334-61888E526BF5/
evolucionaras parmainas view

Kas ir ekologiskie Tavaklase.lv Dzivo organismu klasifikacija https:/www.tavaklase.lv/video/dzivo-organismu-klasifikacija/

faktori un ka tie ietekmeé

organismus? LU SIIC Gaismas ietekme uz organismiem https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/VM_B_10/saturs/4_temats/B_10_SP_04_VM4.pdf
Domu karte
Temperatras ietekme uz organismiem https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/VM_B_10/saturs/4_temats/B_10_SP_04_VM5.pdf
Domu karte
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Temata Macibu materiala

. Macibu materidla nosaukums Materials pieejams
apguves norise GUtOI‘S/ avots
Kas ir ekologiskie LU SIIC Mitruma ietekme uz organismiem https:/www:.siic.lu.lv/bio/bio_10/bio_10_4.pdf
faktori, un ka tie ietekmé Domu karte

organismus?

Ekosistémas raksturojums un ekologisko https:/www.siic.lu.lv/bio/bio_10/bio_10_4.pdf
faktoru ietekme uz to

Darba lapa pétijumam

Kadus organismus Skola2030 Rezultatu analize https:/mape.gov.lv/catalog/materials/2B2A2958-5E61-43FF-B499-E4A00337E74F/
var novérot pétamaja Atgadne view?preview=7838CA1D-0368-4855-BF64-0A1F3F0994F0
tdenstilpé?
Eksperimenta izvértésana https:/mape.gov.lv/catalog/materials/AO87D18A-2B25-4353-9EA5-
Atgddne 8A8960B558CC/view?preview=A1A33830-B925-442E-9EEC-DE5CE7481CC8
LU SIIC Saldtdens bezmugurkaulnieku noteicéjs https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/VM_B_10/saturs/2_temats/B_10_LD_02_VM.pdf
Darba lapa https:/www.siic.lu.lv/bio/bio_10/bio_10_2.pdf

Udens bezmugurkaulnieku noteik$ana

Ka vides piesarnojums LU SIIC Oglekla aprite https:/www.siic.lu.lv/bio/bio_10/bio_10_4.pdf
ietekmé organismus Uzdevumi/vingrinajumi
ekosistémas?
Slapekla aprite https:/www.siic.lu.lv/bio/bio_10/bio_10_4.pdf
Uzdevumi/vingrinajumi
Abiotisko faktoru ietekme uz séklu https:/www.siic.lu.lv/bio/bio_10/bio_10_4.pdf

digtspéju un digstu attistibu
Darba lapa pétijumam

Gaisa piesarnojuma bioindikacija https:/www.siic.lu.lv/skolam/materiali/atbalsta/10-12/biologija/laboratorijas-darbi/

Darba lapa pétijumam

Vides piesarnojuma radita ekonomiska https:/www.siic.lu.lv/skolam/materiali/atbalsta/10-12/biologija/laboratorijas-darbi/
zaudéjuma noteikSana

Darba lapa pétijumam
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Temata Macibu materiala

. Macibu materidla nosaukums Materials pieejams
apguves norise autors/ avots
Kadas ir organismu Skola2030 Organismu attiecibu veidi ekosistéma https:/mape.gov.lv/catalog/materials/9DC1C8FF-9842-496D-A334-61888E526BF5/
attiecibas ekosistema? Uzdevumi/vingrindjumi view?preview=E335313A-262D-4626-8D82-513813B0BDB9
Tavaklase.lv Vielu un energijas aprite ekosistéma https:/www.tavaklase.lv/video/vielu-un-energijas-aprite-ekosistema/
LU SlIC Organismu iedalijums péc baribas vielu https:/www.siic.lu.lv/bio/bio_10/bio_10_4.pdf
patérina veida ekosistéema
Uzdevumi/vingrindjumi
Barosanas tikls https:/www.siic.lu.lv/bio/bio_10/bio_10_4.pdf
Uzdevumi/vingrindjumi
Skolo.lv Organismu attiecibu veidi ekosistéma https://skolo.lv/mod/quiz/view.php?id=71640620
Tests
Ka dazadas teorijas skaidro LU SIIC Dzivnieku evolicijas shéma https:/wwwe.siic.lu.lv/bio/IT/VM_B_10/saturs/3_temats/B_10_UP_03_VM1.pdf
dzivibas izcelSanos un
evoliciju? Augu evolicijas shéma https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/VM_B_10/saturs/3_temats/B_10_UP_03_VM2.pdf
Zirga filogenézes shéma https:/wwwe.siic.lu.lv/bio/IT/VM_B_10/saturs/3_temats/B_10_UP_03_VM3.pdf
Dzivibas izcel$anas vai evolucijas teorijas https:/www.siic.lu.lv/bio/bio_10/bio_10_3.pdf
raksturojums
Darba lapa diskusijai

lzdevniecibu atbalsts:

e Sausina, L. Biologija vidusskolai. 1. daja. Organismu daudzveidiba un evoldcija. Riga: Zvaigzne ABC, 2008. 208 Ipp.
e Sausina, L. Biologija vidusskolai. 2. daja. Organismu mijiedarbiba ar vidi. Riga: Zvaigzne ABC, 2008. 192 Ipp.
Nagle, E. Biologija vidusskolai. Lielvarde: Lielvards, 2008. 392 Ipp.

e Madera, S. Biologija. 2. daja. Riga: Zvaigzne ABC, 2001. 371 Ipp.
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2. Siinu vairo$anas

leteicamais laiks temata apguvei: 16 macibu stundas

Temata apguves mérll(is: pilnveidot izpratni par SGnu dalisanos, novérojot tas norisi mikroskopa, model€&jot $o norisi un analiz€jot
hromosomu skaitu, lai izprastu stnu daliSanas nozimi organismu péctecibas nodrosinasana un biotehnologisku metozu izmantosana.

Sasniedzamie rezultati

Biologija |

o Biologijas zinatne ir attistijusies no dzivo objektu uzbilives un dzivibas procesu pétisanas lidz inZenierzinatnes, kimijas sasniegumu izmantosanai,
veidojot starpdisciplinaro zinatni - biotehnologiju. Ar biologiju saistito zinatnu sasniegumi - mikroskopu konstruésana, biotehnologiju
izmantosana (klonésana, DNS analizes, vakcinu izmantosana, génu izpéte, GMO izveidosana, medikamentu raZo$ana u. c.) -
ir maintjusi cilvéku sabiedribas dzives kvalitati. (VSK.D.Li.13.)

Mitoze ir somatisko Stnu daliSanas process, kura rodas matsinai identiskas meitStnas. Mitoze nodrosSina organisma augs$anu, audu atjaunosanos
un bezdzimumvairo$anos. Mejoze ir dzimumsiinu veidoSanas process, kura rezultata meitsiinas ir genétiski atskirigas, un hromosomu komplekts
tajas samazinas uz pusi. (VSK.D.Li.9.; VSK.D.Li.7.)

Organisma stnu kodoli satur hromosomas, kas sastav no DNS molekulam un olbaltumvielam. Tas var iedalit: abiem dzimumiem lidzigo hromosomu
pari - autosomas - un viens dzimumhromosomu paris, kura atrodas géni, kas nosaka dzimumpazimju attistibu. Apauglosanas bridi, saplistot
dzimumsianu kodoliem, tiek noteikts bérna dzimums un citas genétiski parmantojamas ipasibas. (VSK.D.Li.9.; VSK.D.Li.7.)

e Dzimumhromosomas sievietei ir vienadas - tas apzimeé ar XX -, bet virietim atskirigas - XY. OIstna ir tikai X hromosoma, bet spermatozoidos -
X vai Y hromosoma. Apauglo3anas bridi, saplistot dzimumstnu kodoliem, tiek noteikts bérna dzimums. (VSK.D.Li.9.)

Mutacijas ir génu vai hromosomu parmainas. Tas var tikt nodotas pécnacéjiem, ja ir notikusas dzimumsinas. Mutacijas palielina

pécnacéju genétisko daudzveidibu, vairums mutaciju ir nelabvéligas. Labvéligas mutacijas palielina sugas izdzivosanas iespéjas evollicijas procesa
mainigos vides apstaklos. To céloni ir mutagénie faktori (fizikalie, biologiskie, kimiskie). Mutacijas somatiskajas stnas lielakoties neizpauzas,

bet dazkart var pasliktinat Stnas darbibu, novest pie tas bojaejas vai nekontroléjamas $tinu vairosanas (attistas dazadi audzéji).

Veicot profilaktiskas parbaudes, $3du $tnu savairosanos var savlaicigi diagnosticét un arstét. (VSK.D.Li.7.; VSK.D.Li.9.)

Klonésana ir genétiski vienadu DNS molekulu, $tinu, audu un organu (izmanto transplantésanai) un organismu iegtisana ar
biotehnologijas metodém. Klonésanai ir art trilkumi, pieméram, saisinats klonu dzives ilgums, dzivnieku embrionalo $tinu izmantosanas
étiskais aspekts u. c. (VSK.D.Li.9.)

Maksligo apauglosanu veic gadijumos, kad gritniecibas iestasanas dzimumakta rezultata nav iesp&jama. Ta var notikt 2 veidos -
veicot apauglo3anu arpus sievietes kermena laboratorijas apstaklos vai ievadot spermatozoidus tiesi sievietes kerment. (VSK.D.Li.9.)

Apauglosanas procesa notiek oocita (olStinas) un spermatozoida sapl@isana, veidojas zigota, kura satur abu vecaku génus. Hromosomu skaita
vai uzblves parmainas ietekmé organisma embrionalo attistibu, funkcijas un apdraud veselibu. Ja vienlaikus nobriest divas olStinas un

katru no tam apaug]o cits spermatozoids, veidojas divu olStnu jeb neidentiskie dvini. Ja viena apauglota olStna sak dalities un divu Stnu stadija
Stnas atdalas viena no otras un sak attistities neatkarigi, veidojas vienas ol$tnas jeb identiskie dvini, kas ir viena dzimuma. (VSK.D.Li.9.)

e Patstavigi apliko mikroskopa
mitozes stadijas sipola
saknes preparata, izmanto
biologisko zimé&jumu, lai
sarindotu mitozes fazes
norises seciba. (D.0.11.7.4.1,;
D.0.11.9.1)

Argumenté par klonésanas
raditiem ieguvumiem un
iespéjamo apdraudé&jumu
sabiedribai un videi. (D.0.9.2.1,;
D.0.12.1.3,; D.0.13.3.1))
Diskuté par maksligas
apauglosanas izmantosanu,
profilaktisko parbauzu
veiksanas biezumu, to, ka
grtnieces higiéna, uzturs,
ieradumi, dzives veids, veselibas
stavoklis var ietekmét embrija
un augla attistibu. (D.0.12.1.2,;
D.0.13.3.1.)

Veido savu viedokli

par bioétikas principu
ievérosanu pétnieciskajos
darbos. (D.0.13.3.1.)
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Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

e Secina par mutaciju ietekmi uz organismiem, analizéjot un apkopojot informaciju par veselibu ietekmé&josiem vides faktoriem, o Attista ieradumu izvértét
skaidro profilaktisko parbauzu veiksanas nepieciesamibu, diskut&jot par parbauzu biezumu, efektivitati, statistikas datos iepazistoties informacijas avotu ticamibu.
ar biezak sastopamajam vides izraisitajam saslim$anam Latvija. (D.0.7.4.2.; D.0.9.1.3.; D.0.12.1.1)) (Tikums - godigums; vértiba -

o Skaidro maksligas apauglo3anas un klonésanas metoZu nepieciesamibu, analizéjot informaciju un argumentéti diskutéjot par metozu darba tikums)
saimnieciskajiem un étiskajiem aspektiem. (D.0.7.1.1.; D.0.9.2.1,; D.0.9.2.2,; D.0.13.3.1.) e Attista ieradumu domat par

o Skaidro mitozes un mejozes procesu nozimi daba, mikroskopa pétot saknes gala 3tinu dalisanos, aprékinot hromosomu skaitu dzimumstnas seksualas un reproduktivas
dazadiem organismiem, secina par dzimuma noteik3anas procesu, griitniecibas procesu, strukturéjot un analizé&jot informaciju. (D.0.7.4.1.; vgsellbas nozimi dzives laika.
D.0.7.4.2;D.0.7.1.1;D.0.9.1.2; D.0.11.2.1) (Tikums - godigums; vértiba -

daba)

Jédzieni: somatiska sina, klonéSana, mutacijas, mutagénie faktori, mitoze, mejoze, hromosoma, hromosomu komplekts, cilmes stnas.

Temata Macibu materiala

: Macibu materiala nosaukums Materials pieejams
apguves horise autors/avots
Viss temats Skola2030 Vidusskola. 2. Stinu vairodanas https:/mape.gov.lv/catalog/materials/ 1AOADBAA-9C19-401E-AO6E-
217B6A8D2AF6/view

Kada ir eikariotu un LU SIIC Eikariotu Stnas cikls https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=530.html

prokariotu siinu daliSanas

nozime?

Kada ir mitozes procesa Skolo.lv DNS replikacija un mitoze (materials anglu https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640713

norise un nozime valoda)

organisma?

LU SIIC Mitoze https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=540.html

Mitozes fazes https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
Uzdevumi materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_5.pdf
Stinu dzives cikla izpéte sipola saknu https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
veidotajaudos materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_5.pdf
Praktiskais darbs
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Cela karte skolotajam

Temata

apguves norise

Macibu materiala
autors/avots

Macibu materiala nosaukums

Biologija |

Materidls pieejams

Kada ir klonésanas procesa
bitiba un pielietoSanas
iespéjas?

Skola2030 Klonésana https:/mape.gov.lv/catalog/materials/1AOADBAA-9C19-401E-AO6E-
Uzdevumi/vingringjumi 217B6A8D2AF6/view?preview=631466CD-6696-4F1B-8E9C-871E3924065B
Faktu izmanto$ana argumenta stiprinasanai https:/mape.gov.lv/catalog/materials/1AOADBAA-9C19-401E-AQ6E-
Uzdevumi/vingringjumi 217B6A8D2AF6/view?preview=C52FBFB4-82F5-43E3-A7A3-3031570C6BB7
Prasme atlasit faktus viedokla pamatosanai https:/mape.gov.lv/catalog/materials/ 1AOADBAA-9C19-401E-AO6E-
Kritériju lapa 217B6A8D2AF6/view?preview=6DBDD7EC-0A7E-4000-8479-695A9178B7EB
Argumenta vértésanas snieguma limenu https:/mape.gov.lv/catalog/materials/1IAOADBAA-9C19-401E-AO6E-
apraksts 217B6A8D2AF6/view?preview=2064A6AE-A7D1-4413-B2DD-1482DD7B085D
Kritériju lapa
Ka veidot argumentétu diskusiju? https:/mape.gov.lv/catalog/materials/ 1AOADBAA-9C19-401E-AOQ6E-
Atgadne 217B6A8D2AF6/view?preview=708658EB-E50B-42BF-A66F-4749EC8FE42C
Ka argumentét? https:/mape.gov.lv/catalog/materials/ 1AOADBAA-9C19-401E-AOQ6E-
Atgddne 217B6A8D2AF6/view?preview=270F13E8-59A7-4882-824C-3AB2312C64C1
Ka&ds ir zinatnisks arguments? https:/mape.gov.lv/catalog/materials/ 1AOADBAA-9C19-401E-AQ6E-
Atgddne 217B6A8D2AF6/view?preview=55D2CCDO-FCB2-453E-95C7-D421E31239E9
Tavaklase.lv Klonésana https:/www.tavaklase.lv/video/klonesana/
Skolo.lv Klonésana https://skolo.lv/mod/quiz/view.php?id=71640704
Tests

Animacija un dazadi uzdevumi par tera-
peitisko klonésanu (materials anglu valoda)

https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640719

Klonésanas veidi (materials anglu valoda)

https:/skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640725

Problémas, kas ir saistitas ar klonésanas
procesu (materials anglu valoda)

https:/skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640728

Apkopojums par klonésanu (materials anglu
valoda)

https:/skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640731
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Cela karte skolotajam

Temata Macibu materiala - o DR
: Macibu materiala nosaukums Materidls pieejams
apguves norise GUtOI’S/ avots
Kada ir klonésanas procesa LU SIIC Augu un dzivnieku biotehnologiska https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/B_12/default.aspx@tabid=9&id=130.html
batiba un pielietosanas pavairosana
iespéjas?
Klonésanas vésture https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
Eseja: Klonésana - ieguvums vai posts? https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
Uzdevumi materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
Dzivnieku klonésana https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
Uzdevumi materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pd
Kadas ir mutacijas un Skolo.lv Animacija un dazadi uzdevumi par mutaciju https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640716
mutagénie faktori? veido3anos (materials anglu valoda)
LU SIIC Mutaciju veidi https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=670.html
Kas ir mejoze, un Skola2030 Mitozes un mejozes salidzinajums https:/mape.gov.lv/catalog/materials/1AOADBAA-9C19-401E-AQ6E-
kada ir tas nozime? Uzskates lidzeklis 217B6A8D2AF6/view?preview=2843D6B1-736F-450A-A3C7-3FD7A6929EAC
Tavaklase.lv Sanu dalisanas https:/www.tavaklase.lv/video/sunu-dalisanas/
Skolo.lv Mejozes process $na (materials ang|u valoda) https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640710
Animdcija
LU SIIC Mejoze https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=550.html
Kada ir maksligas ap- Skolo.lv Maksliga apauglosana (materials anglu valoda) https:/skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640722
auglosanas procesa bitiba
un nepiecieSsamiba?
Ka nosaka augla dzimumu, Skolo.lv Puisis vai meitene? (Materials anglu valoda) https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640710
un kas ir vairakauglu Animacija
gritnieciba?

lzdevniecibu atbalsts:

Sausina, L. Biologija vidusskolai. 3. dala. Stinu uzbtve un vielmaina. Stinu dalisands un iedzimtiba. Riga: Zvaigzne ABC, 2009. 192 Ipp.
Sausina, L. Biologija vidusskolai. 4. dala. Biotehnologijas. Organismu dzivibas norises. Riga: Zvaigzne ABC, 2010. 208 Ipp.

Nagle, E. Biologija vidusskolai. Lielvarde: Lielvards, 2008. 392 Ipp.
Madera, S. Biologija. 2. dala. Riga: Zvaigzne ABC, 2001. 371 Ipp.
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3. DNS noslepumi

leteicamais laiks temata apguvei: 18 macibu stundas

Temata apguves mérkis: pilnveidot izpratni par genétikas likumsakaribam, parmainita iedzimtibas
materiala izmantosanu, balstoties uz dazados informacijas avotos ieglitam zinasanam, lai varétu novértét
biotehnologiju ietekmi uz sabiedribas labklajibu.

Sasniedzamie rezultati

e Géns ir iedzimtibas vieniba jeb DNS dala, kura ietilpst noteikta seciba sakartoti nukleotidi. GEni nosaka organisma pazimju attistibu. e Modelé DNS analizu veiksanas
Hromosoma ir kodola struktdra, kas sastav no DNS molekulas un ar to saistitam olbaltumvielam. Hromosomas nodod genétisko informaciju no procesu, lai noteiktu pétamo
matsdnas meitsinam un no vecakiem pécnacéjiem. Cilvéka somatiskaja stina ir 46 hromosomas, 23 mantotas no mates, 23 - no téva. (VSK.D.Li.9.) organismu radniecibu.

e Génu inzZenierija ir biotehnologijas metode, kuras darbibas soli ir nepiecieSsama géna mérktieciga atrasana, izolésana un ievietosana cita organisma (D.0.9.2.1;D.0.12.2.2)

DNS molekul3, rezultata iegtstot parveidotu DNS molekulu. Génu inZenierijas metode parvar dabiskas sugu genétiskas izolacijas robezas. (VSK.D.Li.9.) e Argumentéti diskuté par

o Virusiem nav $inveida uzbives un dziviem organismiem raksturigo dzivibas procesu. Tie ir iek330nu paraziti - spéj vairoties tikai dzivas $0nas, gén? dopi_ng‘a pielietosanas

izmantojot saimniek3inas resursus. (VSK.D.Li.13.) sekam, mérkiem. (D.0.7.2.3,;
D.0.11.8.1,;D.0.12.1.3;;

o Genétiski modificétos organismus (GMO) izmanto dazadi - partikas un medikamentu razo$ana, lauksaimnieciba, vides aizsardziba, kimiskaja rlpnieciba.

GMO izmanto$anai var bt ari negativas sekas uz organismu veselibu un vidi. (VSK.D.Li.13.) D.0133.2)

e Diskuté par organu
transplantacijas étiskajiem

aspektiem. (D.0.12.1.3;
Transplantacija ir cilvéku vai dzivnieku organu vai audu parstadisana. Ja tiek parstaditi donora organi, jaatrod saderigs donors un péc transplantacijas D.0.13.3.2)

jalieto medikamenti, kas mazina audu atgrisanas reakcijas. Katrs pilngadigais cilvéks var izvéléties, atlaut vai neat|aut izmantot savus organus
transplantacijai. (VSK.D.Li.13.)

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

Geénu terapija ir metode, ar kuras palidzibu noveérs vai atvieglo iedzimto slimibu sekas. Génu terapija ir visefektivaka, ja tiek veikta cilmes Stinam,
jo tad génu parmainas saglabajas ari nakamajas stnu paaudzés. (VSK.D.Li.9.)

o Skaidro génu inZenierijas procesa bitibu, analizéjot informaciju par baktériju un virusu uzbavi un darbibu. Skaidro ar piemériem cilmes Stnu Attista ieradumu veidot savu
izmantosanas iespéjas, modelé metodes, lai izvértétu to prieksrocibas un trikumus (=D.0.7.1.2.,; =D.0.9.2.1.; =D.0.9.2.2.; D.0.12.2.2,; D.0.12.4.1)) viedokli par bioétiski svarigiem

¢ Veido argumentétu viedokli par genétiski modificétu organismu (GMO) izmanto3anu, diskutéjot par GMO ietekmi uz citiem organismiem, aspekt_i?m savas veselibas .
cilvéka veselibu un vidi, izmantojot dazadus informacijas avotus, novértéjot to ticamibu. (=D.0.12.4.1.; =D.0.13.2.2.) saglabasana. (Tikums - atbildiba;

. _ . . s s oo - . T, . vértiba - dziviba
o Skaidro un formulé pamatotu viedokli par bioétikas principu ievéroSanu pétnieciba, organu transplantacija un ziedosana, maksligaja apauglosana, )

genétiskas informacijas izmantosana, lietojot dazadus informacijas avotus, izvértéjot to ticamibu. (D.0.13.3.1.)

Jédzieni: géns, génu inZenierija, génu terapija, genétiski modificéts organisms (GMO).
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Temata Macibu materiala - o DR
: Macibu materiala nosaukums Materials pieejams
pguves norise GUtOI‘S/ avots
Viss temats Skola2030 Vidusskola. 3. DNS noslépumi https:/mape.gov.lv/catalog/materials/F6944376-239D-4F77-9C43-
F9CADF765613/view
Kas ir DNS, géns, Skola2030 DNS un géns https:/mape.gov.lv/catalog/materials/F6944376-239D-4F77-9C43-
hromosoma? Uzskates lidzeklis F9CADF765613/view?preview=588BE402-9298-4FD1-9CFA-
AEEB5575FEF1
Tavaklase.lv DNS, géni, hromosomas https:/www.tavaklase.lv/video/dns-geni-hromosomas/
Skolo.lv Olbaltumvielu sintéze (materials anglu valoda) https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640779
Animadcija
LU SIIC Nukleinskabes un ATP https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=330_4.html
Kapéc veic DNS analizes? Skola2030 Augla skidruma un $tnu analize (amniocentéze) https:/mape.gov.lv/catalog/materials/F6944376-239D-4F77-9C43-F9CADF
Uzskates lidzeklis 765613/view?preview=8C302368-0659-4FBC-9EAD-7E7D16207A0B
LU SIIC Geénu inzenierija un DNS izpétes praktiska https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/B_12/default.aspx@tabid=9&id=150.html
nozime
DNS “Pirkstu nospiedumi” https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
Uzdevumi materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
DNS analizes modelésana https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
Praktiskais darbs materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
DNS “Pirkstu nospiedumu” analizu rezultati https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
Uzdevums materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
DNS izdalisana no kivi https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
Praktiskais darbs materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
Ka veidojas genétiski Skola2030 Geénu inzZenierijas process https:/mape.gov.lv/catalog/materials/F6944376-239D-4F77-9C43-
modificéts organisms? Uzdevumi/vingrinajumi F9CADF765613/view?preview=570B3EB2-ECBA-4069-A525-
CF11A5C5D64D
Tavaklase.lv Geénu inZenierija https:/www.tavaklase.lv/video/genu-inzenierija/
Skolo.lv Génu inZenierijas process (materials anglu valoda) https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640776
Animdcija
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https://mape.gov.lv/catalog/materials/F6944376-239D-4F77-9C43-F9CADF765613/view?preview=588BE402-9298-4FD1-9CFA-AEEB5575FEF1
https://www.tavaklase.lv/video/dns-geni-hromosomas/
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640779
https://www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=330_4.html
https://mape.gov.lv/catalog/materials/F6944376-239D-4F77-9C43-F9CADF765613/view?preview=8C302368-0659-4FBC-9EAD-7E7D16207A0B
https://mape.gov.lv/catalog/materials/F6944376-239D-4F77-9C43-F9CADF765613/view?preview=8C302368-0659-4FBC-9EAD-7E7D16207A0B
https://www.siic.lu.lv/bio/IT/B_12/default.aspx@tabid=9&id=150.html
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
https://mape.gov.lv/catalog/materials/F6944376-239D-4F77-9C43-F9CADF765613/view?preview=570B3EB2-ECBA-4069-A525-CF11A5C5D64D
https://mape.gov.lv/catalog/materials/F6944376-239D-4F77-9C43-F9CADF765613/view?preview=570B3EB2-ECBA-4069-A525-CF11A5C5D64D
https://mape.gov.lv/catalog/materials/F6944376-239D-4F77-9C43-F9CADF765613/view?preview=570B3EB2-ECBA-4069-A525-CF11A5C5D64D
https://www.tavaklase.lv/video/genu-inzenierija/
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640776

Cela karte skolotajam

Temata

pguves norise

Ka veidojas genétiski
modificéts organisms?

Biologija |

Macibu materiala

Macibu materiala nosaukums Materials pieejams
autors/avots
Skolo.lv Insulina sintéze (materials ang|u valoda) https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640782
Animdcija
Génu inzenierija (materials anglu valoda) https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640785

Genétiski modificéti augi (materials anglu valoda) https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640788

génu terapija un organu
transplantacija?

Geénu inzZenierijas process https:/skolo.lv/mod/quiz/view.php?id=71640767
Tests

LU SIIC Galvenie augu genétiskas modificésanas virzieni https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
Uzdevumi materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
Geneétiski modificétu organismu izmantosanas https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
iespéjas materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
Uzdevums
GM dzivnieku potenciala izmantosana https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
Uzdevums materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
Ar transgénajiem dzivniekiem saistitie riska https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
faktori materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
Uzdevums

Kapéc nepiecieSama Skola2030 Temata apguves izvértéjums https:/mape.gov.lv/catalog/materials/F6944376-239D-4F77-9C43-F9CA

DF765613/view?preview=A3BF9301-A9E2-40B4-AF49-30A7E02DAFC9

Skolo.lv Geénu terapija (materials anglu valoda) https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640791

Dazadu risku samazinasana, kas saistita ar génu https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640794
inZenieriju (materials ang|u valoda)

LU SIIC Dopinga apokalipse, laiks génu inZenierijai https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
Uzdevums materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf

Izdevniecibu atbalsts:

e Sausina, L. Biologija vidusskolai. 4. dala. Biotehnologijas. Organismu dzivibas norises. Riga: Zvaigzne ABC, 2010. 208 Ipp.
o Nagle, E. Biologija vidusskolai. Lielvarde: Lielvards, 2008. 392 Ipp.
e Madera, S. Biologija. 2. dala. Riga: Zvaigzne ABC, 2001. 371 Ipp.
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https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640782
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640785
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640788
https://skolo.lv/mod/quiz/view.php?id=71640767
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
https://mape.gov.lv/catalog/materials/F6944376-239D-4F77-9C43-F9CADF765613/view?preview=A3BF9301-A9E2-40B4-AF49-30A7E02DAFC9
https://mape.gov.lv/catalog/materials/F6944376-239D-4F77-9C43-F9CADF765613/view?preview=A3BF9301-A9E2-40B4-AF49-30A7E02DAFC9
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640791
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640794
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf

Cela karte skolotajam

4. Pazimju iedzimSana

leteicamais laiks temata apguvei: 10 macibu stundas

Temata apguves mérkis: pilnveidot izpratni par pazimes nodosanu nakamajam paaudzém, analizét
informacijas avotus, modelét pazimes parmantosanu, attistit ieradumu izvértét informacijas avotu ticamibu,
lai izprastu genétisko procesu ietekmi uz individu un sabiedribu kopuma.

Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

e Genétika ir biologijas nozare, kas péta organismu iedzimtibu un mainibu. ledzimtiba ir organismu sp&ja nodot genétisko informaciju
par pazZimém un attistibas Tpatnibam pécnacéjiem. Mainiba ir organismu atskiriba no citiem savas sugas parstavjiem. (VSK.D.Li.9.)

o |riedzimtas un neiedzimtas pazimes. ledzimtas pazimes ir saistitas ar géniem, neiedzimtas ir iegltas dzives laika dazadu vides faktoru
iedarbibas rezultata. ledzimtas pazimes iedala ar dzimumu nesaistitas (pazimes nosaka géni, kas atrodas autosomas) un ar dzimumu
saistitas pazimés (pazimes nosaka géni, kas atrodas dzimumhromosomas). (VSK.D.Li.9.)

o Genétika darbojas pirmas paaudzes vienveidibas likums, otras paaudzes pazimju skaldisanas likums, pazimju neatkarigas iedzim$anas
likums. Genétikas likumsakaribu izpratnei izmanto monohibridisko (péta viena pazimju para iedzimsanu), dihibridisko
(péta divus pazimju parus), analiz&joso (ipatna ar dominanto pazimi genotipa noskaidrosanai) krustosanu. (VSK.D.Li.9.)

o Viena no cilvéka iedzimtibas pétisanas metodém ir ciltskoku metode - ar to var pétit iedzimtas/genétiskas pazimes
vienas dzimtas vairakas paaudzés. Veidojot ciltskoku, jaievéro genealogija pienemtie apziméjumi, jabiit pieejamai informacijai
par pétamas pazimes iedzim3anu vismaz tris paaudzés. (VSK.D.Li.9.)

e Prognozé monohibridas krustosanas, ar dzimumu saistito pazimju un genétisko slimibu iedzimsanu nakamajas paaudzeés, aprékinot
parmantojamas pazimes iedzim3anas varbatibu pétamaja grupa, lietojot genétika pienemtos jédzienus un apzimé&jumus. (D.0.9.1.1,;
=D.0.9.1.2)

o Analizé ciltskoka modeli, izmantojot zinaSanas par visparpienemtiem apzimé&jumiem, ciltskoka zimésanas un analizes principiem,
izmantojot daZzadus informacijas avotus. (=D.0.9.1.1.)

Biologija |

¢ Veido ciltskoku, izmantojot
visparpienemtus simbolus, lai
prognozétu Tpatnu daudzveidibu
péc raksturojamas pazimes.
(D.0.9.1.1;D.0.9.1.2,;
D.0.11.2.3,;D.0.11.3.1))

o Argumentéti diskuté par DNS
lomu slimibu izcelsmé, balstoties
uz ticamiem informacijas avotiem.
(D.0.12.4.1)

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

Attista ieradumu izvértét
informacijas avotu ticamibu.
(Tikums - gudriba; vértiba - darba
tikums)

Jédzieni: genétika, iedzimtiba, mainiba, fenotips, genotips, krustosana, dominanta pazime, recesiva pazime, homozigotisks organisms, heterozigotisks organisms, monogéna pazime.
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Cela karte skolotdjam Biologija |

Temata Macibu materidla o o o o]
. Macibu materidla nosaukums Materials pieejams
apguves norise autors/avots
Viss temats Skola2030 Vidusskola. 4. Pazimju iedzimSana https:/mape.gov.lv/catalog/materials/44FCE061-C3AA-4DBF-8B6F-
CBDE88F6670A/view

Kadus terminus un Tavaklase.lv Pazimju iedzim3$ana https:/www.tavaklase.lv/video/pazimju-iedzimsana/

apziméjumus lieto

genétika? Skolo.lv Kas ir genétika? (Materials ang|u valoda) https:/skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640839
Kas ir genomika? https:/skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640842
Cilvéka genoma izpétes projekts https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640845

(materials anglu valoda)

Cilveka genoma izpétes likums https:/skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640848
Genoma datubaze https:/skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640851

LU SIIC Genétikas attistiba https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=610.html
Neiedzimstosa (fenotipiska) un https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=660.html

iedzimsto3a (genotipiska) mainiba

Kadi ir genétikas Tavaklase.lv Monohibrida un dihibrida krusto$ana https:/www.tavaklase.lv/video/monohibrida-un-dihibrida-krustosana/
pamatlikumi?
LU SIIC Mendela atklatie iedzimtibas likumi https:/wwwe.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=630.html
Dazadi iedzimsanas veidi https:/wwwe.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_

materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_6é.pdf
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https://mape.gov.lv/catalog/materials/44FCE061-C3AA-4DBF-8B6F-CBDE88F6670A/view
https://mape.gov.lv/catalog/materials/44FCE061-C3AA-4DBF-8B6F-CBDE88F6670A/view
https://www.tavaklase.lv/video/pazimju-iedzimsana/
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640839
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640842
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640845
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640848
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640851
https://www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=610.html
https://www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=660.html
https://www.tavaklase.lv/video/monohibrida-un-dihibrida-krustosana/
https://www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=630.html
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_6.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_6.pdf

Cela karte skolotajam

Temata
apguves norise

Ka parmantojas pazimes?

R e Macibu materiala nosaukums

autors/avots
Skola2030 Ciltskoka zimésana un izmantojamie
apzimé&jumi
Macisands stratégija

Biologija |

Materials pieejams

https:/mape.gov.lv/catalog/materials/44FCE061-C3AA-4DBF-8B6F-
CBDE88F6670A/view?preview=666EAD31-95CB-4BBA-B8E4-AC846C51F329

Ciltskoka analize

Uzdevumi/vingrinajumi

https:/mape.gov.lv/catalog/materials/44FCE061-C3AA-4DBF-8B6F-
CBDE88F6670A/view?preview=50E9B88D-22E5-4F48-A5F9-6A87F4B852AB

Prezentacijas “Manas dzimtas
raduraksti” vértésana

Snieguma limenu apraksts

https:/mape.gov.lv/catalog/materials/44FCE061-C3AA-4DBF-8B6F-
CBDE88F6670A/view?preview=918C1CE6-251E-4860-9EE1-300116E9E646

LU SIIC Ar dzimumu saistita iedzimtiba

https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=650.html

Daltonisma iedzimsana dzimta N

Uzdevumi/vingrinajumi

https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_6.pdf

Bérzinu dzimta

Uzdevumi/vingrinajumi

https:/wwwe.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_6.pdf

Ar dzimumu saistita iedzimsana

Uzdevumi/vingrinajumi

https:/wwwe.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_6é.pdf

Genétisko pazimju izpausmes gimené
Praktiskais darbs

https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_6.pdf

Izdevniecibu atbalsts:

e Sausina, L. Biologija vidusskolai. 3. daja. Stinu uzbiive un vielmaina. Stinu daliSands un iedzimtiba. Riga: Zvaigzne ABC, 2009. 192 Ipp.
o Nagle, E. Biologija vidusskolai. Lielvarde: Lielvards, 2008. 392 Ipp.
e Madera, S. Biologija. 1. dala. Riga: Zvaigzne ABC, 1998. 298 Ipp.
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https://mape.gov.lv/catalog/materials/44FCE061-C3AA-4DBF-8B6F-CBDE88F6670A/view?preview=666EAD31-95CB-4BBA-B8E4-AC846C51F329
https://mape.gov.lv/catalog/materials/44FCE061-C3AA-4DBF-8B6F-CBDE88F6670A/view?preview=666EAD31-95CB-4BBA-B8E4-AC846C51F329
https://mape.gov.lv/catalog/materials/44FCE061-C3AA-4DBF-8B6F-CBDE88F6670A/view?preview=50E9B88D-22E5-4F48-A5F9-6A87F4B852AB
https://mape.gov.lv/catalog/materials/44FCE061-C3AA-4DBF-8B6F-CBDE88F6670A/view?preview=50E9B88D-22E5-4F48-A5F9-6A87F4B852AB
https://mape.gov.lv/catalog/materials/44FCE061-C3AA-4DBF-8B6F-CBDE88F6670A/view?preview=918C1CE6-251E-4860-9EE1-300116E9E646
https://mape.gov.lv/catalog/materials/44FCE061-C3AA-4DBF-8B6F-CBDE88F6670A/view?preview=918C1CE6-251E-4860-9EE1-300116E9E646
https://www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=650.html
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_6.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_6.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_6.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_6.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_6.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_6.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_6.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_6.pdf

Cela karte skolotajam

5. Organisma imunitate

leteicamais laiks temata apguvei: 15 micibu stundas

Temata apguves mérkis: pilnveidot izpratni par imunitati un to ietekméjosiem faktoriem, modelét
situacijas un argumentét savu viedokli, attistit ieradumu izvértét informacijas avotu ticamibu.

Sasniedzamie rezultati

e Imunitate ir organisma neuznémiba pret noteiktu ierosinataju (mikroorganismu, toksinu, antigénu).
Imunitate var bat iedzimta un iegata (dabiski vai maksligi). (VSK.D.Li.7.)

o Saskaroties ar konkrétu antigénu, rodas ieglta imunitate, kas neiedzimst pécnacéjiem.
legtto imunitati iedala pasivaja (sanemot gatavas antivielas) un aktivaja (antivielas izstradajas organisma).
Maksliga imunitate rodas, lietojot vakcinas vai arstnieciskos serumus. (VSK.D.Li.7.)

e Vakcinacija ir viens no efektivakajiem profilakses pasakumiem pret infekcijas slimibam.
ledzivotaju vakcinacijas rezultata infekcijas slimibu izplatisanas tiek ierobezota. (VSK.D.Li.7.)

o Antibiotikas palidz cinities pret baktériju izraisitam saslim$anam. Tas nevar izmantot virusu infekciju
arstésanai. (VSK.D.Li.7.)

o Infekcijas slimibas izplatisanos, kas stipri parsniedz parasto saslimstibas limeni attiecigaja apvidd,
sauc par epidémiju, un tas gadijuma veselibas aizsardzibas institticijas izsludina karantinas
pasakumus. (VSK.D.Li.7.)

o Analizeé riskus, kadus rada dazadi infekciju izplatibas celi, un profilakses iespéjas infekciju slimibu (gripa,
masalinas, A hepatits, tuberkuloze, véjbakas, HIV/AIDS) riska samazinasanai, pamato savu ricibu veselibas
saglabasana, model€jot un izvértéjot problémsituacijas, izmantojot informacijas avotus. (=D.0.7.4.1.)

e Skaidro un pamato organisma notiekoSo procesu novéroSanas nepieciesamibu, lai agrini konstatétu

parmainas, kas var bat par céloni saslimsanai, pamatojumam izmanto dazadus ticamus informacijas
avotus. (D.0.7.4.2.)

Biologija |

e Argumenté par vakcinaciju, izmantojot ticamus informacijas
avotus. (D.0.7.4.1,; D.0.12.1.1))

o Diskuté, ka apstaklos, kad netiek ievérotas instrukcijas
medikamentu lietosana, var izveidoties multirezistenti
mikroorganismi. (D.0.13.2.2.)

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

e Attista ieradumu izvértét informacijas avotu ticamibu. (Tikums -
gudriba; vértiba - darba tikums)

o Attista ieradumu ievérot zalu lietoSanas instrukcijas un ievérot
profilakses pasakumus. (Tikums - atbildiba; vértiba - dziviba)

o Jedzieni: epidémija, infekcijas slimibas, antigéns, antivielas (pretvielas), antibiotikas, vakcina, serums, rezistenti organismi.
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Cela karte skolotajam

Temata

apguves norise

Macibu materiala
autors/avots

Macibu materiala nosaukums
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Materials pieejams

un to loma slimibu izraisisana

Uzdevumi/vingringjumi

Viss temats Skola2030 Vidusskola. 5. Organisma imunitate https:/mape.gov.lv/catalog/materials/460846EE-1AE9-45EB-BFCA-
DD75B85D1AC1/view
Kas ir imunitate? Skola2030 Organisma imunitate https:/mape.gov.lv/catalog/materials/460846EE-1AE9-45EB-BFCA-
Uzdevumi/vingringjumi DD75B85D1AC1/view?preview=A2492F05-2ECA-4C61-AF85-B561018BD9YBE
Tavaklase.lv Organisma imunitate https:/www.tavaklase.lv/video/organisma-imunitate/
Skolo.lv Imunitate un vakcinacija (materials anglu https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640899
valoda)
Imunitate (materials anglu valoda) https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640917
LU SIIC Imunitates veidi https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
Uzdevumi/vingringjumi materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_3.pdf
Ka notiek inficésanas Tavaklase.lv Slimibas un to profilakse https:/www.tavaklase.lv/video/slimibas-un-to-profilakse/
un infekciju izplatiS8anas
jeb ka rodas epidémijas? Skolo.lv Infekcijas slimibas (materials anglu valoda) https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640890
Infekciju slimibas - patogéni (materials anglu https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640893
valoda)
LU SIIC Virusu ietekme uz $tinu dzivibas funkcijam https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_

materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_4.pdf

Virusu un baktériju darbiba ka cilvéka
veselibu ietekméjosais faktors

https:/www.siic.lu.lv/dbz/IT/D_11/default.aspx@tabid=3&id=460.html#navtop

Slimibu profilakses un
kontroles centrs

Infekcijas slimibas - statistika un pétijumi

https:/www.spkc.gov.lv/Iv/infekcijas-slimibas-statistika-un-petijumi

Slimibu profilakses un
kontroles centrs

Infekcijas slimibu apraksti un vakcinacija

https:/www.spkc.gov.lv/Iv/infekcijas-slimibu-apraksti-un-vakcinacija
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https://mape.gov.lv/catalog/materials/460846EE-1AE9-45EB-BFCA-DD75B85D1AC1/view
https://mape.gov.lv/catalog/materials/460846EE-1AE9-45EB-BFCA-DD75B85D1AC1/view
https://mape.gov.lv/catalog/materials/460846EE-1AE9-45EB-BFCA-DD75B85D1AC1/view?preview=A2492F05-2ECA-4C61-AF85-B561018BD9BE
https://mape.gov.lv/catalog/materials/460846EE-1AE9-45EB-BFCA-DD75B85D1AC1/view?preview=A2492F05-2ECA-4C61-AF85-B561018BD9BE
https://www.tavaklase.lv/video/organisma-imunitate/
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640899
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640917
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_3.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_3.pdf
https://www.tavaklase.lv/video/slimibas-un-to-profilakse/
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640890
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640893
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_4.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_4.pdf
https://www.spkc.gov.lv/lv/infekcijas-slimibas-statistika-un-petijumi
https://www.spkc.gov.lv/lv/infekcijas-slimibu-apraksti-un-vakcinacija

Cela karte skolotdjam Biologija |

Temata Macibu materidla o o P e
. Macibu materidla nosaukums Materials pieejams
apguves norise autors/ avots
Ka pasargat sevi Skola2030 Vai vakcinacija ir nepiecieSsama? https:/mape.gov.lv/catalog/materials/460846EE-1AE9-45EB-BFCA-
no inficésanas? Uzdevumi/vingrinajumi DD75B85D1AC1/view?preview=A0FC6B70-8913-4565-A7A1-CC8CDEDA514E
Skolo.lv Infekciju slimibas - medicina (materials https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640896

anglu valoda)

Vakcinacija (materials anglu valoda) https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640920

Vakcinacija un imdnsistémas atmina https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640923
(materials ang|u valoda)

Kapéc jaievéro antibiotiku Skola2030 Antibiotikas izmantosana https:/mape.gov.lv/catalog/materials/460846EE-1AE9-45EB-BFCA-
lietosanas ieteikumi? Uzdevumi/vingrindjumi DD75B85D1AC1/view?preview=C6EB3247-11F3-4460-AAC2-32F021B904BD
Skolo.lv Viruss, ta uzblve (materials anglu valod3) https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640905
Bakteérija, tas uzbtve (materials anglu https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640914
valoda)
Bakteériju attistiba (materials anglu valoda) https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640911

Baktériju rezistence (materials anglu valoda) https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640908

lzdevniecibu atbalsts:

Sausina, L. Biologija vidusskolai. 1. dala. Organismu daudzveidiba un evolicija. Riga: Zvaigzne ABC, 2008. 208 Ipp.

e Sausina, L. Biologija vidusskolai. 4. dala. Biotehnologijas. Organismu dzivibas norises. Riga: Zvaigzne ABC, 2010. 208 Ipp.
o Nagle, E. Biologija vidusskolai. Lielvarde: Lielvards, 2008. 392 Ipp.

e Madera, S. Biologija. 3. dala. Riga: Zvaigzne ABC, 2001. 312 Ipp.
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https://mape.gov.lv/catalog/materials/460846EE-1AE9-45EB-BFCA-DD75B85D1AC1/view?preview=A0FC6B70-8913-4565-A7A1-CC8CDEDA514E
https://mape.gov.lv/catalog/materials/460846EE-1AE9-45EB-BFCA-DD75B85D1AC1/view?preview=A0FC6B70-8913-4565-A7A1-CC8CDEDA514E
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640896
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640920
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640923
https://mape.gov.lv/catalog/materials/460846EE-1AE9-45EB-BFCA-DD75B85D1AC1/view?preview=C6EB3247-11F3-4460-AAC2-32F021B904BD
https://mape.gov.lv/catalog/materials/460846EE-1AE9-45EB-BFCA-DD75B85D1AC1/view?preview=C6EB3247-11F3-4460-AAC2-32F021B904BD
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640905
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640914
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640911
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640908

Cela karte skolotajam

6. Stinas un organisma darbiba

leteicamais laiks temata apguvei: 22 micibu stundas

Temata apguves mérkis: pilnveidot izpratni par eikaroiotu un prokariotu $tnas uzbavi un darbibu, pétit vielu ieklGSanu un izklGSanu
cauri plazmatiskajai membranai, attistit ieradumu secigi planot pétijumu, lai $is zinasanas varétu jégpilni izmantot ikdienas dzivé.

Sasniedzamie rezultati

e Vielu transportu uz $Gnu un no tas nodrosina Sinas plazmatiskd membrana. (VSK.D.Li.7.)

o Gan augu, gan dzivnieku $tinas ir $adi organoidi: plazmatiska membrana, ribosomas, kodols, mitohondriji, endoplazmatiskais tikls,
Goldzi komplekss, lizosomas, vakuolas. Tikai augu $tnam raksturigi organoidi ir hloroplasti un Stinapvalks. Tikai dzivnieku $tnas ir
centriolas. (VSK.D.Li.7.)

Mikroorganismi spéj sintezét biologiski aktivas vielas: enzimus, vitaminus, hormonus, medikamentu aktivas vielas un citas cilvékam
biologiski nozimigas vielas, tapéc mikroorganismus izmanto dazadas ar biotehnologiju saistitas cilvéka saimnieciskas darbibas
nozarés. (VSK.D.Li.7.)

e Visu dzivo organismu 3nas ir uzblvétas no organiskajam vielam. Galvenas organiskas vielas (dabasvielas) ir: oglhidrati (glikoze), kas ir
energijas avots; tauki, kas ir nozimigaka energijas rezerve; olbaltumvielas, kas ir nozimigaka uzbiives sastavdala. Augu $ina organiskas
vielas tiek razotas no tdens, oglskabas gazes un mineralvielam, vispirms fotosintézéjosas $linas sintezéjot oglhidratus. Dzlvnieka Stina
organiskas vielas tiek raZotas no uznemta uztura. Dzivnieku uztura nozimiga sastavdala ir arT vitamini - biologiski aktivi savienojumi, kas
maza koncentracija nodrosina siinas pilnvértigu darbibu. Enzimi ir olbaltumvielas, kas $tinas paatrina kimisko reakciju norisi. (VSK.D.Li.7.)

e Gremos3anas organu sistéma uznemtas baribas organiskas vielas tiek sadalitas (skeltas), Skeltprodukti tiek uzstkti caur zarnu barkstinu
sienam un nonak asins kapilaros. Asinsrites sistéma baribas vielu skeltproduktus transporté uz sanam. (VSK.D.Li.7.)

e Pamato dzivo organismu audu un $tnu funkciju saistibu ar konkrétiem $tinas organoidiem (kodols, citoplazma, hloroplasts, plazmatiska
membrana, Stnapvalks, vakuola, mitohondrijs, lizosoma, Goldzi komplekss, ribosoma, endoplazmatiskais tikls) un stina notiekosajiem
procesiem, izmantojot shémas un attélus, novérojot stnas mikroskopa un veidojot biologisko zim&jumu. (D.0.7.1.1.; D.0.7.1.3.;
D.0.11.7.4.1)

e Secina par dazadu faktoru (temperatira, pH, enzimi) ietekmi uz $tnu vielmainas procesiem, ki arT Gdens, makroelementu, mikroelementu,
vitaminu, oglhidratu, olbaltumvielu, tauku nozimi $tinu dzivibas procesos, izmantojot daZzadus informacijas avotus, modeléjot. (D.0.7.2.1.;
D.0.7.2.2)

e Pamato savu viedokli par bioétikas principu ievérosanu pétnieciba, lietojot dazadus informacijas avotus, izvértéjot to ticamibu.
(D.0.11.2.1,;D.0.13.3.1))

e Skaidro zinatniskas domas attistibu laika, saistot to ar cilvéces uzkrato zinasanu apjomu, tehnologisko progresu un paréjiem to

ietekméjosiem faktoriem (mikroskopa izgudroSana, Stinu atklasana, fotosintézes atklasana, genétikas likumu atklasana, DNS
atklasana). (D.0.12.4.1.)

Biologija |

e Formulé pétamos jautajumus par Gdens
difGzijas procesu augos un nosaka pétijuma
lielumus. (D.0.11.2.1.)

o Salidzina un attélo biologiskaja zim&juma
Snas un audus, izmantojot mikroskopu,
lai aplikotu gatavus un pasa veidotus
mikropreparatus. (D.0.11.3.1,; D.0.11.7.4.1.)

o Lieto atbilstosus lielumu apzimé&jumus un
mérvienibas, skaidrojot iesp&jamo atskiribu
célonus veiktaja eksperimenta. (D.0.11.2.2,;
D.0.11.5.2,;D.0.11.7.2.2)

e Veido savu viedokli par bioétikas
principu ievérosanu pétnieciskajos
darbos. (D.0.13.3.1))

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

e Attista ieradumu izvéléties pétijumam
piemérotakos darba piederumus, ievérot
darba gaitu un darba drosibas noteikumus
darba ar mikroskopu un mikropreparatu
izveidé. (Tikums - atbildiba; vértiba -
darba tikums)

o Attista ieradumu registrét un analizét datus,
veicot pétijumu. (Tikums - centiba; vértiba -
darba tikums)

Jédzieni: osmoze, hemolize, plazmolize, deplazmolize, difizija.
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Cela karte skolotajam

Temata

apguves norise

Macibu materiala

Macibu materiala nosaukums
autors/avots
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Materials pieejams

$tinas darbibu?

Viss temats Skola2030 Vidusskola. 6. Stinas un organisma darbiba https:/mape.gov.lv/catalog/materials/5F?B3EOD-040A-4C8A-B1F1-
DD9F3FEB5305/view

Ka sanas organoidi Skola2030 Augu un dzivnieku $tnu organoidi https:/mape.gov.lv/catalog/materials/5F9B3EOD-040A-4C8A-B1F1-

nodrosina vienotu Atgddne DD9F3FEB5305/view?preview=D04C23C0-2A94-4F31-BDAF-E339BD924B72

Augu un dzivnieku $tnu salidzinajums
Atgddne

https:/mape.gov.lv/catalog/materials/5F9B3EOD-040A-4C8A-B1F1-
DD9F3FEB5305/view?preview=53503D38-F786-422F-B4D4-73EFF35E2B8A

Prokariotu un eikariotu Stinu salidzinajums

https:/mape.gov.lv/catalog/materials/5F9B3EOD-040A-4C8A-B1F1-

Atgddne DD9F3FEB5305/view?preview=C95C6875-2824-4E1F-832B-04C8BAECDA20
Tavaklase.lv Stinu daudzveidiba https:/www.tavaklase.lv/video/sunu-daudzveidiba/
Skolo.lv Slna, tas uzblve, vielu transports (materials https:/skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640974

anglu valoda)

Slinas uzblve prokartiotiem un eikariotiem
(materials anglu valoda)

https:/skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640977

Stinas uzblve (materials angu valoda)

https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640980

LU SIIC Stnu uzbave

https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=120.html

Eikariotu un prokariotu stinas

Uzdevumi/vingringjumi

https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_1.pdf

Augu un dzivnieku Stna

Uzdevumi/vingringjumi

https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_1.pdf

Siinas sastavdalu uzbiive un funkcijas

Uzdevumi/vingrinajumi

https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_1.pdf

Stnas un to sastavdalas

Uzdevumi/vingrinajumi

https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_1.pdf
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https://mape.gov.lv/catalog/materials/5F9B3E0D-040A-4C8A-B1F1-DD9F3FEB5305/view
https://mape.gov.lv/catalog/materials/5F9B3E0D-040A-4C8A-B1F1-DD9F3FEB5305/view
https://mape.gov.lv/catalog/materials/5F9B3E0D-040A-4C8A-B1F1-DD9F3FEB5305/view?preview=D04C23C0-2A94-4F31-BDAF-E339BD924B72
https://mape.gov.lv/catalog/materials/5F9B3E0D-040A-4C8A-B1F1-DD9F3FEB5305/view?preview=D04C23C0-2A94-4F31-BDAF-E339BD924B72
https://mape.gov.lv/catalog/materials/5F9B3E0D-040A-4C8A-B1F1-DD9F3FEB5305/view?preview=53503D38-F786-422F-B4D4-73EFF35E2B8A
https://mape.gov.lv/catalog/materials/5F9B3E0D-040A-4C8A-B1F1-DD9F3FEB5305/view?preview=53503D38-F786-422F-B4D4-73EFF35E2B8A
https://mape.gov.lv/catalog/materials/5F9B3E0D-040A-4C8A-B1F1-DD9F3FEB5305/view?preview=C95C6875-2824-4E1F-832B-04C8BAECDA20
https://mape.gov.lv/catalog/materials/5F9B3E0D-040A-4C8A-B1F1-DD9F3FEB5305/view?preview=C95C6875-2824-4E1F-832B-04C8BAECDA20
https://www.tavaklase.lv/video/sunu-daudzveidiba/
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640974
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640977
https://skolo.lv/mod/url/view.php?id=71640980
https://www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=120.html
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_1.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_1.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_1.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_1.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_1.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_1.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_1.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_1.pdf

Cela karte skolotajam

Temata

apguves norise

Macibu materiala
autors/avots

Macibu materiala nosaukums
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Materials pieejams

ietekme uz organisma
darbibu?

Kads ir organisma LU SIIC Neorganiskas vielas. Udens loma organisma https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=320.html
kimiskais sastavs? dzivibas procesos
Organiskas vielas https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=330.html
Oglhidrati https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=330_1.html
Olbaltumvielas https:/wwwe.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=330_2.html
Lipidi https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=330_3.html
Nukleinskabes un ATP https:/wwwe.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=330_4.html
Katalazes aktivitati ietekméjosie faktori https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
Laboratorijas darbs materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_3.pdf
Plazmolize un deplazmolize auga $inas https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
Laboratorijas darbs materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_3.pdf
Ka vielas noklast Skola2030 Vielu transports caur Stinas membranu https:/mape.gov.lv/catalog/materials/5F9B3EOD-040A-4C8A-B1F1-
$ana un ka tiek Uzdevumi/vingringjumi DD9F3FEB5305/view?preview=8E6B4D2F-1C78-4230-8819-22C294DF9CA8
izvaditas no Siinas?
Tavaklase.lv Osmoze auga Suna https:/www.tavaklase.lv/video/osmoze-auga-suna/
LU SIIC Plazmatiskas membranas funkcijas un uzbave https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=130.html
Vielu transports caur plazmatisko membranu https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
Uzdevumi/vingrinajumi materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_1.pdf
Galvenie vielu transporta veidi https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
Uzdevumi/vingrinajumi materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_1.pdf
Cilvéka eritrociti NaCl skiduma https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
Uzdevumi/vingrinajumi materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_1.pdf
Kada ir hormonu Tavaklase.lv Organismu darbibas regulacijas veidi https:/www.tavaklase.lv/video/organismu-darbibas-regulacijas-veidi-surdo-2/
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https://www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=320.html
https://www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=330.html
https://www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=330_1.html
https://www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=330_2.html
https://www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=330_3.html
https://www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=330_4.html
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_3.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_3.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_3.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_3.pdf
https://mape.gov.lv/catalog/materials/5F9B3E0D-040A-4C8A-B1F1-DD9F3FEB5305/view?preview=8E6B4D2F-1C78-4230-8819-22C294DF9CA8
https://mape.gov.lv/catalog/materials/5F9B3E0D-040A-4C8A-B1F1-DD9F3FEB5305/view?preview=8E6B4D2F-1C78-4230-8819-22C294DF9CA8
https://www.tavaklase.lv/video/osmoze-auga-suna/
https://www.siic.lu.lv/bio/IT/B_11/default.aspx@tabid=9&id=130.html
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_1.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_1.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_1.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_1.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_1.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_11.kl/bio_11_1.pdf
https://www.tavaklase.lv/video/organismu-darbibas-regulacijas-veidi-surdo-2/

Cela karte skolotajam

Temata

apguves norise

Macibu materiala
autors/avots

Macibu materiala nosaukums

Biologija |

Materials pieejams

Kada ir hormonu LU SIIC Humorala regulacija augiem https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/B_12/default.aspx@tabid=9&id=320_1.html
ietekme uz organisma
darbibu? Humorala cilvéka organisma darbibas https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/B_12/default.aspx@tabid=9&id=320_2.html
regulacija
Neiralas un humoralas regulacijas vienotiba https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/B_12/default.aspx@tabid=9&id=330.html
Fitohormonu ietekme uz spraudenu https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
apsaknosanos materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_4.pdf
Laboratorijas darbs
Kadi ir galvenie LU SIIC Mikroorganismi biotehnologija https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/B_12/default.aspx@tabid=9&id=140.html
raZzosSanas etapi,
izmantojot Siera raZosana https:/www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_
mikroorganismus? Uzdevumi/vingringjumi materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
Ka attistas biologijas Skola2030 Mans portfolio par tematu “Sanas darbiba” https:/mape.gov.lv/catalog/materials/5F9B3EOD-040A-4C8A-B1F1-
zinatne? Uzdevumi/vingringjumi DD9F3FEB5305/view?preview=17A89C92-902E-4F3D-967D-30216BBFE1B2
Mana portfolio par tematu “Stinas darbiba” https:/mape.gov.lv/catalog/materials/5F9B3EOD-040A-4C8A-B1F1-
Vertéjums DD9F3FEB5305/view?preview=53DB5B04-E2C1-4805-B597-DDA3C6EA4B14
Kritériju lapa
LU SIIC Pétijumu un sasniegumu saistiba ar dzivibas https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/B_12/default.aspx@tabid=9&id=510.html

organizacijas pamatlimeniem

Biologijas sasniegumu nozime sabiedribas
attistiba

https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/B_12/default.aspx@tabid=9&id=520.html

Dabaszinatnu nozaru mijiedarbibas ietekme
uz biologijas attistibu

https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/B_12/default.aspx@tabid=9&id=530.html

Biologijas zinasanu nepiecieSamiba dazadas
profesijas

https:/www.siic.lu.lv/bio/IT/B_12/default.aspx@tabid=9&id=540.html

Izdevniecibu atbalsts:

Sausina, L. Biologija vidusskolai. 3. dala. Sinu uzbiive un vielmaina. Stinu dali$ands un iedzimtiba. Riga: Zvaigzne ABC, 2009. 192 Ipp.
Sausina, L. Biologija vidusskolai. 4. dala. Biotehnologijas. Organismu dzivibas norises. Riga: Zvaigzne ABC, 2010. 208 Ipp.

Nagle, E. Biologija vidusskolai. Lielvarde: Lielvards, 2008. 392 Ipp.
Madera, S. Biologija. 1. daja. Riga: Zvaigzne ABC, 1998. 298 Ipp.
Madera, S. Biologija. 3. daja. Riga: Zvaigzne ABC, 2001. 312 Ipp.
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https://www.siic.lu.lv/bio/IT/B_12/default.aspx@tabid=9&id=320_1.html
https://www.siic.lu.lv/bio/IT/B_12/default.aspx@tabid=9&id=320_2.html
https://www.siic.lu.lv/bio/IT/B_12/default.aspx@tabid=9&id=330.html
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_4.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_4.pdf
https://www.siic.lu.lv/bio/IT/B_12/default.aspx@tabid=9&id=140.html
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
https://www.siic.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/siic/Atbalsta_materiali/Biologija/Drukatie_materiali_biologija_12.kl/bio_12_2.pdf
https://mape.gov.lv/catalog/materials/5F9B3E0D-040A-4C8A-B1F1-DD9F3FEB5305/view?preview=17A89C92-902E-4F3D-967D-30216BBFE1B2
https://mape.gov.lv/catalog/materials/5F9B3E0D-040A-4C8A-B1F1-DD9F3FEB5305/view?preview=17A89C92-902E-4F3D-967D-30216BBFE1B2
https://mape.gov.lv/catalog/materials/5F9B3E0D-040A-4C8A-B1F1-DD9F3FEB5305/view?preview=53DB5B04-E2C1-4805-B597-DDA3C6EA4B14
https://mape.gov.lv/catalog/materials/5F9B3E0D-040A-4C8A-B1F1-DD9F3FEB5305/view?preview=53DB5B04-E2C1-4805-B597-DDA3C6EA4B14
https://www.siic.lu.lv/bio/IT/B_12/default.aspx@tabid=9&id=510.html
https://www.siic.lu.lv/bio/IT/B_12/default.aspx@tabid=9&id=520.html
https://www.siic.lu.lv/bio/IT/B_12/default.aspx@tabid=9&id=530.html
https://www.siic.lu.lv/bio/IT/B_12/default.aspx@tabid=9&id=540.html

