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dabaszinatnu un tehnologiju
macibu jomu starpdisciplinars
saturs, beidzot 9. klasi

Valsts parbaudes darba programma

Valsts parbaudes darba programma ir izstradata Eiropas Socidld fonda projektd “Kompetencu
pieeja macibu saturd” (turomak — Projekts).

Valsts parbaudes darbu satura, programmu un paraugu izstradi Projektd vadijo Pavels Pestovs.

Valsts parbaudes darba programmas izstradi un sagatavosanu publicésanai vadija
Jelena Volkinsteine.

Valsts parbaudes darba programmu izstraddja Mihails Basmanovs, Aija Biteniece,
Girts Burgmanis, Santa Kazaka, Ata Krimina, Ansis Nudiens un Eliza Spilnere.

Valsts parbaudes darba programmas izstradé piedalijds Santa Majore.

Valsts parbaudes darba programmu izvértéja argjie eksperti: Aija Klavina, Jazeps Logins un
Maija Rozite.

Projekts izsaka pateicibu visam Latvijas izglitibas iestadém, kas piedalijas valsts parbaudes darbu aprobacija.
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Socidlés un pilsoniskas, dabaszinatnu un tehnologiju mécibu jomu starpdisciplinérs saturs,
beidzot 9. klasi. Valsts parbaudes darba programma

levads

Valsts parbaudes darba (turpmak - VPD) programma veidota ka teorétiskais ietvars valsts parbaudes darbu izstradei, kas
nodrosinatu to salidzinamibu, gritibas pakapes nemainibu un péctecibu.
Programma skaidrots vértésanas saturs, parbaudes darba uzbtive, vértéSanas kartiba un kritériji, izmantojamie paliglidzekli.

1. Valsts parbaudes darba mérkis

VPD mérkis ir novértét skolénu sniegumu socialas un pilsoniskas, dabaszinatnu un tehnologiju macibu jomas atbilstosi
Ministru kabineta 2018. gada 27. novembra noteikumiem Nr. 747 “Noteikumi par valsts visparéjas pamatizglitibas standartu
un pamatizglitibas programmu paraugiem” (turpmak - standarts) un standarta 3. pielikumam “Planotie skolénam sasniedza-
mie rezultati socialaja un pilsoniskaja macibu joma”, 5. pielikumam “Planotie skolénam sasniedzamie rezultati dabaszinatnu
macibu joma” un 7. pielikumam “Planotie skolénam sasniedzamie rezultati tehnologiju macibu joma”.

VPD adresats - skoléni, kuri ir apguvusi socialas un pilsoniskas, dabaszinatnu un tehnologiju macibu jomu sasniedzamos
rezultatus (turpmak - SR), beidzot pamatskolu.

2. Vertesanas saturs

Starpdisciplinars VPD, kura ietverts socialas un pilsoniskas macibu jomas, dabaszinatnu macibu jomas un tehnologiju
macibu jomas saturs, veidots integréti un balstits lielajas idejas.

VPD raksturo tris kategorijas:

1) SR veids un grupa;

2) satura modulis;

3) izzinas darbibas limenis.

Tas nozimé, ka katru VPD testelementu? raksturo noteikts SR veids un grupa, satura modulis un izzinas darbibas limenis.

2.1. Sasniedzamo rezultatu veids un grupa

Skolénam planotie SR ir ¢etru veidu:

1) zinaSanas un izpratne;

2) prasmju grupas;

3) zinasanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kombinacijas;
4) vértibas balstiti ieradumi.

Vértibas balstitie ieradumi tiesa veida VPD netiek vértéti. To novértésana iespéjama tikai uzdevumu izpildes procesa un
paredzéta, skolénam pildot VPD 2. dalas uzdevumus.

Zinasanu un izpratnes parbaudei VPD ieklauti uzdevumi, kuros skoléni:
1) zina un lieto macibu priekdmetu faktus, jédzienus, terminus, nosaukumus, sakaribas un konceptus;

2) skaidro un pamato dabaszinatniskas paradibas, procesus un likumsakaribas, spriez par dabaszinatniskiem koncep-
tiem, atspogulo izpratni par norisém sabiedriba Latvija un pasaulé, misdienas un pagatné.

1 Testelements ir uzdevums vai uzdevuma dala, kas veidots, lai vértétu kadu konkrétu skolénu darbibas aspektu atbilstosi kritérijiem.
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Socidlés un pilsoniskas, dabaszinatnu un tehnologiju mécibu jomu starpdisciplinérs saturs,
beidzot 9. klasi. Valsts parbaudes darba programma

Prasmju apguvi raksturo vairakas SR grupas (1. tabula), kuras tiek parbauditas VPD 1. dala:

® argumentésana;

e analitiska spriesana;

o informacijpratiba.

ArgumentéSanas prasmes novértésanai veidotie uzdevumi prasa sniegt atbildi uz atvértu jautajumu, sniedzot savai at-
bildei pamatojumu.

Analitisko prasmju novértésanai veidotie uzdevumi prasa klasificét, saskatit sakaribas, visparinat (analizét, sintezét, iz-
vértét) un veikt aprékinus.

Informacijpratibas prasmes novértésanai veidotie uzdevumi prasa iegit, analizét, izvértét un interpretét informaciju
(t. sk. datus). Lietot atbilstoSu terminologiju un vizualo informaciju (attélus, shémas, ziméjumus) socialo, politisko, ekono-
misko, vésturisko un dabaszinatnisko procesu skaidrosanai, ka art veikt grafiku analizi vai datu parveidosanu grafiska forma.

VPD 2. dala ieklauti uzdevumi, kas parbauda zinasanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kombinaciju jauna situacija un
prasa risinat kompleksu problému.

1. tabula. SR veidi, grupas un to Tpatsvars VPD socialaja un pilsoniskaja, dabaszinatnu un tehnologiju macibu joma

VPD dala SR veids un grupa Ipatsvars
1. dala. Zinasanas, izpratne | Zinasanas un izpratne
un prasmes Prasmju Argumentésana 40 " 50 %
punkti 0
grupas Analttiska spriesana
Informacijpratiba

2. dala. Kompleksas Problémrisinasana (gadijuma analize

i .p. . L (gadij 4.0 punkti 50 %
problémas risinasana un pétnieciba)

2.2, Satura moduli

Satura moduli VPD strukturéti atbilstosi dabaszinatnu, socialas un pilsoniskas, ka art tehnologiju macibu jomas standar-
tiem un tajos ietvertajam lielajam idejam. Satura modulu Tpatsvars VPD darba (2. tabula) ir atbilstoss tematu stundu skaitam
programmas parauga.

2. tabula. Satura moduli un to 1patsvars VPD

Macibu joma Satura modulis Ipatsvars (%)
Kimija
Dabaszinatnu Fizika
Biologija 50
Tehnologiju Dizains un tehnologijas
Dabaszinatnu
Geografija
Sociala un pilsoniska
Socialas zinibas 50
Sociala un pilsoniska
Vésture

VPD izstradats atbilstosi SR veidiem un grupam, satura moduliem un to procentualajam sadalijumam.
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Socidlés un pilsoniskas, dabaszinatnu un tehnologiju mécibu jomu starpdisciplinérs saturs,
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2.3. Izzinas darbibas limenis

VPD ieklautie uzdevumi grupéti Cetros izzinas darbibas limenos, un to limena noteikSanai izmanto SOLO jeb novéroto
macisanas rezultatu taksonomiju. SOLO taksonomija skoléna sniegums tiek raksturots, analizéjot ideju jeb struktlrelementu
skaitu un saisu kvalitati starp siem struktirelementiem. Visparigs izzinas darbibas limenu apraksts, kas piemérots VPD, ap-
kopots 3. tabula.

3. tabula. Izzinas darbibas limenu raksturojums un to ipatsvars VPD

Izzinas darbibas limenis un ta apraksts Ipatsvars (%)
| | Atceras, lieto faktus, Tsas procediras vai atseviskas idejas. 205
Il | Veic tipiskus algoritmus, lieto formulas, panémienus vai prasmes pazistamas situacijas. 45+5
Ill | Saista, skaidro, lieto zinasanas vai prasmes jaunas situacijas, demonstréjot patiesu izpratni. 25+5

IV | Veido un pierada visparinajumus, lieto zinasanas un prasmes situacijas ar augstu

kompleksuma pakapi. 105

Katram limenim atbilstoSo uzdevumu ipatsvars noteikts, ievérojot VPD mérki un galvenos vértésanas principus. Pirmais
princips - skolénu grupai ar zemu un vidéju snieguma limeni dota iespéja apliecinat savas zinasanas un prasmes pietiekami
plasa satura jautajumu lok3, t. sk. uzdevumos, kas méra zinasanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kompleksu lietojumu.
Otrais princips - SR veidu “Zinasanas un izpratne” un “Prasmju grupas” vértésanai ieklauti testelementi, kas atbilst Il izzinas
darbibas limenim, tadéjadi akcentéjot izpratnes veidosanu. Tresais princips - visi SR veida “Zinasanu, izpratnes, prasmju un
ieradumu kombinacijas” vértésanai ieklautie uzdevumi ietver ar lll un IV limenim atbilstosus testelementus.

Ricibas vardi ir vardi, kas tiek izmantoti VPD uzdevumos. Tie palidz skoléniem saprast, kas jadara, kada veida jaatbild uz
jautajumu (jaizpilda uzdevums), cik dzilas izpratnes skaidrojums tiek gaidits. Ricibas vardi palidz veidot vienotu skolotaju un
skolénu izpratni par So vardu nozimi un sagaidamo skoléna snieguma izzinas darbibas limeni.

VPD un macibu procesa biezak lietoto ricibas vardu skaidrojums dots 1. pielikuma.

3. Valsts parbaudes darba uzbive

VPD ir divas dalas:

e 1. dala - “Zinasanas, izpratne un prasmes” (strukturétie uzdevumi - 90 minates);

e starpbridis - 20 mindtes;

e 2. dala - “Kompleksas problémas risinasana” (problému risinasanas strukturétie uzdevumi - 90 minates).
VPD kopéjais ilgums ir 180 mindtes.

-

. dala “Zinasanas, izpratne un prasmes”:

e 6-10 strukturétie uzdevumi - ietver testa, ka ari 1so un izvérsto atbilzu uzdevumus;

e uzdevumi, kuri parbauda SR veidiem atbilstosas SR grupas (1. tabula);

® zinasanas, izpratne un prasmes tiek parbauditas atbilstosi socialas un pilsoniskas macibu jomas (t. sk. geografijas)
saturam;
vai

® zinasanas, izpratne un prasmes tiek parbauditas atbilstosi dabaszinatnu (fizika, kimija, biologija, geografija) macibu

jomas un tehnologiju macibu jomas saturam.
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Socidlés un pilsoniskas, dabaszinatnu un tehnologiju mécibu jomu starpdisciplinérs saturs,
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2. dala “Kompleksas problémas risinasana”:

e 3-6 strukturétie izvérsto atbilZzu uzdevumi;

e uzdevumi, kuri parbauda zinasanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kombinaciju atbilstosi socialas un pilsoniskas
jomas (t. sk. geografijas) saturam;
vai

e uzdevumi, kuri parbauda zinasanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kombinaciju atbilstosi dabaszinatnu (fizika,
kimija, biologija, geografija) macibu jomas un tehnologiju macibu jomas saturam.

Starpdisciplinara VPD 1. un 2. dala ietvertd macibu jomu satura Tpatsvars dazados gados ir nemainigs. Tomér, nemot
véra VPD iespéjas ierobeZota laika apstaklos parbaudit skolénu zinasanas, izpratni un prasmes tikai par nelielu dalu no plasa
macibu satura, paredzeti divi starpdisciplinara VPD scenariji, kuri secigi mainas pa gadiem.

e 1. scenarijs - VPD 1. dalu veido uzdevumi, kuri parbauda dabaszinatnu macibu jomas un tehnologiju macibu jomas

standarta SR, savukart 2. dalu veido uzdevumi, kuri parbauda socialas un pilsoniskas jomas standarta SR.

e 2. scenarijs - VPD 1. dalu veido uzdevumi, kuri parbauda socialas un pilsoniskas macibu jomas standarta SR, savu-

kart 2. dalu veido uzdevumi, kuri parbauda dabaszinatnu macibu jomas un tehnologiju macibu jomas standarta SR.

Konkréta macibu gada ietvaros skoléniem piedava tikai vienu VPD scenariju.

4. Vértésanas kartiba un kritériji

VPD ir izstradati uzdevumu vértésanas kritériji un vértésanas kartiba.

4.1. Vertésanas kartiba

1. dala “Zinasanas, izpratne un prasmes”

Testa uzdevumi - atbilZzu izvéles uzdevumi. Atbilde un tas pieraksts ir viennozimigs, tapéc par katru pareizi atrisinatu
testa uzdevumu skoléns var sanemt 1 punktu.

Iso un izvérsto atbilzu uzdevumus vérté, izmantojot vértésanas shémas un snieguma limenu aprakstus.

2. dala “Kompleksas problémas risinasana”
Kompleksas problémas risinasanas uzdevumus veérte, izmantojot vértésanas shémas un snieguma limenu aprakstus.

Vidéji 20 % VPD ieklauto testelementu reprezenté minimalas zinasanas un izpratni par socialas un pilsoniskas macibu
jomas, dabaszinatnu (fizika, kimija, biologija, fiziska geografija) macibu jomas un tehnologiju macibu jomas saturu. Minétie
testelementi parbauda skoléna pamatzinasanas un pamatprasmes, vértéjot skolénu prasmi tas lietot ieprieks apgltos kon-
tekstos un tipveida situacijas. Skoléniem 3o testelementu izpildei nepiecieSams: 1) zinat iepriekSminétajam macibu jomam
nozimigakos faktus, nosaukumus, sakaribas, teorijas, jédzienu un terminu definicijas, 2) demonstrét zinasanas par ieprieks-
minéto macibu jomu lielo ideju saturu, 3) ieglt un izmantot informaciju no dazadiem informacijas avotiem.
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Socidlés un pilsoniskas, dabaszinatnu un tehnologiju mécibu jomu starpdisciplinérs saturs,
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4.2, Vértésanas kritériji

Skolénu sniegumu VPD vérté atbilstosi vértésanas kritérijiem, kas var bt izteikti ka katram punktam atbilstosa darbiba,
rezultata apraksts vai ka snieguma limenu apraksts, katram limenim pieskirot noteiktu punktu skaitu.

Snieguma limenu aprakstus konkrétu VPD uzdevumu vértésanai veido, izmantojot visparigu prasmju vai prasmju grupu
snieguma limenu aprakstus (2. pielikums), tos sasaurinot un konkretizéjot, ievérojot konkréta uzdevuma saturu.

Piedavati sadi visparigu prasmju vai prasmju grupu snieguma limenu apraksti:

e pétnieciska darbiba;

e argumentésana;

e gadijuma analize;

skaidrosana;
e informacijpratiba.

5. Paliglidzekli, kurus atlauts izmantot valsts parbaudes darba
laika

VPD laika skoléniem ir iespé&ja izmantot $adus paliglidzek]us:
e kimisko elementu periodisko tabulu;

e neorganisko vielu skidibas tabulu;

e metalu aktivitates rindu;

e fizikas formulu lapu (3. pielikums);

e kalkulatoru;

e |inealu;

e transportieri;

e pasaules geografijas atlantu;

e geohronologisko skalu.



PIELIKUMI

Socidlés un pilsoniskas, dabaszinatnu un tehnologiju mécibu jomu starpdisciplinérs saturs,
beidzot 9. klasi. Valsts parbaudes darba programma

1. pielikums. Ricibas vardu skaidrojums

Darbibas
vards

Skaidrojums

Analizét Detalizéti apskatit, raksturot veselumu (objektu, jédzienu, faktu, procesu, pazimi, problému,
risinajumu u. tml.) un ta dalas péc noteiktiem kritérijiem, lai noskaidrotu batiskas Tpatnibas (pazimes,
Tpasibas, sakaribas, struktdru u. tml.).

Aprakstit Sistémiski, noteikta un logiska seciba izklastit, uzrakstit atbilstosi noteiktiem kritérijiem, neieklaujot
pamatosanu, izskaidrosanu.

Aprékinat Rékinot iegt skaitlisku rezultatu, paradot nozimigus risinajuma solus vai aprékina gaitu.

Argumentét Izveidot skaidrojumu ar argumentiem, ievérojot noteiktu argumentacijas struktiru (apgalvojums-
pieradijums-logisks spriedums).

Attélot Uzskatami paradit bitiskas pazimes; atveidot, izmantojot zinasanas.

Definét Formulét veseluma (objekta, jédziena, fakta, procesa, pazimes, problémas, risinajuma u. tml.)
definiciju - batisko pazimju Tsu, precizu formul&jumu, raksturojumu.

Formulét Sk. izteikt, 2.

Grupét Veidot (apvienot vai sadalit) grupas, objektu kopas péc noteiktas pazimes vai vairakam noskiramam
pazimem.

Interpretét Radosi izskaidrot, atklat, parveidot un parradit darba, objekta, paradibas u. tml. jégu, saturu, ideju vai
avotos esos$o informaciju, izmantojot dazadus pieradijumus.

Izteikt 1. Raksturot, parasti skaitliski, izmantojot noteiktas mérvienibas.
2. Runjjot vai rakstveida izpaust (kadu domu, faktu u. tml.).

Izvéléties Izraudzities no kada daudzuma, kopuma (piemérotako, atbilsto33ko).

lzvértét Sk. novértet.

Klasificét Veidot grupu hierarhisku strukttru péc noteiktiem kritérijiem.

Konstruét 1. Veidot kada veseluma (prieksmeta, mehanisma, objekta u. tml.) konstrukciju, uzbavi.
2. Veidot, zZimét (geometrisku figlru), izmantojot dotos elementus un noteiktus konstruésanas solus.

Modelét 1. Konstruét, veidot modeli, biivéjot vai ziméjot paraugu, skici u. tml., lai paraditu, ka atskiriga
meéroga izskatas realas pasaules veseluma (pieméram, objekta) vienkarsota versija.
2. Uz lidzibas pamata, balstoties uz faktiem, paraugiem u. tml., radit shematizétu, vienkarsotu (ka)
atveidu.

Nosaukt Pieskirt, dot vardu, nosaukumu.
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Socidlés un pilsoniskas, dabaszinatnu un tehnologiju mécibu jomu starpdisciplinérs saturs,
beidzot 9. klasi. Valsts parbaudes darba programma

- Skaidrojums
vards

Noteikt Noskaidrot, pazit, konstatét atskirigas pazimes (ipatnibas, faktus, viedoklus, problémas, argumentus
u. tml.).

Noveértét VEérté€jot, izsprieZot noteikt, izsecinat kvalitati vai kvantitati, atbilstibu noteiktam prasibam.

Pamatot Izveidot skaidrojumu, izmantojot atsauci uz konkrétu informaciju (fakti, dati, céloni, novérojumi,
iemesli, spriedumi u. tml.).

Paskaidrot Sk. skaidrot.

Piedavat Veidot iesp&jamu, vélamu, derigu, piemérotu risinajumu, atlasot, izmantojot informaciju un pamanot
iespéjas.

Pieradit Izveidot skaidrojumu - spriedumu virkni -, pieradot vai noliedzot apgalvojumu.

Planot 1. Veidot (kada objekta) planu, projektu.

2. Veidot planu (k3) attistibai, norisei, darbibai; domas apsvért (ko), lai (to) istenotu.

Prognozét Pamatojoties uz konkrétiem faktiem, paredzét (ka) turpmako norisi, rezultatu, demonstréjot izpratni
par norisi, rezultatu.

Raksturot Noteikt, aprakstit, vértét batiskas, raksturigas Tpasibas, pazimes.

Salidzinat Noteikt kopigas un/vai atskirigas Tpasibas, pazimes péc bitibas salidzinamiem veselumiem
(objektiem, jedzieniem, faktiem, procesiem, pazimém, problémam, risinajumiem u. tml.), atsaucoties
uz abiem (vai visiem).

Secinat Veidot atzinumu, spriedumu, pamatojoties uz iegttajiem faktiem, ieprieks veiktu analizi, vérojumiem,
célonsakaribam u. tml.

Skaidrot Detalizéti, saprotami, sistémiski sniegt parskatu (izklastu, faktu kopumu, atzinumu u. tml.), formulét
galveno ideju (notikumus, procesus, paradibas, iemeslus u. tml.), padarot to saprotamu.

Spriest Veidot spriedumu.

Uzlabot Panakt, ka klast kvalitativaks, piemérotaks noteiktam lietoSanas, izmantoSanas prasibam.

Uzskicet Izveidot attélu bez sikas detalizacijas (skici), uzsverot svarigakas attélota modela Tpasibas un sniedzot
visparigu prieksstatu par to.

Uzzimét Attélot (ko) ar grafiskiem izteiksmes lidzekliem.

Veidot Ar mérktiecigu darbibu panakt, ka kaut kas rodas, gist vélamo veidu, formu, atbilst noteiktam
prasibam.

Vértét Veidot noteiktu spriedumu, atzinumu, secinajumu par atbilstibu vai neatbilstibu noteiktiem
kritérijiem, balstoties uz zinasanam, pieredzi vai pieradijumiem.

Vienkarsot Veicot ekvivalentus parveidojumus, izteikt doto péc iespéjas Tsaka veida.
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Socidlds un pilsoniskas, dabaszindtnu un tehnologiju mécibu jomu starpdisciplindrs saturs,

beidzot 9. klasi. Valsts parbaudes darba programma

2. pielikums. Visparigu prasmju un prasmju grupu snieguma limenu apraksti

Snieguma limenu apraksti veidoti ar pieeju, kura tresais limenis “Apguvis” kopuma
apraksta sniegumu, kas raksturo pilnigu planoto SR apguvi un kas tiek sagaidits no katra.
Ceturtais limenis “Apguvis padzilinati” raksturojams ka izcils macisanas rezultats - skoléns
demonstré attiecigas prasmes iesp&jami precizi, konsekventi un nianséti. Otrais limenis

“Turpina apgut” kopuma apliecina to, ka skoléns attiecigas prasmes apguvis daléji vai forma-
li - vairuma gadijumu nespé€j skaidrot lietoto jédzienu un veikto darbibu nozimi un saistibu,
nelieto prasmes jaunas situacijas. Pirmais [imenis “Sacis apgtt” kopuma apliecina standarta

noteikto prasmju apguves minimumu.

PETNIECISKA DARBIBA

Limenis

Kritérijs Sacis apgat

Pétama probléma
(pétamais jautajums)

Izmantojot dazadus informacijas
avotus, dabaszinatniskus modelus
un zinatniskus skaidrojumus,
visparigi formulé kvalitativa vai
kvantitativa rakstura pétamo
problému.

Turpina apgiit

Izmantojot dazadus informacijas avotus,
dabaszinatniskus modelus un zinatniskus
skaidrojumus, formulé:

a) kvalitativa rakstura pétamo problému
vai

b) pétamo problému par kvantitativu
sakaribu nepilnigi (identificé lielumus/
pazimes, bet sajauc neatkarigo mainigo
lielumu ar atkarigo mainigo lielumu,
ieklauj peétamas problémas formul€&juma
divus neatkarigus lielumus).

VPD programma ieklauti snieguma limenu apraksti $adam prasmju grupam:

e pétnieciska darbiba;
e argumentésana;

e gadijuma analize;

e skaidrosana;

e informacijpratiba.

Izmantojot dazadus informacijas avotus,
dabaszinatniskus modejus un zinatniskus
skaidrojumus, formulé pétamo problému
par kvantitativu sakaribu starp
neatkarigo mainigo lielumu un atkarigo
mainigo lielumu.

Apguvis padzilinati

Izmantojot dazadus informacijas avotus,

dabaszinatniskus modelus un zinatniskus
skaidrojumus, formulé:

a) starpdisciplinaram pétijjumam p&tamo

problému par kvantitativu sakaribu starp
lielumiem

vai

b) vairakas pétamas problémas, izvérté tas
péc kritérijiem un izvélas atbilstosako pétamo
problému.

Hipotéze Atbilstosi pétamajai problémai
formulé hipotézi:

a) hipotézes formul&jums ir
visparigs un bez pamatojuma;
vai

b) hipotézes formul&jums un
pamatojums ir nepilnigi.

Atbilstosi pétamajai problémai nepilnigi
formulé hipotézi ar pamatojumu:

a) hipotézes par kvantitativu sakaribu
starp lielumiem formuléjums ir nepilnigs
(identificé lielumus, bet sajauc neatkarigo
mainigo lielumu ar atkarigo mainigo
lielumu; ieklauj hipotézes formulé&juma
divus neatkarigus lielumus);

vai

b) hipotézes pamatojums ir nepilnigs
(pieméram, dalgji skaidrs, jédzieni
izmantoti daléji korekti).

Atbilstosi pétamajai problémai formulé
hipotézi par kvantitativu sakaribu starp
lielumiem ar pamatojumu.

Atbilstosi starpdisciplinara pétijuma pétamajai
problémai formulé hipotézi par kvantitativu
sakaribu starp lielumiem ar pamatojumu, kas
ieklauj dazadu zinatnisku teoriju atzinas.

mn



2. pielikums

Limenis
Kritérijs

Vielas, izpétes
objekti, laboratorijas
trauki, piederumi un
ierices

Sdcis apgat

Izvélas eksperimentam
nepieciesamo (vielas, izpétes
objektus, laboratorijas traukus
un piederumus, ierices, kartes,
organisma noteicéjus), bet nav
izvéléts kads batisks trauks

u. tml. vai pielauta batiska kltda
(pieméram, izmantojot izvéléto
ierici, nav iespéjams izmérit
atkarigo lielumu).

Turpina apgiit

Izvélas eksperimentam nepiecieSamo
(vielas, izpétes objektus, laboratorijas
traukus un piederumus, ierices, kartes,
organisma noteicéjus), bet nav izvéléti
kadi nebutiskie piederumi u. tml.
(pieméram, lapstina vielu nemsanai).

Socidlds un pilsoniskas, dabaszindtnu un tehnologiju mécibu jomu starpdisciplindrs saturs,
beidzot 9. klasi. Valsts parbaudes darba programma

Apguvis

Izvélas eksperimentam nepiecieSamo
(vielas, izpétes objektus, laboratorijas
traukus un piederumus, ierices, kartes,
organisma noteic&jus), pamato savu izvéli
ar mértrauku un mériericu precizitati,
vielu atbilstibu zalas kimijas principiem.

Apguvis padzilinati

Racionali izvélas eksperimentam
nepiecieSamo (vielas, izpétes objektus,
laboratorijas traukus un piederumus, ierices,
kartes, organisma noteicéjus), pamato savu
izvéli ar mértrauku un mériericu precizitati,
vielu atbilstibu vides ilgtsp€jigas attistibas
principiem (resursu ekonomija, recirkulacija).

Darba gaita

Plano logisku atkartojamu
pétijuma darba gaitu, aprakstot
to pa soliem, ieklaujot izvélétos
laboratorijas traukus, piederumus
un ierices, paredzot drosibas
noteikumus, bet darba gaita nav
aprakstits kads batisks pétijuma
solis vai pielauta bdtiska klida
(pieméram, ka mérit atkarigo
lielumu).

Plano logisku atkartojamu pétijuma
darba gaitu, aprakstot to pa soliem,
ieklaujot izvélétos laboratorijas traukus,
piederumus un ierices, paredzot drosibas
noteikumus, bet darba gaitas apraksts ir
nepilnigs (pieméram, laboratorijas trauku
izmantosana, zinatniska valoda lietota
nekorekti).

Plano logisku atkartojamu pétijuma
darba gaitu pa soliem, paredzot
drosibas noteikumus, ieklaujot izvélétos
laboratorijas traukus, piederumus

un ierices, metodes aprakstu un
nepiecieSamo mérijumu/paraugu skaitu,
lai iegtu drosus un ticamus datus.

Darba gaita uzrakstita, izmantojot
zinatnisku valodu.

Plano logisku starpdisciplinara pétijuma darba
gaitu, paredzot drosibas noteikumus, ieklaujot
izvéletos laboratorijas traukus, piederumus un
ierices, metodes aprakstu un nepiecieSamo
meérijumu/paraugu skaitu, lai iegttu droSus un
ticamus datus.

Saskata alternativas pétijuma metodes,
pamato savu izvéléto pétijuma metodi.

Darba gaita uzrakstita, izmantojot zinatnisku
valodu.

Datu apstrade

Pétijuma datus apstrada, pielaujot
bitiskas klidas kada posma:
e veicot aprékinus;
o sastadot kimiskas reakcijas
molekularos vienadojumus;

e attélojot datus grafika,

diagramma, zZim&juma, shéma.

Nepilnigi apstrada pétijuma datus,
pielaujot neprecizitates vai nebdtiskas
kladas:
e veicot aprékinus;
o sastadot kimiskas reakcijas
molekularos vienadojumus;
o attélojot datus grafika, diagramma3,
ZIméjuma, shéma, izmantojot art
IT rikus.

Apstrada pétijuma datus:
e veic aprékinus;
e jeglst matematisku sakaribu starp
neatkarigo un atkarigo lielumu;

e sastada kimiskas reakcijas
molekularos vienadojumus;

o attélo datus diagramma vai grafika,
paredzot atbilstosu nosaukumu,
fizikalo lielumu apziméjumus un
atbilstoSas mérvienibas, izmantojot
art IT rikus.
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2. pielikums

Limenis
Kritérijs

Datu analize

Sdcis apgat

Analizé pétijuma iegutos datus,
pielaujot batisku klGdu (pieméram,
kladaini noformulé likumsakaribu),
rezultatus nesalidzina ar
informacijas avotiem, nekorekti
izmanto zinatnisku valodu.

Turpina apgut

Nepilnigi analizé pétijuma iegttos
datus, pielaujot neprecizitates,
aprakstot pétijuma datus un atklatas
likumsakaribas, salidzinot rezultatus
ar informacijas avotiem, izmantojot
zinatnisku valodu.

Socidlds un pilsoniskas, dabaszindtnu un tehnologiju mécibu jomu starpdisciplindrs saturs,
beidzot 9. klasi. Valsts parbaudes darba programma

Apguvis

Analizé pétijuma iegutos datus, ieklaujot
apraksta lielumu skaitliskas vértibas,
identificéjot kladainus datus, aprakstot
atklatas likumsakaribas, salidzinot
rezultatus ar informacijas avotiem,
izmantojot zinatnisku valodu.

Apguvis padzilinati

Analizé starpdisciplinara pétijuma

iegltos datus, ieklaujot apraksta lielumu
skaitliskas vértibas, identificéjot klGdainus
datus, aprakstot un skaidrojot atklatas
likumsakaribas, salidzinot rezultatus ar
informacijas avotiem.

Veic datu analizi, izmantojot zinatnisku
valodu.

Pétijuma vértéjums
un uzlabojumi

Norada nebdatiskus vai konstaté
atseviskus pétijuma trakumus
vai ierobezojumus. lerosina
nerealizéjamus uzlabojumus.

Nepilnigi izvérté pétijumu, pielaujot
neprecizitates, aprakstot eksperimenta
trikumus un ierobeZojumus. lerosina
nebtiskus uzlabojumus, kas neietekmé
ieglto datu ticamibu un precizitati.

Izvérté pétijumu (izvéléto mériericu

un izvélétas eksperimentalas metodes
ierobeZojumus), datu ticamibu un

un piedava pétijuma realus, konkrétus
uzlabojumus attieciba uz identificétajiem
trakumiem un ierobezojumiem.

Izvérté starpdisciplinara pétijjuma, mérijuma
ticamibu, iesp&jamos klidu avotus un nosaka
datu analizes ierobeZojumus (mérijuma kltda,
paraugu izlases veido$anas neprecizitates),
piedava uzlabojumus vai citus realus,
konkrétus risinajuma veidus (pieméram, cita
metode, citas ierices).

Secinajumi

Nepilnigi saista pétamo

problému un/vai hipotézi ar
iegltajiem rezultatiem, formul&jot
secinajumus par saskatitajam
likumsakaribam.

Formulé secinajumus atbilstosi pétamajai
problémai un/vai hipotézei un iegttajiem
rezultatiem.

Formulé secinajumus, veidojot
pieradijumos balstitus zinatniskus
argumentus atbilstosi pétamajai
problémai un/vai hipotézei un
iegUtajiem rezultatiem, un/vai formulé
visparinajumus pétijuma.

Formulé secinajumus, veidojot pieradijumos
balstitus zinatniskus argumentus atbilstosi
pétamajai problémai un/vai hipotézei un
iegltajiem rezultatiem, un/vai visparinajumus
pétijuma.

Apraksta secinajumu ierobezojumus,
atsaucoties uz pieradijumu trakumu.
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2. pielikums

ARGUMENTESANA

Limenis
Kritérijs

Formulé
apgalvojumu

Sdcis apgut

Formulé apgalvojumu, kas tikai
dal€ji atbilst analiz€jamam tematam,

pieteiktajai problémai vai jautajumam.

Socidlds un pilsoniskas, dabaszindtnu un tehnologiju mécibu jomu starpdisciplindrs saturs,
beidzot 9. klasi. Valsts parbaudes darba programma

Turpina apgat

Formulé apgalvojumu, kas ir parak
visparigs un nav pietiekams, lai
atklatu analizéjamo tematu, pieteikto
problému vai jautajumu.

Apguvis

Formulé skaidru un precizu
apgalvojumu, kas pilniba atbilst
analizéjamam tematam, pieteiktajai
problémai vai jautajumam.

Apguvis padzilinati

Formulé skaidru un precizu
apgalvojumu, kas pilniba atbilst
analizéjamam tematam, pieteiktajai
problémai vai jautajumam, izvérté
un uzlabo savu vai cita apgalvojumu,
salidzina dazadus apgalvojumus un
izvélas situacija atbilstosako.

Pierada
apgalvojumu

Pierada apgalvojumu ar vienpuséji
atlasttiem spriedumiem un savu
pieredzi, nevis faktiem, pieradijumi
nav saistami ar apgalvojumu.

Apgalvojuma pieradijumam atlasa
spriedumus, kas ir visparigi un nav

pietiekami, lai pieraditu apgalvojumu.

Pierada apgalvojumu ar preciziem,
iederigiem un faktos balstitiem
spriedumiem, kas ir pietiekami, lai
pieraditu apgalvojumu, un noder
célonsakaribu konstatésanai.

Pierada apgalvojumu ar
daudzveidigiem, preciziem, iederigiem
un faktos balstitiem spriedumiem,
izvérté argumenta kvalitati un péc
nepiecieSamibas to uzlabo, visparina,
ka art meklé likumsakaribas, kuras
iespéjams attiecinat uz jaunu
kontekstu.

Pamato
apgalvojumu

Veido nepilnigu sasaisti starp
apgalvojumu un pamatojumu;
argumentacija ir formuléta neskaidri.

Sasaista apgalvojumu ar ta
pamatojumu; pamatojuma struktira
ir neskaidra, izklasta trikst logiska
seciguma, pielaistas logikas kltdas.

Precizi un pilnvértigi sasaista
apgalvojumu ar ta pamatojumu,
izmantojot logisku un saprotamu
pamatojuma struktdru; izvirza logiskus
secinajumus.

Precizi un pilnvértigi sasaista
apgalvojumu ar ta pamatojumu,
izmantojot logisku un saprotamu
pamatojuma struktdru; izvirza
logiskus secinajumus, kuri ir derigi
starpdisciplinaru problému risinasanai
un célonsakaribu konstatésanai.
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2. pielikums

GADIJUMA ANALIZE

Limenis
Kritérijs

Meklé un atlasa
informaciju/datus,
noveérte tos

Sdcis apgat

Atlasa informaciju, kas atbilst dotajam
gadijumam/témai, atlasita ari lieka
informacija un/vai atmesta batiska
informacija, kas apgratina orientésanos
gadijuma/téma.

Ar atbalstu iegist atseviskus datus/
informaciju, to nolasot, neievéro
informacijas/datu veidu un atbilstoso
kontekstu.

Socidlds un pilsoniskas, dabaszindtnu un tehnologiju mécibu jomu starpdisciplindrs saturs,
beidzot 9. klasi. Valsts parbaudes darba programma

Turpina apgat

Atlasa informaciju, kas atbilst
dotajam gadijumam/témai, bet atlasa
un papildina arT lieku informaciju un
informacijas avotus.

leglst datus/informaciju, to nolasot
no viena vai vairakiem attélosanas
veidiem, ievérojot informacijas/datu
veidu un atbilstoSo kontekstu.

Apguvis

Atlasa daudzveidigu informaciju, kas
atbilst dotajam gadijumam/témai.

leglst datus/informaciju, korekti

to nolasot no dazadiem attélosanas
veidiem, ievérojot informacijas/datu
veidu un atbilstoso kontekstu.

Apguvis padzilinati

Precizi atlasa daudzveidigu, tikai uz pétamo
gadijumu attiecinamu informaciju.

leglst datus/informaciju, korekti to nolasot
neatkarigi no attélosanas veida, ievérojot
informacijas/datu veidu un atbilstoso
kontekstu.

Izvélas un izvérté
likumsakaribu
gadijuma analizei

Veic haotiskus méginajumus piemeklét
pazistamu likumsakaribu, lai aptuveni
noteiktu gadijuma “centralo” jautajumu,
kas ir jaatrisina.

Atlasa péc analogijas atsevisku,
pazistamu likumsakaribu, kas ir
deriga, bet nepietiekama, lai precizi
noteiktu gadijuma “centralo”
jautajumu, kas ir jaatrisina.

Lieto likumsakaribu, kas ir pietiekama
gadijuma “central3d” jautdjuma
noteiksanai, kas ir jaatrisina. Péc
nepiecieSamibas noveérté batiskakas
lidzibas un atskiribas starp

gadijuma informaciju, datiem un
likumsakaribam; skaidro sakritibas
nozimibu kvalitativas izvéles
izdarisana.

Precizi lieto likumsakaribu, lai pilnigi
noteiktu lietas “centralo” jautajumu, kas

ir jaatrisina. Pamato, ievérojot gadijuma
kontekstu, sakritibas vai nesakritibas starp
informaciju/datiem un likumsakaribu
nozimibu kvalitativa IEmuma pienemsana;
skaidro, ka sakritiba pamato galveno
likumsakaribu izveli.

Analizé un secina

Secina, neizmantojot zinasanas

par atklatajam likumsakaribam vai
célonsakaribam, vai pieradijumiem.
Demonstré vienkarsotu izpratni
secinajumu veidosana, sprieZot tikai péc
uzskatami redzamas un tiesi atpazistamas
pazimes.

Uz konkréto gadijumu attiecina
visparigas pazimes, veido

visparigus secinajumus, kas balstiti
likumsakaribas vai célonsakaribas, vai
pieradijumos.

Secinajums ir dalé&ji balstits
likumsakaribu vai célonsakaribu, vai
pieradijumu izvértéjuma.

Izdara logiskus secinajumus, kas balstiti
likumsakaribu vai célonsakaribu, vai
pieradijumu analizé.

Apkopo rezultatus
kopsavilkuma

Gadijuma risinajumu un sekas nosaka
péc analogijas ar lidzigiem, sev zinamiem
gadijumiem; pamatojums ir visparigs un
haotisks.

Péc analogijas nosaka gadijuma
risinajumu un sekas, kuras skaidro
ar attiecigajam likumsakaribam;
pamatojums balstits pieradijumos,
bet tie ir visparigi.

Precizi nosaka gadijuma risinajumu
un sekas, kuras sakrit ar attiecigajam
likumsakaribam; piedava skaidrojumu,
ka pieradijumi pamato risinajuma
noteiksanu.

Skaidri un precizi izstrada gadijuma
risinajumu, nosaka sekas; risinajumu pamato
ar attiecigas zinatnu disciplinas atzinam.
Piedava skaidrojumu, ka pieradijumi pamato
izstradato risindjumu; péc situacijas norada
uz risinajuma noteiksanas nepilntbam un
iesaka uzlabojumus.
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2. pielikums

SKAIDROSANA

Limenis
Kritérijs

Skaidrojuma
struktdra

Sdcis apgut

Skaidro procesu, paradibu,
notikumu u. c., aprakstot to
norisi, célonus, izvietojumu,
ietekméjosos faktorus utt.
Pielauj bitiskas faktu un
logikas kltdas.

Nosauc faktus.

Turpina apgat

Skaidro procesu, paradibu, notikumu
u. ¢. norisi, célonus, izvietojumu,
ietekméjosos faktorus utt. Aprakstot
struktirelementus un sakaribas,
pielauj nebdtiskas faktu un logikas
klGdas.

Socidlds un pilsoniskas, dabaszindtnu un tehnologiju mécibu jomu starpdisciplindrs saturs,

Apguvis

Skaidro procesu, paradibu,
notikumu u. c. norisi, célonus,
izvietojumu, ietekméjosos faktorus
utt., saistot un detalizéti aprakstot
visus skaidrosanas situacijai
atbilstosSos struktlrelementus un
sakaribas logiska seciba.

beidzot 9. klasi. Valsts parbaudes darba programma

Apguvis padzilinati

Skaidro procesu, paradibu, notikumu u. c. norisi,
célonus, izvietojumu, ietekméjosos faktorus

utt., saistot un detalizéti aprakstot skaidrosanas
situacijai atbilstoSos struktiirelementus un
sakaribas logiska seciba. Definé sava skaidrojuma
ierobeZojumus vai piedava alternativu
skaidrojumu.

Skaidrojuma
izmantotie
pieradijumi

Skaidrojums ietver ar
skaidrosanas situaciju saistitus,
bet nepilnigus pieradijumus,

t. sk. pieredze vai zemas
ticamibas avotos balstitus.

Skaidrojums ietver ar skaidrosanas
situaciju saistitus, bet nepilnigus
pieradijumus - datus un nozaré
atzitas zinasanas, t. sk. iegttas no

simulacijam, modeliem, teorijam u. c.

Skaidrojums ietver ar skaidrosanas
situaciju saistitus nozimigus
pieradijumus - datus un nozaré
atzitas zinasanas, t. sk. iegitas

no simulacijam, modeliem,
teorijam u. c.

Skaidrojums ietver ar skaidrosanas situaciju
saistitus nozimigus pieradijumus - datus un
atzitas starpdisciplinaras zinasanas, t. sk. iegttas
no simulacijam, modeliem, teorijam u. c.

Izvérté pieejamos pieradijumus, aprakstot apjoma
vai ticamibas problémas.

Skaidrojuma lietota
valoda

Skaidrojums ir griti saprotams
un ietver neprecizu jédzienu,
nosaukumu u. c. lietojumu.

Skaidrojums ir saprotams un ietver
nozares jédzienus, nosaukumus u. c.

Skaidrojums ir saprotams, tiek
lietots zinatniskas valodas stils,
ir ietverti atbilstosi situacijai
precizi lietoti nozares jédzieni,
nosaukumi u. c.

Skaidrojums ir saprotams, tiek lietots zinatniskas
valodas stils, ir ietverti atbilstosi situacijai precizi
lietoti starpdisciplinari jédzieni, nosaukumi u. c.
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2. pielikums

INFORMACIJPRATIBA

Limenis
Kritérijs

Atrod un atlasa
informaciju

Sdcis apgut

Atlasa informaciju no dotajiem informacijas
avotiem, kas atbilst pétamajam gadijumam/
témai, bet atlasa lieku informaciju un/vai
atmet bdtisku informaciju.

leglist datus/informaciju, nolasot tos no
daudzveidigiem informacijas attélosanas
veidiem (tabula, diagramma, grafiks,
shéma, attéls), atbilstosi kontekstam,
mérogam neievérojot datu veidu, lielumu
meérvienibas (neievérojot informacijas
specifiku).

Socidlds un pilsoniskas, dabaszindtnu un tehnologiju mécibu jomu starpdisciplindrs saturs,
beidzot 9. klasi. Valsts parbaudes darba programma

Turpina apgut

Atlasa informaciju, kas atbilst pétamajai
problémai/témai, bet atlasa ari lieku
informaciju un informacijas avotus.

leglist datus/informaciju, nolasot

tos no daudzveidigiem informacijas
attélosanas veidiem (tabula, diagramma,
grafiks, shéma, attéls), atbilstosi
kontekstam, mérogam, ar nebdtiskam
klGdam, ievérojot datu veidu, lielumu
mérvienibas (ievérojot informacijas
specifiku).

Apguvis

Atlasa informaciju, kas atbilst
pétamajai problémai, témai un
uzdevumam.

leglist datus/informaciju,
nolasot tos no daudzveidigiem
informacijas attélosanas
veidiem (tabula, diagramma,
grafiks, shéma, attéls), atbilstosi
kontekstam, mérogam, ievérojot
datu veidu, lielumu mérvienibas

(ievérojot informacijas specifiku).

Apguvis padzilinati

Atlasa starpdisciplinaru informaciju,
kas atbilst pétamajai problémai, témai
un uzdevumam.

legiist datus/informaciju, nolasot
tos no daudzveidigiem informacijas
attélosanas veidiem (tabula,
diagramma, grafiks, shéma, attéls),
atbilstosi kontekstam, mérogam,
ievérojot datu veidu, lielumu
meérvienibas (ievérojot informacijas
specifiku).

Novérté datu
ticamibu un
pietiekamibu

Novérté informacijas avotu/datu ticamibu
un pietiekamibu, izmantojot ierobeZotus
kritérijus (pieméram, atbilstiba pétijjuma
jautajumam) vai péc dotajiem kritérijiem.

Novérté informacijas avotu/datu
ticamibu un pietiekamibu, izmantojot
vairakus kritérijus (pieméram, atbilstibu
pétijuma jautajumam, autori).

Novérté informacijas avotu/
datu ticamibu un pietiekamibu,
izmantojot visus nepiecieSsamos
kritérijus (pieméram, atbilstibu
pétijuma jautajumam, autori,
argumenti).

Noveérte informacijas avotu/datu
ticamibu un pietiekamibu, izmantojot
visus nepiecieSamos kritérijus
(pieméram, atbilstibu pétijuma
jautajumam, autori, argumenti);
noveérté informacijas lomu
starpdisciplinara konteksta.

Izvérté, parveido un
attélo (interpret€)
informaciju

Péc analogijas aptuveni/pavirsi nosaka
informacijas jégu.

Parveido dalu no pieejama satura, idejam
vai informacijas.

Pielago péc analogijas informacijas
jégu.

Parveido dalu no pieejama satura,

idejam vai informacijas, izmantojot
atbilstoSus terminus.

Nosaka informacijas jégu.
Parveido pieejamo saturu,

ideju informaciju, izmantojot
atbilstosus terminus un dazadus
pieradijumus.

Nosaka informacijas jégu.

Parveido pieejamo saturu, ideju
informaciju vairakos atskirigos veidos,
pielagojot to mérkim, izmantojot
atbilstoSus terminus un dazadus
pieradijumus.

Analizé dotus
eksperimentalos
datus un informaciju

Analizé dotus pétijuma datus, pielaujot
batisku kladu (pieméram, klGdaini
noformulé likumsakaribu), rezultatus
nesalidzina ar informacijas avotiem vai
teoriju, dabaszinatnisku terminologiju,
fizikalo lielumu apziméjumus un atbilstosas
mérvienibas lieto nekorekti.

Nepilnigi analizé dotus pétijuma datus,
neprecizi:
e aprakstot vai klasificéjot pétijjuma
datus un atklatas likumsakaribas;
e salidzinot rezultatus ar informacijas
avotiem vai teoriju;
e lietojot dabaszinatnisku terminologiju,
fizikalo lielumu apziméjumus un
atbilstosas mérvienibas.

Analizé dotus pétijuma datus,
identificéjot klGdainus datus,
aprakstot vai klasificéjot

un skaidrojot atklatas
likumsakaribas.

Analizé dotus pétijuma datus,
identificéjot klldainus datus,
aprakstot vai klasificéjot un
skaidrojot atklatas likumsakaribas.

Veic datu analizi, izmantojot
zinatnisku valodu.
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3. pielikums. Fizikas formulu lapa

FIZIKAS FORMULAS

Formula

Fizikalais lielums

Socidlés un pilsoniskas, dabaszinatnu un tehnologiju mécibu jomu starpdisciplinérs saturs,
beidzot 9. klasi. Valsts parbaudes darba programma

Pamata mérvieniba

%ngg, kilograms uz kubikmetru

Siltuma daudzums

Q=cm(t, -ty

Blivums p, blivums
_m
P=v m, masa kg, kilograms
V, tilpums m3, kubikmetrs
- m _
Atrums v, atrums S metrs sekundé
“t s, cels m, metrs
t, laiks s, sekunde
Frekvelnce f, frekvence Hz, hercs
=T T, periods s, sekunde
Optiskais sltiprums D, optiskais stiprums dioptr., dioptrija
=F F, fokusa attalums m, metrs
Q, siltuma daudzums ], dZzouls

¢, Ipatnéja siltumietilpiba

] . . .
—kg S5C dZouls uz kilogramu uz Celsija gradu

m, masa

kg, kilograms

t,, beigu temperatira

°C, Celsija grads

t, sakuma temperatira

°C, Celsija grads

Kusanas siltuma

Q, siltuma daudzums

], dZzouls

L, dZouls uz kilogramu

daudzums A, Ipatnéjas kusanas siltums kg
Q=Am -
m, masa kg, kilograms
L . Q, siltuma daudzums ], dZouls
IztvaikoSanas siltuma ]
daudzums L, Ipatnéjas iztvaikosanas siltums g’ dZouls uz kilogramu
Q=Lm -
m, masa kg, kilograms
. . Q, siltuma daudzums ], dZzouls
Sadegsanas siltuma ]
daudzums q, patnéjais sadegsanas siltums g’ dzouls uz kilogramu
Q=qm -
m, masa kg, kilograms
F, spéks N, natons
Smaguma spéks m, masa kg, kilograms
F=mg oy - m
g, brivas kriSanas paatrinajums 5 metrs sekundé ik sekundi
Fy, Arhiméda spéks N, nGtons
s _ kg . .
Arhiméda spéks P skidruma blivums Tngg kilograms uz kubikmetru
Fp = pg. gV, m _ . .
A= PGV g, brivas krisanas paatrinajums “s2> metrs sekunde ik sekundi
Vi, kermena tilpums m?, kubikmetrs
Spiediens D, spiediens Pa, paskals
uz cietu virsmu F, spiediena spéks N, natons

b= S, laukums m2, kvadratmetrs
D, spiediens Pa, paskals
Ty (T - —p - . g% . .
Spiediens Skidruma p, Skidruma vai gazes blivums me kilograms uz kubikmetru
vai gaze m
p = pgh g, brivas krisanas paatrinajums 57> metrs sekundeé ik sekundi
h, dzilums (augstums) m, metrs
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3. pielikums

Socidlés un pilsoniskas, dabaszinatnu un tehnologiju mécibu jomu starpdisciplinérs saturs,

beidzot 9. klasi. Valsts parbaudes darba programma

Fizikalais lielums

Pamata mérvieniba

Potencidla energija
W, = mgh

Oma likums I, stravas stiprums A, ampérs
I—E U, spriegums V, volts
R R, pretestiba ), oms
T, . I=h=L=.=1I, A, ampérs
" ?esj eguma U=U,+U,+..U, V, volts
ipasibas
R=R;+R,+..+R, Q, oms
uv=U,=U,=..U, V, volts
Paraléla sleguma I=L+L+.+1, A, ampérs
ipasibas 1 1 1 1
R_R1+R2 +...+Rn Q, oms
A, darbs ], dZzouls
Darbs (mehaniskais) F <ook N.nat
A=Fs , spéks , ndtons
s, cels m, metrs
Jauda (mehaniska) 2, [l e
s A A, darbs ], dZzouls
Tt t, laiks s, sekunde
Jauda P, jauda W, vats
(elektriskas stravas) U, spriegums V, volts
pP=UI I, stravas stiprums A, ampérs
Wy, kinétiska energija ], dZouls
Kinétiska energija m, masa kg, kilograms
W, = mv’ m
k= 2 v, atrums 5 metrs sekundé
W, potenciala energija ], dzouls
m, masa kg, kilograms

g, brivas kriSanas paatrinajums

r_nz’ metrs sekundé ik sekundi

s
h, augstums m, metrs
L . E, elektroenergija ], dZzouls
EIektn;k: Ie)rtmerglja P, elektriska jauda W, vats
t, laiks s, sekunde

Vidéjais brivas krisanas paatrinajums Zemes virsmas tuvuma g = 9,8 %

DAUDZKARTNI

Priedéklis

Apziméjums

Reizinatajs

Piemeéri

giga G 1 000 000 000 10° miljards 1 GW (gigavats) =1 000 000 000 W
mega M 1 000 000 108 miljons 1 M] (megadZouls) =1 000 000 ]

kilo k 1000 103 tokstotis 1 kg (kilograms) = 1000 g
hekto h 100 102 simts 1 ha (hektars) = 100 a

deka da 10 10! desmit 1 dal (dekalitrs) = 101

deci d 0,1 101! viena desmitdala 1 dm (decimetrs) = 0,1 m

centi c 0,01 102 viena simtdala 1 cm (centimetrs) = 0,01 m

mili m 0,001 1073 viena tikstosdala 1 mV (milivolts) = 0,001 V
mikro i 0,000 001 1076 viena miljondala 1 A (mikroampérs) = 0,000 001 A
nano n 0,000 000 001 107°° viena miljarda dala | 1 nm (nanometrs) = 0,000 000 001 m
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DOMAT.
DARITT.
ZINAT.

Valsts izglitibas satura centra istenota
projekta "Kompetenéu pieeja macibu satura”
mérkis ir izstradat, aprobét un péctecigi
ieviest Latvija tadu visparéjas izglitibas saturu
un pieeju macisanai, lai skoléni gatu dzivei

21. gadsimtd nepiecieSamas zindsanas,
prasmes un attieksmes.

Projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu satura

NACIONALAIS

ATTISTIBAS

PLANS 2020
Valsts izglitibas satura centrs

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE
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Eiropas Socialais
fonds
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