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levads

Fizikas augstaka macibu satura apguves limena valsts parbaudes darba (turpmak -
VPD) paraugs veidots atbilstosi pilnveidotajam macibu saturam un VPD programmai -
1. tabula paradits, ka VPD vértésanas saturu un uzbavi ar punktu (ipatsvara) sadalijjumu

reprezenté VPD parauga uzdevumi.

Batiskakas izmainas un akcenti VPD satura un uzbive, salidzinot ar lidzsin€jo fizikas

centralizéto eksamenu:
e VPD uzdevumos vérté prasmes analttiski spriest, argumentét un modelét;
o ieklauti uzdevumi, kuri parbauda prasmes darba ar informaciju - to atrisinasanai

batiska ir tekstpratiba, lidztekus zinasanam un priekSmeta specifiskajam prasmém;

1. tabula. VPD uzbive un vértésanas saturs

Padzilinatais kurss Fizika Il augstdakaja macibu satura apguves limeni. Valsts parbaudes darba paraugs

o ieklauti uzdevumi, kuri parbauda problému risinasanas un pétnieciskas darbibas

prasmes;

e darbam ir divas dalas:
o 1. dalas strukturétie uzdevumi veidoti ar noteiktiem kontekstiem;
0 2. dala skoléni plano un veic eksperimentu, uzdevumi reprezenté zinasanu, izprat-

nes un prasmju kombinacijas;
e uzdevumos, kuros skoléns demonstré sniegumu atskirigas kvalitates gradacijas

pakapés, vértésanai izmanto snieguma limenu aprakstus.

Pétnieciska un

Satura modulis - q q e Moderna q e SR grupu un VPD
VPD dala SR veids Mehanika Siltumfizika Elektromagnétisms fizika eksperlm_entalcl dalu ipatsvars (%)
darbiba '
1. dala. Zinasanas un izpratne 1., 3.,4.,19.,
; +
Zinaganas, 3.3.(1p). 34.(1p) 18. 5., 13,14, 16.,1.5. 20.,22. |11,1.1.,4.1. 25+ 5(25)
izpratne un Prasmju Argumentésana 4.4,
prasmes
grupas Modelésana 3.5.
Analitiska spriesana (21"p2)15233'(’12§')’ éi 2.1,24.,25, 6.8.9. 24, 17,31, | 43,45 75
(2p). 4.2, 45.(1p) 2.6. 12.(1p.), 14,32 | 45 (1p.) (1p.) 50 £ 5 (50)
Informacijas
reprezentéana 3.3.(1p) 1.2.(1p.), 1.3. 7.,12.,15.
Informacijpratiba 10. 2.2.,2.3.
2. dala. Komplekss pétijums 1,2,3,4,5,6.,
Komplekss 7., 8. 25+5(25) | 25
petijums Kompleksu problému risinasana 4.4,
Satura modulu ipatsvars (%) 20+ 5(22) 15+ 5(11) 20 +5(22) 10+5(8) | 10+5(12) 25 + 5(25) 100

*1. (1 p.) — testa uzdevums

**1.1. (1 p.) - strukturéts uzdevums

***1. (3 p.) - kompleksa pétijuma uzdevums
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Valsts parbaudes darba parauga uzdevumi

lepazisties ar noradijumiem!
e Valsts parbaudes darbam (turpmak - VPD) ir divas dalas.

VPD dala Uzdevumu veidi S
: skaits skaits skaits
1. dala. Zinasanas un | 1.1. Testa uzdevumi 25 25 60 min
izpratne un prasmes 75 180 min
1.2. Strukturétie uzdevumi 4 50 120 min
2. dala. Komplekss 2.1. Planosanas dala 3 9 40 min
2.2. Eksperimentala dala 4 16 120 min

e Visa VPD laika atlauts izmantot pirms darba izpildes izsniegto formulu lapu, zinatnisko kalkulatoru, linealu.
e Atrisinajumu teksta, t. sk. zZiméjumu, veidoSanai izmanto tikai tumsi zilu vai melnu pildspalvu! Ar zZimuli rakstitais

netiek vértéts.
e Raksti atbildi tam paredzétaja vieta uzdevumos!
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Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
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1. dala. ZinGSanas, izpratne un prasmes — testa uzdevumi

Valsts parbaudes darba parauga uzdevumi
Testa uzdevumi (25 punkti)
Darba izpildes laiks: 60 mindtes

Katram 1.-20. uzdevumam ir tikai viena pareiza atbilde. Apvelc pareizas atbildes burtu!

1. uzdevums
Kur$ no dotajiem lielumiem nav vektorials?
A Energija
B Impulss
C Atrums
D Magnétiska lauka indukcija

2. uzdevums
Automasina ar nemainigu atrumu iebrauc apli.

Automasina nostiprinats akselerometrs,
kas méra paatrinajumu X-X' virziena
perpendikulari brauksanas virzienam.

Kura grafika pareizi attéloti akselerometra radijumi kustiba pa ziméjuma attéloto trajektoriju?

a, m/s? a, m/s? a, m/s? a, mfs?
A r' 3 A ' 3
01 0+ OF 01
t,'s t,'s t,'s t,'s
A B C D
3. uzdevums

Kura ir jaudas mérvieniba?

A kWh
BJ/s
Cls
D A:h

4. uzdevums

Garam Zemei raustitas linijas noraditaja virziena lido asteroids. N

Vektors ff attélo spéku, ar kuru Zeme pievelk asteroidu. C F Q
AY

Kura bultina attélo spéku, ar kuru asteroids mijiedarbojas B
ar Zemi? 0l

A B C D Zeme Asterords
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5. uzdevums
Doti divi elektriski punktveida ladini, kuru lielumi -qg un +2q. Uz ladinu +2q darbojas Kulona spéks F .

=q +2q
® _1—0
F,

Ladinu -q aizvieto ar ladinu, kura lielums +2q. Attalums starp ladiniem nemainas. Kurs$ no vektoriem pareizi attélo spéku
F,, ar kadu aizvietotais 1adins darbojas uz nemainito ladinu? Visi vektori attéloti viena méroga un sikas
viena punkta.

A B C D

6. uzdevums

Dots stravas avots, kura EDS ir 10 V un ieksé&ja pretestiba ir 2 Q.
Tam pieslégts rezistors, kura pretestiba R = 3 Q.

Ko rada attéla redzamais méraparats?

A2A
B2V
C6A

D
I
||
O
D6V I '
R
X

7. uzdevums

Doti divi katodi, viens izgatavots no materiala X, otrs - Ek
no materiala Y. Katodus izmanto fotoefekta pétijumos,

tos apstarojot ar dazada veida starojumu. Grafika attélota

no katoda izsisto elektronu maksimalas kinétiskas energijas E,

atkariba no starojuma kvantu energijas hf.

Kurs$ apgalvojums par materiala izejdarbu ir pareizs?

A Materialam X izejdarbs mazaks ka materialam Y

B Abiem materialiem izejdarbs ir vienads

C Materialam X izejdarbs lielaks neka materialam Y

D Izejdarbs nav atkarigs no katoda materiala 0

v

hf
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Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba paraugs

8. uzdevums
Attéla redzamaja shéma ieziméto kondensatoru uzlade, slédzi S ieslédzot stavoklt a. Laika momenta t = O slédzi S parslédz

stavokli b.

|.Q. S

b
r 1S

|
||
Py
Py
£

0 ' ' ' " Jaiks

Kura no grafika ltkném vislabak attélo caur rezistoru R plistosas stravas stipruma mainu laika?

A B C D

9. uzdevums
Alfa dalina (88) un protons (@) atrodas vienada attaluma no divam lielam, elektriski ladétam metala plaksném. Elektriskas

mijiedarbibas spéks ir daudzkart lielaks par gravitacijas spéku.
Kurs apgalvojums vislabak raksturo doto situaciju?

A Abam dalindm paatrinajums ir vienads [ - - - - - - -~ =~ - <~ -]
B Alfa dalinai paatrinajums ir divas reizes mazaks

ka protonam
C Alfa dalinai paatrinajums ir Cetras reizes mazaks

ka protonam

D Alfa dalinai paatrinajums ir divas reizes lielaks
® Protons

neka protonam .
O Neitrons

10. uzdevums
Kurs grafiks atbilst harmoniskam svarstibam, kuru amplittida ir 2 cm un cikliska frekvence nt rad/s?

X, cm X, cm X, cm X, cm

2 2 2 2

1 1

0 0 0 0

-1 -1 -1 -1

-2 > -2 > -2 > -2 >
0 1 2t s 0 1 2t s 0 1 2t s 0 1 2t s

A B C D
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11. uzdevums
Dots urana-238 izotops. Kurs$ apgalvojums ir patiess?

92

A Protonu skaits kodola ir 92 U
B Elektronu skaits kodola ir 92
C Neitronu skaits kodola ir 92 238103
D Neitronu skaits kodola ir 238 Urans

12. uzdevums

Eksperimentali ieglita grafika attélots, ka cilindriska
kausa ielieta kvasa putu slana biezums h samazinas 41
eksponenciali.

h, cm

Kura no dotajam situacijam pétama lieluma atkariba no 3
laika varétu bat eksponenciali dilstosa?

A Automasinas atrums, bremzéjot ar nemainigu 21
paatrinajumu

B Urana-235 izotopa koncentracija parauga 14
radioaktivas sabruksanas laika

C Elektriska pretestiba, silstot metala vadam

[

D Koka énas garums saulaina diena 0 20 40 60 80 100 120 ’t, S

13. uzdevums

Divi vienadi kondensatori saslégti paraléli. Katra kondensatora kapacitate ir C.
Kada ir sléguma kopéja kapacitate?

AC
B15C
c2cC
DO05C

14. uzdevums
levietojot spolé pastavigo stienveida magnétu, spolé inducéjas elektrodzinéjspéks.
Kas no nosaukta neietekmé indukcijas EDS lielumu?

A Stienveida magnéta magnétiska lauka stiprums
B Spoles vijumu skaits

C Spoles stieples elektriska pretestiba

D Atrums, ar kadu magnéts tiek parvietots spolé

15. uzdevums

Attela redzams kada atoma energijas limenu fragments un paraditas

A

iespéjamas parejas starp energijas limeniem. Zinams, ka E,> E, > E. X Y E;
Kura pareja tiek izstarots fotons ar mazako vilna garumu?

A X Eq

BY

cC W W Z

D z

\ 4
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Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
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16. uzdevums
Kuri no dotajiem ir elektromagnétiskie vilni ar 1sako vilna garumu?

A Radiovilni

B Mikrovilni

C Infrasarkanais starojums
D Redzama gaisma

17. uzdevums

Monohromatiska gaisma tiek spidinata caur Ekrans
difrakcijas rezgi. Difrakcijas rezgis

Ka mainisies attalumi starp gaismas maksimumiem uz

ekrana, ja attéla redzamo sistému iegremdés Gdeni?

A Attalumi palielinasies Monohromatiska
B Attalumi nemainisies gaisma

C Attalumi samazinasies
D Attalumu izmaina ir atkariga no gaismas
vilna garuma

18. uzdevums
Skidruma iztvaikosanas intensitate ir atkariga no

A skidruma temperatiras

B gaisa mitruma

C skidruma virsmas laukuma
D visiem minétajiem lielumiem

19. uzdevums

Automasina, uzsakot kustibu no miera stavokla ar nemainigu paatrinajumu, 5 sekundés sasniedz atrumu 10 m/s.
Cik liels ir automasinas paatrinajums?

A 10 m/s?
B 5 m/s?
C 2 m/s?
D 0,5 m/s?

20. uzdevums
Ar kuru no dotajiem optiskajiem instrumentiem uz ekrana var iegt realu attélu?
A Savacéjléca
B Izkliedétajléca
C Izliekts spogulis
D Plakans spogulis
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Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba paraugs

Katram 21.-25. uzdevumam ir viena lidz tris pareizas atbildes. Apvelc visas pareizas atbildes!

21. uzdevums

Ragavinas vienmérigi slid leja pa slipu taisnu kalna nogazi. Kuri apgalvojumi par spékiem, kas darbojas uz ragavinam, ir
pareizi?

A Berzes spéks ir lielaks par smaguma spéku

B Berzes spéks ir mazaks par smaguma spéku

C Rezultgjosais spéks ir vérsts uz leju paraléli kalna nogazei
D Rezultéjosais spéks ir vérts uz augsu paraléli kalna nogazei
E Rezultéjosais spéks ir O

22. uzdevums
Attéla ir redzams Janga dubultspraugas eksperimenta shematisks
attélojums. Kuras vilnu 1pasibas tiek demonstrétas saja eksperimenta?

A Difrakcija

B Polarizacija
C Interference
D Lausana

E AtstaroSanas

23. uzdevums
Viens otram preti ripo divi laboratorijas ratini, kuru masas ir atskirigas, bet kinétiskas energijas - vienadas. Sakariba starp
ratinu masam ir m, = 3m.,.

Kuri no dotajiem apgalvojumiem ir pareizi?

A Ratiniem, kuriem ir lielaka masa, ir lielaks impulss

B Neelastigas sadursmes gadijuma ratini apstasies

C Darbs, kas javeic, lai apstadinatu ratinus, kuru masa m,,
ir tikpat liels, ka darbs, kas javeic, lai apstadinatu ratinus,
kuru masa m,

v,
ﬁ
O

D Ir vajadzigs vienads spéks, lai no miera stavokla vienada laika
abus ratinus paatrinatu l1dz atrumiem v, un v,
E Abu ratinu atrumus saista sakariba v, = 3v,

24. uzdevums

Kvélspuldze, voltmetrs, ampérmetrs un galvaniskais elements,

kura iekséjo pretestibu var neievérot, saslégti ka redzams attéla.

Ja slégumam pievieno vél vienu kvélspuldzi (attéla ar raustitu

[tniju), tad
A voltmetrs rada mazaku spriegumu T
B ampérmetrs rada lielaku stravu

C ampérmetrs rada mazaku stravu

D voltmetra radijums praktiski nemainas

1
@

E sléguma kopéja pretestiba samazinas
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Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba paraugs

25. uzdevums

Disks vienmeérigi roté ap asi, kas perpendikulara diska virsmai un iet caur ta centru. Punkts X atrodas 2 reizes talak
no rotacijas ass neka punkts Y.

Atzimé visus patiesos apgalvojumus!

A Punkta X linearais atrums ir 2 reizes lielaks neka punkta Y linearais atrums.

B Centrtieces paatrinajums punkta X ir 2 reizes lielaks neka punkta Y.

C Punkta X lenkiskais atrums ir 2 reizes lielaks neka punkta Y lenkiskais atrums.
D Punkta X rotacijas periods ir 2 reizes lielaks neka punkta Y rotacijas periods.
E Veiktais cel$ viena aprinkojuma punktam X ir 2 reizes lielaks neka punktam Y.
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Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba paraugs

1. dala. ZinGsanas, izpratne un prasmes — strukturétie uzdevumi

Valsts parbaudes darba parauga uzdevumi
Strukturétie uzdevumi (50 punkti)
Darba izpildes laiks 120 mindtes

1. uzdevums. Dalinu paatrinatajs (13 punkti)

Dalinu paatrinataja dalinu atruma moduli maina, izmantojot elektrisko lauku, savukart trajektoriju maina, izmantojot
magnétisko lauku.

Uzraksti, kurai(-am) no nosauktajam dalinam - protonam, neitronam, hélija kodolam - var mainit atruma moduli $aja
paatrinataja, un paskaidro, kapéc! (2 punkti)

Dalinu paatrinataju izmanto ari dalinas masas noteikSanai. Grafika attélots, ka mainas dalinas trajektorijas liekuma radiuss
R atkariba no atruma v, ar kadu dalina ielido homogéna magnétiskaja lauka, kura indukcija B.

Dalinu paatrinataja darbibas shéma R, cm

A

331 >
DETEKTORS 301 L.
274 e

ll 244 gl
§ 211 '
1 181 e
/ 151 -7
/ 121 7

’ S e

\
\
o w
®
s
»
hY

02 04 06 08 10 12 14 v 10" m/s

1.2. Paradi, ka taisnes slipuma koeficients ir qu ! (3 punkti)
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Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba paraugs

1.3. Pienemsim, ka dalinas ladins g = 3,2 - 10" C un magnétiska lauka indukcijaB=1,0T.
Aprékini dalinas masu, izmantojot iepriek$ doto grafiku! (3 punkti)

Elektroenergijas pievades traucéjumu gadijuma dalinu paatrinataju darbina vienfazes mainstravas generators,
kura nominala jauda ir 6 kW.

1.4. Aprékini sprieguma efektivo vértibu, ja maksimalais stravas stiprums ir 6 A! (3 punkti)

1.5. Dala no paatrinatajam pievaditas elektriskas jaudas tiek patéréta elektromagnétu uzturésanai. Nosauc vienu
prieksrocibu un vienu trikumu elektromagnétam, salidzinot to ar pastavigo magnétu. (2 punkti)
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Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba paraugs

2. uzdevums. Siltumsuknis (70 punkti)

Siltumstknis ir ierice, kas parvieto

siltumenergiju no vietas ar zemaku 12 -

temperatdru uz vietu ar augstaku (Mma%?:s Fitima sudur l;ika-vji:.:‘?;é) [ 5 1
= = = Siltumsiikna sildisanas jauda (majai Ia;ika '

1 0 _ vieniba pi is siltuma daud:
un efektivitates koeficients
4,6

temperatdru. Siltumstkni var uzskatit
par siltuma dzinéju, kas darbojas

pretéja virziena.

Majas apsildei izmanto ar elektribu
darbinamu “gaiss-gaiss” tipa siltumstkni,
kura aréjais siltummainis uznem
siltumenergiju no ara gaisa, bet iek$€jais
siltummainis atdod siltumenergiju

Jauda, kW
Efektivitates koeficients

iekstelpu gaisam.

Grafika sniegta informacija par st
siltumsikna raksturlielumiem (sildisanas
jaudu un efektivitates koeficientu) un 0 ! : ! 0,6
majas apsildes vajadzibam nepiecieSamo =23 =13 -3 7 17
jaudu. Ara gaisa temperatdra, °C

Gadijuma, ja siltumsiikna jauda nav

pietiekama majokla apsildes vajadzibam,

tiek papildu ieslégts elektriskais silditajs.

2.1. Nosauc vienu fizikalu prieksrocibu, kada ir majas apsildei ar Sadu siltumstkni, salidzinot to ar elektrisko silditaju!
(1 punkts)

2.2. Cik liela ir zemaka ara gaisa temperatara, pie kuras Sis siltumstknis var nodrosinat majas apsildi viens pats? (1 punkts)

2.3. Nosaki, cik lielai jabat papildu elektriska silditaja jaudai, ja ara gaisa temperatdra ir -23 °C! (1 punkts)

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd
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Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba paraugs

Pienemsim, ka siltumstkni darbina iek§dedzes motors, p, kPa
kas ir ideals siltuma dzingjs, un kura darba cikls atbilst 700 ?
Karno ciklam (A—B—>C—>D—A). Dotais Karno cikls 600 A
paradits grafika, to veido divi izotermiski (A—B un C—D)
un divi adiabatiski procesi (B—>C un D—A). 500 1
400 1
2.4. Uzraksti formulas veida 1. termodinamikas likumu B
posmam BC, nemot vér3, ka Saja posma process ir 300" D
adiabatisks! (1 punkts) 200 1
100 1 C
0

2 3 4 5 6 7 8 9 10 V,x10*m’

2.5. Nosaki attiecibu T,/T_, kur T, un T_ir darba vielas temperatira punktos A un C! Paradi aprékina gaitu! (3 punkti)

2.6. Paradi ar aprékiniem, ka izotermiska procesa posma AB gazes veiktais darbs ir aptuveni 110 J! (3 punkti)
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Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba paraugs

3. uzdevums. Fizika peldbaseina (74 punkti)

Baseina tiriSanas robotam uz virsmas novietotas signallampas.

R _ . . . . peldétajs
ZIimé&juma ir attélots viens gaismas stars, kura krisanas lenkis
uz robezvirsmu Gdens-gaiss ir 18°.
udens
3.1. Araprékiniem pamato, kapéc Sis stars [0zls ta, ka nenotiks gaismas o
) . ) o . signallampa
pilniga ieks€ja atstarosanas! Absolitais gaismas lausanas koeficients
Gdenim ir 1,33. (3 punkti) robots

Robota signallampas ir saslégtas ta, ka redzams attéla. Slégums sastav no lidzstravas avota, tris vienadas pretestibas
spuldzém un slédza.

3.2. Paskaidro, ka mainisies caur spuldzi C pllsto3as stravas stiprums, ja slédzi noslégs! (3 punkti)

B
Péc baseina tirisanas sakas sporta .

nodarbibas. Peldétajs nostajas uz starta Vo m

paaugstinajuma un grasas lekt Gden. %

Pienem, ka sportista kustibu var aprakstit v,
ka horizontali izsviesta kermena kustibu,

kur kustibas sakuma atrums horizontala O NN

virziena ir v un atrums tiesi pirms ieleksanas
adent ir v,, kas ar horizontu veido lenki a.
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3.3.

3.4.

Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba paraugs

a) Uzzimé beigu atruma v, horizontalo un vertikalo projekciju, ievérojot mérogu! Izmanto doto zZimé&jumu. (1 punkts)

o

Vi
A

b) Pamato, kapéc atrums v, ir lielaks par atrumu v! (1 punkts)

¢) Pamato, kapéc, palielinoties sakuma atrumam v, samazinas lenkis a, kadu peldétajs veido ar Gidens virsmu
ielekSanas bridi! Pienem, ka peldétajs lec no viena un ta pasa augstuma! Pamatojuma neizmanto matematiskas
sakaribas! (1 punkts)

Cita sporta veida — lek$ana no tramplina — sportisti Ieciena
veic apgriezienus ap savu asi. Isi pirms ienirsanas Gden vini
izstiepjas un samazina savu rotacijas frekvenci.

Pamato, kapéc izstiepsanas rezultatd samazinas sportista
rotacijas frekvence! (2 punkt)
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Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba paraugs

Uzdevuma turpmakaja dala modelésim peldétaju ka nehomogénu kermeni, kur nehomogenitate ir attélota ar
punktéjumu - lielaki punkti nozimé lielaku kermena blivumu. Kad kermenis atrodas Gident, uz to iedarbojas divi
vertikali vérsti spéki - smaguma spéks un Arhiméda céléjspéks. Ja kermeni modelé&jam ka masas punktu, tad spéki
tiek pielikti viena punkta. Ja kermeni model€jam, izmantojot cieta kermena modeli, tad spéki ir pielikti atskirigos

punktos.

Udens Udens
1 [Tmenis * [Tmenis
L =% =3
A gﬁl
v Masas ¢ Tilpuma
centrs centrs
Masas punkta modelis Cieta kermena modelis

3.5. Prognozé, kada ir iespéjama peldétaja kustiba, ja tas miera stavokli atrodas iegrimis Gdent! Salidzini taisnvirziena un
rotacijas kustibas iesp&jamibu abu modelu (masas punkta un cieta kermena) gadijuma! (2 punkti)

4. uzdevums. Saluts (714 punkti)
Pienemsim, ka pirotehnikas raketes uzspragstot izstaro monohromatisku gaismu, kuras vilna garums A = 530 nm.

4.1. Apreékini, cik liela energija piemtt vienam raketes izstarotas monohromatiskas gaismas fotonam! (2 punkti)

Lai izSautu raketi debes's, ta jaaizdedzina. Pirmaja kustibas posma, kamér ta deg, rakete tris sekundes lido uz augsu
ar paatrinajumu a = 9,8 m/s2 Otraja kustibas posma, kad degviela izdegusi, ta turpina lidot uz augsu, lidz sasniedz

savu maksimalo augstumu.
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Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba paraugs

4.2. Aprékini, kads ir maksimalais augstums, kura uzlidos rakete! Gaisa pretestibu nenem véra. (4 punkti)

4.3. Jaungada salitam nopirka pirotehniku,
kurai spragstot, redzam zalas gaismas
uzliesmojumus. Izmantojot grafika attélotas
siltumstarojuma liknes, pamato, kapéc Sis
redzamais uzliesmojums nevar bt tikai
siltumstarojums! (2 punkti)

Starojuma intensitate

A UV Redzama IS

@ Maksimums

0 400nm 700nm 1,0 2,0 3,0
Vilna garums (um)
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4.4. Vaisallta gaismas ieglisana no siltumstarojuma avota bitu energétiski izdeviga metode? Argumenté savu viedokli!

4.5.

Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba paraugs

(3 punkti)

Kad rakete spragst, spidosas atliekas lido daZzados virzienos. Zinams, ka kustigu objektu starojuma uztversanu
ietekmé Doplera efekts.
Doplera efekta nobidi var aprékinat péc izteiksmes %T)E \% kur

0
A - uztverta vilna garuma nobide, A - starojuma avota izstarota vilna garums, vstarowjs — Starojuma avota kustibas
atrums attieciba pret novérotaju, v - starojuma izplatisanas atrums videé.

Noveérté raketes atlieku izstarotas gaismas maksimalo vilna garuma izmainu, kas rodas Doplera nobides dél!
Aprékiniem nepiecieSamos lielumus novérté patstavigi! Skaidro, vai Doplera efekta dé| var bitiski maintties
ar aci novérojama salGta krasa! (3 punkti)
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Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba paraugs

Testa uzdevumu raksturojums un atbildes

Testa uzdevumu raksturojums

Uzd.

Sasniedzamais rezultats

Standarta

SR kods

Indikatora
kods

SR grupa

Satura modulis

Izzinas
darbibas
limenis
(soLo)

1. Atskir vektorialus 0.3.2.2. 1.2.2.,1.2.5., | Zinasanas un Mehanika |
un skalarus fizikalos 1.3.7.,1.5.2,, | izpratne
lielumus. 3.5.1.

2. Analizé kustibu pa rinka 0.3.1.1. 1.2.12. Analitiska Mehanika 1l
[iniju. sprieSana

3. Zina (atpazist) jaudas 0.12.3.1. 1.2.1. Zinasanas un Mehanika |
mérvienibu. izpratne

4, Lieto 3. Natona likumu. V. 3.2.1. 1.3.2. Zinasanas un Mehanika |

izpratne

5. Lieto Kulona likumu, lai 0.2.2.2. 3.1.1. Zinasanas un Elektromagnétisms Il
noteiktu spéka lielumu izpratne
un virzienu.

6. Prognozé A.2.2.2. 3.2.6.,3.4.3. | Analttiska Elektromagnétisms Il
mérinstrumenta spriesana
radijumu noslégta
elektriskaja kedé.

7. Salidzina katodu A.4.3.2. 6.3.2. Reprezentésana Moderna fizika 1]
materialu fotoefekta
izejas darbus.

8. Prognozé stravas A.4.3.1. 3.2.7. Analitiska Elektromagnétisms 1l
stipruma izmainu laika. sprieSana

9. Salidzina dalinu A.3.2.1. 1.3.3,, 3.1.3. | Analitiska Elektromagnétisms 1l
paatrinajumus. spriesana

10. | legist informaciju no 0.3.1.2. 1.6.1. Informacijpratiba | Mehanika Il
svarstibu grafika.

11. | Nosaka izotopa kodola O.1.2.1. 6.1.1. Zinasanas un Moderna fizika |
sastavu no dotas izpratne
informacijas. Informacijpratiba

12. | Analizé matematiskas 0.114.1, 7.9. Reprezentésana Moderna fizika 1]
likumsakaribas, kas V.12.1.1.
apraksta pétijuma datus.

13. | Nosaka kondensatoru A.4.3.1. 3.1.10. Zinasanas un Elektromagnétisms |
sléguma kopé€jo izpratne
kapacitati.

14. | Zina faktorus, A.4.3.1. 3.5.7. Zinasanas un Elektromagnétisms |
kas ietekmé izpratne
elektromagnétisko
indukciju.
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Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba paraugs

Izzinas
q q - Standarta Indikatora A darbibas
Sasniedzamais rezultats SR kods kods SR grupa Satura modulis limenis
(soLo)
15. | Salidzina fotonu A.4.3.2. 6.3.1.,6.3.4. | Reprezentésana Moderna fizika |
energijas.
16. | Zina EM vilna garumus. V. 2.1.1. 3.6.1. Zinasanas un Elektromagnétisms |
lietosana
17. | Prognozeé attalumu starp | A. 2.1.4. 5.2.15. Analitiska Optika 1]
difrakcijas maksimumiem sprieSana
atkariba gaismas vilna
garuma.
18. | Zina faktorus, kas 0.1.3.1. 2.5.9. Zinasanas un Siltumfizika |
ietekmé iztvaikosanu. lietosana
19. | Apraksta vienmeérigi 0.3.1.1. 1.2.8. Zinasanas un Mehanika |
paatrinatu taisnvirziena izpratne
kustibu.
20. | Salidzina ar dazadiem 0.2.1.1. 4.1.7. Zinasanas un Optika |
optiskajiem izpratne
instrumentiem iegltos
attélus.
21. Raksturo kermena A.3.2.1. 1.3.2,,1.3.3., | Analitiska Mehanika 1]
kustibu vairaku spéku 0. 3.1.1. 1.4.3. spriesana
iedarbiba.
22. | Zinavilnu ipasibu A.2.1.3,A. | 5.24. Zinasanas un Optika |
izpausmi Janga 2.1.4 lietoSana
dubultspraugas
eksperimenta.
23. | Analizé objektu kustibu, A.3.2.3., 1.3.7.1.5.2. Analttiska Mehanika 1]
izmantojot dinamikas un | O. 4.3.3. spriesana
energijas likumsakaribas.
24. | Prognozeé lielumu 0.43.1 3.4.2,3.4.3. | Analttiska Elektromagnétisms Il
izmainas elektriskaja spriesana
sléguma.
25. | Nosaka fizikalos lielumus | A. 3.1.1. 1.2.11. Analitiska Mehanika Il
vienmeriga rotacija. sprieSana
Testa uzdevumu atbildes
1. uzd. 2. uzd. 3. uzd. 4, uzd. 5. uzd. 6. uzd. 7. uzd. 8. uzd. 9. uzd.
B B C C D A B B
10. uzd. 11. uzd. 12. uzd. 13. uzd. 14. uzd. 15. uzd. 16. uzd. 17. uzd. 18. uzd.
A B C C C D C D
19. uzd. 20. uzd. 21. uzd. 22. uzd. 23. uzd. 24. uzd. 25. uzd.
A BE AC AC BDE ABE
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Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba paraugs

Strukturéto uzdevumu vértésanas kritériji un atbilzu pieméri

1.1. uzdevuma vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemérs
0 Dalinas netiek nosauktas vai tas
nosauktas nepareizi. Skaidrojums nav
pareizs.
1 Pareizi nosauc abas dalinas. Protons un hélija kodols
1 Paskaidro, ka dalinam piemit elektriskais Dalinas iesp€jams paatrinat, jo tam piemit elektriskais
ladins. ladins.
Kopa: 2

1.2. uzdevuma vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Uzdevums nav risinats vai risinats
nepareizi.
1 Uzraksta Lorenca spéka VAI centrtieces F, =qvB VAl F_=mv?/R
spéka aprékinasanas formulas.
1 Abus spékus pielidzina sava starpa. qvB = mv?/R
1 Saprot, ka taisnes virziena koeficients ir R/v=m/qB

vienads ar R/v un $o attiecibu izsaka no
ieprieks iegltas vienadibas.

Kopa: 3
1.3. uzdevuma vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemérs
0 Uzdevums nav risinats vai risinats
nepareizi.
1 Nolasa no grafika savstarpéji atbilstosas Pieméram,
AR un Av vértibas. Ta ka grafiks iet AR=21cm
caur punktu (0;0), tad drikst nolasit art Av=1-10Ym/s
savstarpéji atbilstosas R un v vértibas.
1 Lieto formulu R/v = m/gB, lai noskaidrotu
dalinas masu.
1 Aprékina masu, pieraksta mérvienibu. m=6,72-10%kg
Kopa: 3
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Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba paraugs

1.4. uzdevuma punktu vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Uzdevums nav risinats vai risinats
nepareizi.
1 I
Pielieto formulu I, = %, lai noskaidrotu
efektivo stravas stiprumu.
VAI U
Pielieto formulu P = w lai
noskaidrotu maksimalo sprieguma vértibu.
1 INT 'max ° Umax .
Pielieto formulu P = — 5 lai
noskaidrotu efektiva sprieguma vértibu.
VAI U
Pielieto formulu U, = é‘ax , lai
noskaidrotu efektiva sprieguma veértibu.
1 legUst efektiva sprieguma vértibu ar U=1418V
mérvienibu.
Kopa: 3
1.5. uzdevuma vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nenosauc vai nosauc nepareizu Elektromagnéta darbibai nav nepiecieSami elektriskie pievadi.
elektromagnéta prieksrocibu un trakumu.
1 Nosauc vienu pareizu elektromagnéta Elektropadeves traucéjumu gadijuma elektromagnéts
priekSrocibu vai trakumu. nedarbosies, bet pastavigais magnéts darbosies.
VAI Elektromagnétam viegli regulét magnétiska lauka lielumu,
Nosauc vienu pareizu prieksrocibu un tomeér ar elektromagnétiem masdienas vél nevar iegut tik
nepareizu trikumu, vai vienu pareizu stipru magnétisko lauku ka ar pastavigo magnétu.
trokumu un nepareizu prieksrocibu.
1 Nosauc vienu pareizu prieksrocibu un Elektromagnéta magnétiska lauka lielumu ir viegli regulét,
vienu pareizu trdkumu. tacu elektropadeves traucéjumu gadijuma elektromagnéts
nedarbosies, bet patstavigais magnéts darbosies.
Kopa: 2
2.1. uzdevuma veértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemérs
0 Nenosauc siltumsiikna izmantosanas Siltumstknis ir dabai draudzigaks.
fizikalu prieksrocibu.
1 Nosauc siltumstkna izmantoSanas fizikalu | Mazaks elektroenergijas patérins neka elektriskajam
prieksrocibu. silditajam, lai uzturétu vienu un to pasu temperatiru telpas.
Elektriskais silditajs telpai pievada labakaja gadijuma Q = Pt;
siltumstknis lauj pievadit ari papildus siluma daudzumu no
ara, ta efektivitates koeficients var bt lielaks par 1.
Kopa: 1
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Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba paraugs

2.2. uzdevuma vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Nenosaka prasito temperataru.
1 Nosaka prasito temperatiru. -3°Cvai 270 K
Kopa: 1
2.3. uzdevuma vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Nenosaka vai nepareizi nosaka
nepiecieSamo jaudu.
1 Nosaka nepiecieSamo jaudu. 8 kW (pienem robezas 7,8 - 8,2 kW)
Kopa: 1
2.4. uzdevuma vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Neuzraksta vai nepareizi uzraksta pirmo AU=Q-A
termodinamikas likumu adiabatiskam
procesam.
1 Uzraksta pirmo termodinamikas likumu AU = - A(vai AU = A, ja ir rakstits atbilstoss skaidrojums)
adiabatiskam procesam.
Kopa: 1
2.5. uzdevuma veértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemérs
0 Uzdevums nav risinats vai risinats
nepareizi.
1 SprieZ par temperatdru attiecibu, pV/T = const vai pV = nRT vai pV = NKT
izmantojot gazes spiediena, tilpuma un T./T.=(pV),/(pV).
temperatdras sakaribu.
1 Noveérteé tilpumu un spiedienu skaitliskas V,robeZas no (2,5 - 2,6) - 104 p,= 600 - 10°
vértibas, izmantojot grafiku. V_robezas no (8,5 - 8,6) - 10 p.= 140 - 10° (atbilde ir
pareiza ari tad, ja nav pierakstita mérvieniba).
1 Aprékina temperatiru attiecibu. Pareizi veicot aprékinus, iegtst T,/T_ robezas no 1,2 lidz 1,3.
Kopa: 3
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Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba paraugs

2.6. uzdevuma vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Uzdevums nav risinats vai risinats
nepareizi.
1 Uzraksta, ka veiktais darbs vienads ar A=p_-AV=((600 + 300) - 10%?) - (5 - 2,5)- 10 =112,5 J.
laukumu zem procesa grafika. p, it v€l mazaks neka lietots aprékinos, tade| darbs ir mazliet
- . . . .| mazaks.
1 Rékina laukumu, novértéjot vienai rtinai VAI
atbilstoSo darbu un ratinu skaitu.
VAI Vienas ratinas laukums atbilst 0,4 J, laukumu zem grafika
Rékina laukumu ka trapecei un novérté’ ka veido aptuveni 260 rﬂﬁ[\as, tatad A = 0,4 +260=104)
darbs mazliet mazaks par iegtto vértibu. VAI
1 leglst precizu novértéjumu no 103 J lidz W =nRT - In (p,/p,) = 150 - In(2) = 104 )
117 J. W=p,V,In(V,/V,)=600-10°-25-10*-In((5-10%)/
(2,5-10%)=103,97)
Kopa: 3
3 Alternativs risinajums, izmantojot darba
aprékinasanas formulu izotermiska
procesa.
3.1. uzdevuma vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemérs
0 Uzdevums nav risinats vai risinats
nepareizi.
1 Atpazist un lieto gaismas lausanas n,sina=n,sin B
sakaribu.
1 Pareizi aprékina gaismas lausanas lenki vai | = 24,3°
pilnigas atstaro$anas robezlenki. vai
a,., = 48,8°
1 Pamato, ka stars llzls, jo situacijai atbilst Ta ka stars krit lenki, kas ir mazaks par pilnigas atstarosanas
reals lausanas lenkis vai ari krisanas robezlenki, tas nonaks otra videé.
lenkis ir mazaks par pilnigas iek$éjas
atstaroSanas robeZlenki.
Kopa: 3
3.2. uzdevuma veértésanas shéema
Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Uzdevums nav risinats vai risinats
nepareizi.
1 Nosauc, ka caur spuldzi plUstos$as stravas Stravas stiprums palielinasies.
stiprums pieaugs.
1 Atpazist, ka, saslédzot spuldzes paralélaja Pieslédzot eso$ajam rezistoram paraléli vél vienu rezistoru,
sléguma, kopéja pretestiba samazinas. kopéja kédes posma pretestiba noteikti samazinasies, jo
11,1
R R, R,
1 Izmantojot Oma likuma sakaribu, secina, Ta ka kopéja sleguma pretestiba samazinasies, tad stravas
ka plastosas stravas stiprums palielinas. stiprums kédé palielinasies.
Kopa: 2
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Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.

Valsts parbaudes darba paraugs

3.3. uzdevuma vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemeérs

0 Uzdevums nav risinats vai risinats
nepareizi.

1 Pareizi iezimé atruma horizontalo un _
vertikalo atruma projekciju. 1}?

fx
V’47 7,

1 Atpazist, ka v, atrums ir horizontalas un Ta ka kritiena laika darbojas Zemes pievilksanas spéks un
vertikalas atruma projekcijas summa; gaisa pretestiba nav janem véra, tad kopéjais atrums kustibas
kustibas sakuma ir tikai horizontala laika palielinas.
projekcija v, kurai kustibas beigas
pievienojas ari vertikala atruma projekcija,

[idz ar to atrums v, ir lielaks.
1 Pamato, ka, palielinoties piekatetes Palielinot atrumu izlek$anas bridr, atrums ielekSanas bridi bas
garumam, lenkis a kldst Sauraks. lielaks (atruma vektors klas garaks). Bet ta ka atruma vertikala
projekcija nemainisies, jo nemainas Zemes pievilkSanas spéks,
tad veidosies trisstaris, kur atruma horizontala projekcija kls
aizvien garaka, kas radis aizvien Sauraku lenki a.
Kopa: 3
3.4. uzdevuma vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemeérs

0 Uzdevums nav risinats vai risinats
nepareizi.

1 Atpazist, ka, kermenim izstiepjoties, Izstiepjoties pieaug sportista inerces moments.
palielinas masas centra attalums no
rotacijas ass.

1 Izmanto impulsa momenta neziidamibas Ta ka rotacijas impulsa moments saglabajas, bet inerces
likumu un ta saistibu ar inerces momentu moments palielinas, neizbégami ir jasamazinas rotacijas
L = lw, lai pamatotu, ka, palielinoties atrumam (frekvencei).
inerces momentam, rotacijas frekvence
samazinas.

Kopa: 2
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3.5. uzdevuma vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemeérs

0 Uzdevums nav risinats vai risinats
nepareizi.

1 Prognozé, ka masas punkta modelim Masas punkta modeli spéki pielikti viena punkta, tatad rotacija
iespéjama tikai kustiba vertikala virziena, nav iespéjama, iesp&jama ir tikai taisnvirziena kustiba.
jo abi spéki ir vertikali un pielikti viena
punkta.

1 Prognozé, ka cieta kermena modelim ir Cieta kermena modeli spéki pielikti dazados punktos - tas var
atskirigi spéku pielikSanas punkti, kas izraisit arl spéka momenta paradisanos, kas izsauks rotaciju
veidos spéka plecu, un ta rezultata bis papildus jau esosajai taisnvirziena kustibai.
novérojama rotacijas kustiba.

Kopa: 2
4.1. uzdevuma vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemérs

0 Uzdevums nav risinats vai risinats
nepareizi.

1 Apvieno formulas E = hf un f = ¢/A E = hc/A
(vai aprékina frekvenci, péc tam to ievieto
pirmaja formula).

1 Aprékina fotona energiju, noradot korektu | E=3,7-10"J vai E=23¢eV
meérvienibu.

Kopa: 2
4.2. uzdevuma vértésanas shéma
Punkti Kritérijs Piemeérs

0 Uzdevums nav risinats vai risinats
nepareizi.

1 Aprékina, kada augstuma h, uzlidos rakete | h,=44,1m
tris sekundés.

1 Aprékina vai konstaté, ka rakete turpinas Ta ka rakete kustibas pirmaja posma lidoja tris sekundes ar
kustéties uz augsu vél tris sekundes péc paatrinajumu 9,8 m/s?, tad péc tam ta tris sekundes bremzés
tam, kad izdegs. ar tadu pasu paatrinajumu.

1 Aprékina otraja posma nolidoto augstumu | H,=44,1m
h, un maksimalo uzlido$anas augstumu h,.=882m
hmax'

1 Uzraksta visiem iegttajiem augstumiem
pareizas skaitliskas vértibas un
meérvienibas.

Kopa: 4
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4.3. uzdevuma vértésanas shéma

Punkti Kritérijs Piemeérs
0 Uzdevums nav risinats vai risinats
nepareizi.
1 Atbild, ka zalo starojumu iegat tikai
termiska starojuma cela nevar.
1 Pamato savu atbildi ar faktu, ka Termiskaja spektra nav iespéjams izolét zalo krasu -
siltumstarojuma gadijuma, ieglstot tai vienmér I1dzi naks vai nu sarkana spektra dala (pie
zalu starojumu, lidzi nak ari citas krasas zemakam temperatram), vai violetas un sarkanas gaismas
starojums, padarot kopéjo krasu sarkanu/ | spektra dala (pie augstakam temperatdram).
dzeltenu/baltu/zilu. VAI
Izprot, ka daZzadas temperatiras Ta ka zala gaisma ir redzamas gaismas spektram pa vidu,
siltumstarojuma avotu spektru mums vajadzétu izdalit to atseviski jeb ieglt to izoléti no
maksimumu (un visas liknes) bidisanas pa citam krasam, bet tas nav iespéjams - spektra obligati bis klat
kreisi 1sako vilnu garumu virziena nozimé ar citas krasas vai nu no vienas, vai otras puses.
to, ka, pieaugot temperatdrai, mainas
izstarota siltumsatrojuma maksimums.
Liknei “ienakot” spektra redzamaja dala,
sakuma siltumstarojuma sadalijums
satur tikai sarkano, tad zalo un sarkano,
péc tam visu redzamo gaismu. Pieaugot
temperatdrai, maksimums parvietojas vél
pa kreisi, un pédéja termiska starojuma
krasa, ko redzam ar aci, ir zila (tapéc arT
“karstakas” zvaigznes redzam zila krasa.
Kopa: 2
4.4. uzdevuma snieguma limenu apraksts
0 1 2 3
Nav atbildes vai art Atbild, ka pirotehnikas | Atbild, ka pirotehnikas Atbild, ka pirotehnikas
atbild, ka pirotehnikas uzliesmojumam uzliesmojumam termiskais uzliesmojumam termiskais
uzliesmojumam termiskais termiskais starojums starojums nav izdevigs, starojums nav izdevigs,
starojums ir izdevigs. nav izdevigs, par pamatojumu sniedzot izmantojot atbilstosu
bet nesniedz visparigus argumentus, argumentu, kas pilniba pamato
pamatojumu. kas pilntba nepierada atbildi.
apgalvojumu.
Termiska starojuma Termiska starojuma Termiska starojuma Termiska starojuma
izmantosana, lai iegltu izmantosana, lai izmantosana, lai iegtitu izmantosana, lai iegltu
gaismu saltGtam, ir iegltu gaismu gaismu salttam, nav gaismu salGtam, nav
energétiski izdeviga salGtam, nav energétiski izdeviga energétiski izdeviga metode.
metode, jo loti karsti energétiski izdeviga metode. Ta ir analogiska Siltumstarojuma spektra var
objekti izstaro daudz metode. kvélspuldzes darbibai, redzét, ka pie temperatram,
redzamas gaismas, ko var kur daudz energijas aiziet kuras dala spektra ir redzamaja
redzét spektra. siltuma. diapazona, lielaka dala spektra
ir arpus redzamas spektra dalas.
Tatad liela dala starojuma tiek
izmantota nelietderigi.
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4.5. uzdevuma snieguma limenu apraksts

0

1

2

3

Nav atbildes vai art
atbild, ka redzama
gaisma Doplera efekta
dél bitiski mainas.

Atbild, ka gaisma
batiski nemainas, bet
nesniedz pamatojumu
vai pamato, izmantojot
pieredzi.

Atbild, ka gaisma butiski
nemainas, ka pamatojumu
sniedzot kvalitativus
argumentus.

Atbild, ka gaisma batiski nemainas,
ka pamatojumu sniedzot
kvantitativu argumentu. Atbildi
ieskaita art tad, ja skoléns darbojas
tikai ar lieluma kartam.

Ta ka atlGizas lido
dazados virzienos,

uz atldizu izstaroto
gaismu darbosies
Doplera efekts, kas
ietekmés redzamas
gaismas vilna garumu.

NE, jo neesmu ievérojis,

ka saltta dazadu atltzu
krasas atskirtos.

NEé, jo rakesu atlizu

atrums ir daudzkart

mazaks par gaismas

atrumu, tapéc nebis
novérojama nekada

Doplera nobide.

NE, jo vilna garuma nobide ir
parak maza, lai cilvéks to varétu
uztvert. Rakesu atlizas varétu lidot
ar aptuvenu atrumu 10 m/s, kas,
pieméram, zalajai gaismai

A, = 500 nm raditu nobidi

AX =0,00002 nm. Ta ka cilvéka
redzes intervals kopuma ir
aptuveni 300 nm, tad $adu niecigu
izmainu cilvéka acs nevarétu
konstatét.
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Strukturéto uzdevumu raksturojums

Sasniedzamais
rezultats

Standarta

SR kods

Indikatora
kods

SR grupa

Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.

Valsts parbaudes darba paraugs

Satura modulis

Izzinas
darbibas
limenis
(soLo)

kéde, apréekinot
pretestibu un lietojot
Oma likumu.

1.1. Nosaka, vai dalina D.A.1.2.1. | 3.1.1. Zinasanas un Elektromagnétisms, |
ir ladéta; prognozée 6.1.1. izpratne moderna fizika
dalinas kustibu.

1.2. | Saprot, ka Lorenca D.0.3.1.1. | 1.2.11. Analitiska spriesana Elektromagnétisms, \%
spéks darbojas ka D.0.3.2.1. | 3.5.5. Reprezentésana mehanika
centrtieces spéks. Prot
izteikt taisnes virziena
koeficientu, ja doti
fizikalie lielumi uz asim.

1.3. | Aprékina dalinas masu, | D.O.3.1.1. | 1.2.11. Reprezentésana Elektromagnétisms, Il
izmantojot informaciju D.0.3.2.1. | 3.5.5. mehanika
no grafika.

1.4. | Aprékina sprieguma D.0.4.34. | 3.3.3. Analitiska spriesana Elektromagnétisms Il
efektivo vértibu. 3.34.

1.5. | Nosauc D.A2.2.1. | 3.5.3. Zinasanas un Elektromagnétisms Il
elektromagnéta izpratne
prieksrocibu un
trikumu.

2.1. | Skaidro siltumsikna D.P4.4.1 2.3.8. Analitiska spriesana Siltumfizika Il
prieksrocibas.

2.2. | Nosaka siltumsikna D.0.43.2. | 25.11. Informacijpratiba Siltumfizika Il
darbibas rezimu.

2.3. | Nosaka nepieciesamo D.P.4.3.2. 2.5.11. Informacijpratiba Siltumfizika Il
jaudu.

2.4. | Uzraksta pirmo D.A4.4.1. | 2.3.6. Analitiska sprieSana Siltumfizika 1l
termodinamikas
likumu adiabatiskam
procesam.

2.5. | Aprékina temperattru D.0.1.4.1. | 2.2.5. Analitiska sprieSana Siltumfizika 1]
attiecibu.

2.6. | Aprékina darbu D.P4.2.1. | 2.3.7. Analitiska spriesana Siltumfizika 1l
izotermiska procesa.

3.1. | Pamato staru gaitu DO 21.1. | 41.3. Analitiska spriesana Optika |+l
ddenr, izmantojot 4.1.4.
aprékinus.

3.2. | Skaidro stravas DO 43.1. | 34.2. Analttiska spriesana Elektromagnétisms Il
izmainu elektriskaja 3.2.3.
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rezultats

Standarta
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Indikatora
kods

SR grupa

Satura modulis

Izzinas
darbibas
limenis
(soLo)

3.3. | Analizé horizontali DO 3.1.1. | 1.2.10. Informacijas Mehanika I+10+1
sviesta kermena reprezentésana,
kustibu. zinasanas un
lietosana,
analitiska spriesana
3.4. | Skaidro kermena DP 3.2.2. 1.3.9. Zinasanas un Mehanika I+l
rotaciju. izpratne,
analitiska sprieSana
3.5. | Modelé kermena DP 3.2.1. 1.3.3. Modelésana Mehanika Il
kustibu. 1.3.4.
4.1. | Aprékina fotona DP1.2.1. 6.1.2. Zinasanas un Moderna fizika Il
energiju. izpratne
4.2. | Analizé paatrinatu DO 3.1.1. 1.2.10. Analitiska sprieSana Mehanika I+ 1l
kustibu vertikala
virziena.
4.3. | Pamato apgalvojumu, DP 4.3.3. 6.3.5. Analitiska spriesana Moderna fizika ]
izmantojot
siltumstarojuma
spektru.
4.4. | Argumenté spriedumu DP 4.3.3. 6.3.5. Argumentésana + Moderna fizika [\
par starojuma kompleksa probléma
ieglisanas energétisko
efektivitati.
4.5. | Veic novertéjumus DO 1.2.13. Analitiska spriesana Mehanika, optika v
un aprékina Doplera 12.1.1. 5.2.6.
nobidi, spriez par DP 5.2.7.
nobides lielumu. 12.1.1.
DP2.1.2.
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2. dala. Komplekss pétijums — planosanas dala

Skolena darba lapa
Darba izpildes laiks: 40 mindtes
Matematiskais svarsts
2.1. Planosanas dala (7 punkti)

Matematiskais svarsts ir svarsta paveids, kur diega tiek iekarts objekts - objekta izmériem jabat daudzkart mazakiem par
diega garumu, bet diega masai jabut daudzkart mazakai par objekta masu. Ja $adu svarstu atvirza neliela lenki, tas sak
svarstities, veicot harmoniskas svarstibas.

Izdoma eksperimentu, kas lauj ar matematiska svarsta palidzibu eksperimentali noteikt brivas krisanas paatrinajumu!

1. Papildini nepiecieSamo piederumu un mérinstrumentu sarakstu! Noradi mérinstrumentu mérapjomu un iedalas vértibu!
(2 punkti)
Stativs, diegs, objekts iekarinasanai diegs, ...

2. Plano eksperimenta darba gaitu, ieklaujot izvélétos piederumus un mérinstrumentus! (3 punkti)

3. Nosaki atkarigo lielumu un divus fiksétos lielumus! (2 punkti)

Atkarigais lielums:

Fiksétie lielumi:
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2. dala. Kompleksais pétijums — eksperimentala dala

Skolena darba lapa
Darba izpildes laiks: 120 mindtes
Matematiskais svarsts
2.2. Eksperimentala dala (18 punkti)

Realizé pétijumu, veicot darba uzdevumus! Izmanto doto darba gaitu un pieejamos darba piederumus (stativu, auklu,
aukla iekaramu objektu, linealu/mérlentu, transportieri)!

Darba uzdevumi:
1. Nosaki matematiska svarsta svarstibu perioda atkaribu no svarsta garuma un attélo to divos grafikos (svarsta perioda
atkariba no svarsta garuma un svarsta perioda kvadrata atkariba no svarsta garuma).
2. Eksperimentali nosaki brivas krisanas paatrinajumu.

Darba gaita datu iegtisanai:

1) Izvélies objektu, ko iekarinat diega. lzveido matematisko svarstu.

2) Izvélies svarsta garumu. Svarstu piestiprini pie stativa, noméri attalumu no piestiprinasanas punkta lidz objekta masas
centram.

3) Atvirzi svarstu lenki, kas nav lielaks par 5°. Izméri laiku, kura svarsts veic desmit pilnas svarstibas. Fiksé to tabula kopa
ar mérijuma kltdu.

4) Izvélies citu svarsta garumu, atkartojot 2. un 3. punktu vairakas (6-10) reizes.

5) Veic aprékinus un analizé iegltos mérijumus.

4. I1zsaki pamatotu hipotézi par matematiska svarsta svarstibu perioda atkaribu no svarsta garuma! (2 punkti)

5. Izveido datu registrésanas tabulu un registré eksperimenta mérijumus! (2 punkti)
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6. Veic ieglito datu apstradi un zimé grafikus, ieziméjot klGdu nogrieZznus! (3 punkti)
a) Attélo svarsta svarstibu periodu atkariba no svarsta garuma!
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b) Attélo svarsta svarstibu perioda kvadratu atkariba no svarsta garuma! Novelc tendences Itkni! Sim grafikam klGdu nogrieZnus var nenoradit.
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7. Aprékini brivas krisanas paatrinajumu, izmantojot eksperimenta datus un nosakot ari klidu! Paradi aprékinu gaitu!
Pieraksti rezultatu! (2 punkti)
Vieta aprékiniem

Rezultats:
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8. Eksperimenta izvértésana, analize un secinajumi
8.1. Skaidro, ka ieglitas grafiskas sakaribas sakrit ar teorétiski paredzamajam! Skaidrojuma izmanto formulu lapu!
(3 punkti)

8.2. Salidzini ieglto brivas krisanas paatrinajuma vértibu ar prognozéto! (2 punkti)

8.3. lzverté eksperimentu un iesaki tam iesp&jamu uzlabojumu! (2 punkti)

8.4. lzdari secinajumus saskana ar izvirzito hipotézi! (2 punkti)
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Kompleksa pétijuma vértésanas kritériji

Skoléna sniegumu veérté, izmantojot vértésanas shému (katram punktam aprakstot konkrétu darbibu un rezultatu)

un snieguma limenu aprakstus (skoléna sniegumu aprakstot dazadas kvalitates gradacijas).

Tabula ir apkopotas uzdevumu vértésanas shémas un snieguma limenu apraksti.

Kompleksa pétijuma vértésanas kritériji

1. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Kritérijs

Vielu, laboratorijas
trauku un piederumu
izvéle

0 punktu

Nav papildinats piederumu un mérinstrumentu saraksts.
Nepilnigi izvélas un papildina eksperimentam
nepiecieSamo vielu, laboratorijas trauku, piederumu, iericu
sarakstu (trakst kads nozimigs piederums eksperimenta
veiksanai, pieméram, hronometrs).

1 punkts

Izvélas un papildina eksperimentam
nepiecieSamo piederumu un
mérinstrumentu sarakstu, bet izlaiz
kadu maznozimigu piederumu un/

vai nenorada vai nepilnigi norada
mértrauku mérapjomu, iedalas vértibu
un mériericu iedalas vértibu.

2 punkti

Izvélas un papildina eksperimentam nepiecieSamo
piederumu un mérinstrumentu sarakstu, norada
mértrauku mérapjomu, iedalas vértibu un
meériericu iedalas vértibu.

2. uzdevuma sn

ieguma limenu apraksts

Pétijuma saskata un nosauc divus fiksétos lielumus - 1 punkts.

Kopa 2 punkti

Kritérijs 0 punktu 1 punkts 2 punkti 3 punkti
B Darba gaita nav planota, vai | Darba gaita saplanota Plano logisku, atkartojamu pétijuma Plano logisku atkartojamu pétijuma darba gaitu
Da_rbavgaltas aprakstiti dazi darba gaitas haotiski, bet ir aprakstiti darba gaitu pa soliem, ieklaujot pa soliem, ieklaujot izvélétos piederumus un
planosana soli, kas nelauj ieglit drosus | galvenie darba gaitas soli. piederumus un mérinstrumentus, mérinstrumentus un nepiecieSamo mérijjumu/
un ticamus datus. Péc bet darba gaitas apraksts ir nepilnigs paraugu skaitu, lai iegltu drosus un ticamus
darba gaitas apraksta nav (pieméram, apraksta nav ieklauti kadi datus. Darba gaita ieklauti nepiecieSamie
iespéjams veikt atkartotu izvélétie mérinstrumenti, nav uzrakstits, mérijumi neatkarigajam un atkarigajam lielumam,
eksperimentu. ka tiks mérits neatkarigais un atkarigais ka art uzrakstits, ka tiks fikséti nemainigie lielumi.
lielums, ka fikséti nemainigie lielumi). Darba gaita uzrakstita, izmantojot zinatnisku
Darba gaita uzrakstita, izmantojot valodu.
zinatnisku valodu.
3. uzdevuma snieguma limenu apraksts
Lielumi Pétijuma saskata un nosauc atkarigo lielumu - 1 punkts.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

40



Padzilinatais kurss Fizika Il augstdakaja macibu satura apguves limeni. Valsts parbaudes darba paraugs

4. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Kritérijs 0 punkti 1 punkts 2 punkti
T Hipotéze nav formuléta. Atbilstosi pétamajai problémai formulé | Atbilstosi pétamajai problémai
Hipotéze hipotézi. formulé hipotézi par kvalitativu vai
A. Hipotéze ir formuléta, tacu tai nav kvantitativu sakaribu starp lielumiem
pamatojuma. ar pamatojumu.
vai
B. Hipotézes formul&jums un
pamatojums ir nepilnigi.
5. uzdevuma snieguma limenu apraksts
Kritérijs 0 punkti 1 punkts 2 punkti
Dat A. Neregistré eksperimenta datus. A. Nepilnigi izveido tabulu datu Izveido tabulu datu registrésanai,
atu

registréSana

B. Izveidota datu tabula neietver visus
nepiecieSamos lielumus. Pielautas
vairakas neprecizitates, veidojot datu
registréSanas tabulu un registréjot
datus.

registréSanai, pieméram, nav noraditas
mérlielumu mérvienibas.

B. Nepilnigi registré pétijuma

iegitos datus, pieméram, neievéro
meérinstrumentu precizitati vai viena
un ta pasa mérlieluma datus fiksé ar
mainigu precizitati

uzraksta tabulas nosaukumu, norada
fizikalo lielumu nosaukumu vai
apziméjumu un mérvienibas.
Registré pétijuma iegitos datus,
ievérojot mérierices precizitati.

6. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Kritérijs

Datu apstrade

0 punkti

Neattélo nevienu no nepiecieSamajiem
grafikiem.

vai

Zimé grafiku(s), tacu pielauj batisku
klGdu (pieméram, uz horizontalas

ass attélo atkarigo lielumu vai rupji
klGdas ar méroga izvéli) vai vairakas
nebatiskas kltdas (skat. nakamo
kolonnu).

1 punkts

Attélo vienu no abiem grafikiem,

tacu pielauj taja ne vairak ka vienu
nebatisku klGdu (pieméram, neattélo
klGdu nogrieZnus pirmaja grafika,
nenorada fizikalo lielumu mérvienibas
uz asim utt.).

2 punkti

Attélo abus nepiecieSamos grafikus,
tacu pielauj tajos ne vairak ka vienu
nebatisku kladu (pieméram, neattélo
klGdu nogrieznus pirmaja grafika,
nenorada mérlielumu mérvienibas uz
asim utt.).

vai

Attélo vienu no abiem grafikiem,
korekti izvéloties mérogu, noradot
mérlielumus uz asim ar mérvienibam,
datu punktiem atliekot klGdu
nogrieznus un velkot tendences likni.

3 punkti

Abi nepiecieSamie grafiki attéloti,
korekti izvéloties mérogu, noradot uz
asim fizikalos lielumu ar mérvienibam,
katram datu punktam atliekot klGdu
nogriezni pirmaja grafika un velkot
tendences likni.
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7. uzdevuma vértésanas shéma

Kritérijs 0 punkti 1 punkts 2 punkti
N Neveic brivas krisanas paatrinajuma Veic brivas kriSanas paatrindjuma Veic brivas krisanas paatrinajuma
Datu apstrade aprékinus, izmantojot savus iegtitos aprékinus, nosakot gan vidéjo vértibu, | aprékinus, nosakot gan vidéjo vértibu,
datus. gan kltdu, tacu pielauj nebatiskas gan kladu. Pieraksta rezultatu korekti,
vai aprékinu kladas (pieméram, dazviet noradot vidéjo vértibu un kladu ar
Veic brivas krisanas paatrinajuma pielauj skaitlisku kladu aprékina) vai vienadu zimigo ciparu skaitu, ka art
aprékinus, izmantojot savus iegltos kladas rezultata pieraksta (pieméram, noradot mérvienibu.
datus, tacu pielauj batisku kladu rezultata atstats nesaskanigs skaits KlGdu var noteikt ar dazadam
aprékina (pieméram, izmanto Zimigo ciparu rezultatam un kladai). metodém - novértéjot maksimalo
nepareizu formulu, konsekventi iegist | KllGdu var noteikt ar dazadam novirzi, novértéjot videéjo novirzi,
nepareizas skaitliskas vértibas). metodém - novértéjot maksimalo noveértéjot absollto klldu, izmantojot
novirzi, novértéjot vidéjo novirzi, vidéjas kvadratiskas kladas
noveértéjot absollto klGdu, izmantojot aprékinasanu vai novértéjot kladu no
vidéjas kvadratiskas kladas linearizéta grafika.
aprékinasanu vai novértéjot klidu no
linearizéta grafika.
8.1. uzdevuma snieguma limenu apraksts
Kritérijs 0 punkti 1 punkts 2 punkti 3 punkti
Dat i Grafiski attélotos datus nesalidzina ar Analizé pétijuma iegitos datus un Abu grafiku datus salidzina ar Abos grafikos attélotos datus
atu analize

teorétiski paredzamajam sakaribam.

grafiku, pielaujot batisku kltdu,
rezultatus nesalidzina ar teoriju,
nepilnigi lieto zinatnisku valodu.

teorétiskajiem datiem tikai kvalitativi -
analizé, vai grafiskie dati un tiem
piekartotas tendences liknes kopuma
atbilst tam, ka tas batu sagaidams,
tacu nav kvantitativa, matematiska
salidzinajuma.

vai

Tikai viena grafika datus salidzina
kvantitativi ar teorétiskajiem datiem -
analizé grafiskos datus; tiem
piekartotas tendencu liknes atbilst
matematiski sagaidamajam rezultatam.
Otrs grafiks nav analizéts vai analizéts
tikai kvalitativi bez norades, kadé| tikai
viens grafiks aplikots kvantitativi.

kvantitativi salidzina ar teoriju-
analizé, vai grafiskie dati un tiem
piekartotas tendences liknes atbilst
matematiski sagaidamajam rezultatam.
Pielaujams, ka tikai viens no grafikiem
tiek analizéts kvantitativi, ja ir atsauce
uz to, ka abus analizét vienlaicigi nav
nepiecieSams (pieméram, skoléns
norada, ka aplikos tikai linearizéto
grafiku, jo tas vislabak parada
saskanibu ar teorétisko sakaribu).
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8.2. uzdevuma snieguma limenu apraksts

Kritérijs 0 punkti 1 punkts 2 punkti
N Nesalidzina ieglto brivas krisanas Salidzina iegtto brivas krisanas Salidzina iegtto brivas krisanas
Datu analize paatrinajumu ar sagaidamo veértibu. paatrinajumu ar sagaidamo vértibu, paatrinajumu ar sagaidamo vértibu,
tacu salidzinajuma neizmanto kltadas izmantojot aprékinato kltdas intervalu.
intervalu.
8.3. uzdevuma snieguma limenu apraksts
Kritérijs 0 punkti 1 punkts 2 punkti
. Neveic eksperimenta izvértésanu, Nepilnigi izverté eksperimentu, Izvérte eksperimentu (izvéléto
Piatu_u'ma neiesaka nepiecieSamos uzlabojumus | pielaujot neprecizitates, aprakstot mérieriCu un izvélétas eksperimentalas
verteju.ms .un vai art to veic kladaini. eksperimenta trokumus un metodes ierobezojumus), datu
uzlabojumi ierobeZojumus. lerosina nebatiskus ticamibu un precizitati, iesp&jamos
eksperimenta uzlabojumus, kas klGdu avotus un piedava realus,
neietekmé ieglito datu ticamibu un konkrétus eksperimenta uzlabojumus
precizitati. lerosina nerealizéjamus attieciba uz identificétajiem
eksperimenta uzlabojumus trikumiem un ierobeZojumiem.
8.4. uzdevuma snieguma limenu apraksts
Kritérijs 0 punkti 1 punkts 2 punkti
Secinajumus neraksta vai raksta Nepilnigi saista hipotézi ar iegltajiem Formulé secinajumus atbilstosi
Secinajumi

tos nesaistiti ar pétijumu, vai par
klGdainiem datiem.

rezultatiem, formul&jot secinajumus
par saskatitajam likumsakaribam.

pétamajai problémai un hipotézei un
iegltajiem rezultatiem. Norada, ka
pétijuma dati apstiprina vai noraida
hipotézi.
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Kompleksa pétijuma uzdevumu raksturojums

Lai nodrosinatu VPD atbilstibu izvirzitajam mérkim - parbaudit standarta noteikto SR apguvi un iegt iesp&jami reprez-
entativus datus par skolénu sniegumu VPD, katrs kompleksa uzdevums tiek raksturots vairakas kategorijas (sk. tabulu).

Kompleksa pétijuma uzdevumu raksturojums

Izzinas
Standarta Indikatora Satura darbibas
SR kods kods modulis limenis
(péc SOLO)

SR grupa

Planosanas dala

1. Izvélas un nosauc 0.11.23. | 7.1. Komplekss Pétnieciska un Il
piederumus un A.11.2.1. 7.14. pétijums eksperimentala
mérinstrumentus, kas 7.16. darbiba
nepiecieSami pétijjumam. 7.18.

2. Plano darba gaitu atbilstosi A 11.2.1. 7.1. \
darba uzdevumam. 0.11.23. | 7.2

3. Nosaka atkarigo lielumu un A . 11.2.2. 7.4. Komplekss Il
divus fiksétos lielumus. A.11.3.1. pétijums

Eksperimentala dala

4. Izvirza zinatnisku hipotézi 0.112.2. | 7.8. Komplekss Pétnieciska un ]
saskana ar pétamo problému. | A.11.2.2. pétijums eksperimentala
darbiba
5. Registré eksperimenta A.11.31. | 7.5 Informacijpratiba, 1]
iegltos kvantitativos datus. A.11.32. | 7.6. komplekss pétijums
6. Apstrada iegltos datus, A.12.3.1. 7.7. Analttiska 1]
veicot aprékinus un A.1232. | 7.8. spriesana,
konstrugjot grafiku. 7.9. komplekss pétijums
7. Apstrada iegltos datus, A.12.3.1. 7.7. Analttiska 1]
veicot aprékinus, lai iegltu A.12.3.2. | 7.8. spriesana,
netie$a mérijuma rezultatu 7.9. komplekss pétijums
un ta kladu.
8.1. | Analizé iegltos eksperimenta | A. 11.4.1. 7.10. Komplekss 1]
datus, salidzinot A.12.1.3. 7.11. pétijums

grafiski iegltos datus ar
teorétiskajiem.

8.2. | Analizé ieglitos eksperimenta | A. 11.4.1. 7.10. ]
datus, salidzinot A.12.1.3. 7.11.
eksperimentali iegltu vértibu
ar prognozeto.

8.3. | lzvérté eksperimentu un A.11.5.1. 7.10. 1]
iesaka uzlabojumus. A.11.5.2. 7.11.

A.12.1.3. | 7.12.

8.4. | lzdara secinajumus saskana A.11.5.1. | 7.13. 1]
ar pétijuma pétamo probléemu | A. 11.5.2.
un hipotézi. A.12.1.3.
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1. pielikums
Kompleksa pétijuma uzdevumu atrisinajumi

Matematiskais svarsts
2.1. Planosanas dala (9 punkti)

Matematiskais svarsts ir svarsta paveids, kur diega tiek iekarts objekts - objekta izmériem jabut daudzkart mazakiem
par diega garumu, bet diega masai jablt daudzkart mazakai par objekta masu. Ja $adu svarstu atvirza neliela lenki, tas
sak svarstities, veicot harmoniskas svarstibas. No teorijas zinams, ka matematiska svarsta periodu ar ta garumu saista
formula:

T=2m |—
g

kur g ir brivas kriSanas paatrinajums.

Izdoma eksperimentu, kas lauj ar matematiska svarsta palidzibu eksperimentali noteikt brivas krisanas paatrinajumu!

1. Papildini nepiecieSamo piederumu un mérinstrumentu sarakstu! Noradi mérinstrumentu mérapjomu un iedalas vértibu!
(2 punkti)
Stativs, diegs, objekts iekarinasanai dieg3, ... hronometrs (precizitate + 0,03 s, nemot véra cilveka reakcijas laiku),
meérlenta (mérapjoms 1 m, precizitate + 0,0001 m), transportieris (mérapjoms 180°, precizitate + 1°).

2. Plano eksperimenta darba gaitu, ieklaujot izvélétos piederumus un mérinstrumentus! (3 punkti)

1) Izvélas objektu, ko karinat diega, un iekar to taja. Objektu eksperimenta laika nemaina.

2) Diegu ar iekarto objektu izvéléta garuma diega piestiprina pie stativa, noméra attalumu no piestiprinasanas punktam lidz
objekta masas centram.

3) Atvirza svarstu par 3° no lidzsvara stavok|a, noméra laiku, kura svarsts veic desmit pilnas svarstibas, un fiksé to tabula
kopa ar meérijuma kladu.

4) Izvélas citu svarsta garumu, atkdrto 2. un 3. punktu vairakas (6 - 10) reizes.

4L

T2

5) Katra mérijumu sérija aprékina g vértibu, izmantojot izteiksmi g =
6) Aprekina vidéjo g vértibu un aprekina ta kladu.

3. Nosaki atkarigo lielumu un divus fiksétos lielumus! (2 punkti)
Atkarigais lielums: Svarsta periods
Fiksétie lielumi: lekarta objekta masa un svarsta sakotnéjds atvirzes lenkis.
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2. dala. Kompleksais pétijums — eksperimentala dala

Skolena darba lapa
Darba izpildes laiks: 120 mindtes
Matematiskais svarsts
2.2. Eksperimentala dala (16 punkti)

Realizé pétijumu, kas atbild uz pétamo problému! Izmanto doto darba gaitu un pieejamos darba piederumus!
Pétama probléma: ka matematiska svarsta svarstibu periodu ietekmé svarsta garums?

Darba uzdevumi:
1. Noteikt svarsta svarstibu periodu atkariba no garuma.
2.leglto sakaribu attélot grafiski.

Darba gaita datu iegtisanai:
1) Izvélies objektu, ko iekarinat diega. lzveido matematisko svarstu.
2) Izvélies svarsta garumu. Svarstu piestiprini pie stativa, noméri attalumu no piestiprinasanas punkta lidz objekta

masas centram.

3) Atvirzi svarstu lenki, kas nav lielaks par 5°. Izméri laiku, kura svarsts veic desmit pilnas svarstibas. Fiksé to tabula
kopa ar mérijuma klGdu.

4) Izvélies citu svarsta garumu, atkartojot 2. un 3. punktu vairakas (6-10) reizes.

5) Veic aprékinus un analizé iegltos mérijumus.

4. Izsaki pamatotu hipotézi par pétamo problému! (2 punkti)

Matematiska svarsta svarstibu periods T pieaug proporciondli svarsta garuma kvadratsaknei VL, to iespéjams noteikt no teorétiskas

formulas L
T=2m |—
g.

5. Izveido datu registrésanas tabulu un registré eksperimenta mérijumus! (2 punkti)

N.p.k. L, m tion, N T,s T2 s2 g, m/s? |8, 8,4 |, M/s?
1. 0,05 +/- 0,01 45+/-0,3 0,45 +/- 0,03 0,21 9,75 0,11
2. 0,15 7,9 0,79 0,62 9,49 0,15
10
10. 0,75 17,3 1,73 0,03 9,89 0,25
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6. Veic iegtito datu apstradi un zimé grafikus! (3 punkti)
a) Attélo svarsta svarstibu periodu atkariba no svarsta garuma, noradot kladu nogrieznus!

Svarsta periods atkariba no svarsta garuma

1,8 - "
" +
1,35 4 3
3

m +
- 0,97 &

0,451+

0 ' . . :
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80
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b) Attélo svarsta svarstibu perioda kvadratu atkariba no svarsta garuma! Novelc tendences likni! Sim grafikam kladu
nogrieznus var nenoradit.

Svarsta periods atkariba no svarsta garuma
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7. Aprékini brivas krisanas paatrinajumu, izmantojot eksperimenta datus, nosakot ari klGdu! Paradi aprékinu gaitu!
Pieraksti rezultatu! (2 punkti)
Vieta aprékiniem

2
g, = 47_7.2L1 = 9,75 m/s?
1
+ + ..+ 2
ng=31 3210 g1o=9’64m7

Kladu noveérte ka lielako absoltto novirzi no vidéja. Novirzi aprékina katrai mérijumu sérijai,
izmantojot izteiksmi |g,- g ., |, m/s>.
Lielaka klada bija Ag = 0,25 m/s2.

Rezultats: g + Ag = (9,64 + 0,25) m/s?

8. Eksperimenta izvértésana, analize un secinajumi
8.1. Skaidro, ka iegtitas grafiskas sakaribas sakrit ar teorétiski paredzamajam! Skaidrojuma izmanto formulu lapu!
(3 punkti)

legltie grafiki labi sakrit ar teorétisko formulu. Abos grafikos vérojams, ka gan periods, gan perioda kvadrats pieaug,
palielinoties svdrsta garumam. Pirmaja grafika batu jaierauga kvadratsaknes tendences likne, tacu tas ar aci nav skaidri
pasakams. Tadeél svarigi ievérot, ka otraja grafikda punkti izkartojas ap taisnes tendences likni, kas sakrit ar paredzamo

2
no formulas T? = 4 L. Tas liek secindt, ka eksperimentalie dati labi sakrit ar teorétisko paredzéjumu.

8.2. Salidzini ieglto brivas krisanas paatrinajumu ar sagaidamo! (2 punkti)

Eksperimentali ieguva vértibu g £ Ag = (9,64 + 0,25) m/s?, kas kltdas robeZas sakrit ar teorétiski zinamo g = 9,81 m/s%
Jaatzime, ka konkréta vieta g vertiba var atskirties no pienemtas.

8.3. Izverté eksperimentu un iesaki tam iesp&jamu uzlabojumu! (2 punkti)

Saja eksperimentd izmantotie instrumenti ir pieméroti eksperimenta veiksanai - to var redzét no salidzinosi mazajiem kltidu
nogrieZniem grafika. Ari eksperimentdli iegtita vertiba lauj uzticéties datiem. Tomér eksperimentu varétu uzlabot, veicot
meérijumus plasaka diega garumu diapazona. Pasreizéja diapazona sakariba starp periodu un garumu vizudli izskatds gandriz
linedra (piemeram, ja atmet pirmo punktu) - kvadratsaknes sakaribas parbaudei batu vajadzigs iegtt vairak datu.

8.4. lzdari secinajumus saskana ar izvirzito hipotézi! (2 punkt)

Apskatot iegtto grafiku, var drosi secindt, ka matematiska svarsta svarstibu periods pieaug, palielinoties svarsta garumam,
turklat otrais grafiks parada, ka izpildas tiesi prognozéta sakariba, ka svarsta periods ir proporciondls kvadratsaknei no
svarsta garuma (jeb svarsta perioda kvadrats proporcionals svarsta garumam). Tatad hipotéze izpildas.
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