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levads

Macibu priekSmeta programmas struktiira

Macibu priekSmeta programmas (turpmak - programma) paraugs Matematika 1.-9. kla-
sei ir veidots, lai palidzétu skolotajiem istenot Ministru kabineta 2018. gada 27. novembra
noteikumos Nr. 747 “Noteikumi par valsts pamatizglitibas standartu un pamatizglitibas
programmu paraugiem” (turpmak - standarts) noteiktos planotos skolénam sasniedzamos
rezultatus matematikas macibu joma.

Programma ieklauti:
e macibu priekSmeta mérkis un uzdevumi;
e macibu saturs;
e macibu satura apguves norise;
e macibu sasniegumu vértésanas formas un metodiskie panémieni;
e jeteikumi macibu darba organizacijai.

Katram programmas tematam piedavati gan planotie skolénam sasniedzamie rezultati,
gan to apguvei aptuveni paredzétais laiks, izmantojamas macibu metodes un nepiecieSamie
macibu Iidzekli. Macibu satura apguvei izmantojamo macibu lidzeklu apkopojoss uzskaiti-
jums pievienots 6. pielikuma.

Programma macibu saturs ir veidots atbilstosi standarta noteiktajiem matematikas
macibu jomas planotajiem skolénam sasniedzamajiem rezultatiem, no tiem atvasinot ma-
cibu priekSmeta apgustamos planotos skolénam sasniedzamos rezultatus katra klasé.

Macibu satura apguves norisé paradits, ka pakapeniski tiek sasniegtas standarta pra-
sibas zinasanu apguveé, izpratnes veidosana, ka arl prasmju un vértibas balstitu ieradumu
attistiSana. leteicama macibu satura apguves norise veidota ar detalizétiem tematiem. Katra
temata ir noraditi planotie skolénam sasniedzamie rezultati, to skaita zinas (apraksta nozi-
migakas temata apguves rezultata iegltas zinasanas un izpratni par macibu jomas lielajam
idejam), prasmes, vértibas balstiti ieradumi un kompleksi sasniedzamie rezultati (raksturo
skoléna spéju koordinéti lietot zinasanas, prasmes un ieradumus jaunas, neierastas situa-
cijas). Katra temata ietvara ieklautas arf nozimigakas skoléna darbibas, kas nepiecieSamas

Matematika 1.-9. klasei

$o rezultatu sasniegSanai. Matematikas macibu priekSmeta programmas tematu parskats
pievienots 4. pielikuma.

Programma veidota, paredzot, ka macibu priekSmeta apguvei 1.-3. klasé tiks atvélétas
416 macibu stundas, 4.-6. klasé - 560 stundas, 7.-9. klasé - 525 stundas. Tacu skolai ir
iespéjams macibu darbu organizét ari citadi - saskana ar standartu par 10 % (par 25 %
valsts gimnazijam) samazinot vai palielinot stundu skaitu macibu prieksmeta. leteikumus
macibu darba organizacijai skatit programmas sadala “leteikumi macibu darba organizacijai”.

Programmas paraugam ir ieteikuma raksturs. Skolotaji var izvéléties o programmu vai
ari péc S parauga izstradat savu programmu.

Izvéloties Tstenot So programmu kadai noteiktai klasei (pieméram, 4. vai 7. klasei), par-
ejas perioda ir 1pasi svarigi diagnosticét skolénu sagatavotibu pilnveidotd macibu satura
apguvei un planot pakapenisku pareju uz citadu skolénu macibu pieredzi un citadu meto-
disko panémienu izmantosanu, kuri lidz Sim Tstenotajas macibu programmas, visticamak,

noto macibu saturu.

Sekmigai $is programmas uzsaksanai 4. klasé svarigi, lai skoléniem, macoties matema-
tiku iepriekséjas klasés, btu bijusi iespéja

1) veidot izpratni par jauniem objektiem un darbibam, spriezot induktivi, model&jot un
saistot ar jau zinamo, un stiprinat izpratni vingrinoties;

2) veikt aritmétiskas darbibas, izmantojot dazadus panémienus un izvéloties sev pieméro-
tako;

3) atlikt uz skaitlu taisnes parastas dalas un tas salidzinat, izmantojot modelus;

4) veidot un parveidot (sadalot, citadi savietojot) plaknes un telpas figaras, vardiski rakstu-
rot to 1pasibas un lielumus;

5) saskatit un raksturot kopigo garuma mérisana, laukuma un tilpuma noteiksan3;

6) veidot tadus shematiskus zimé&jumus, kuri palidz atrisinat problému; iegtt pieredzi, izve-
loties sev piemérotu veidu dzives situaciju raksturosanai - ar skaitlisku izteiksmi vai
ar vienadibu, kas satur nezinamo (apziméts ar piktogrammu vai burtu), - u. c. (skatit
planotos skolénam sasniedzamos rezultatus 1.-3. klasé).
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Sekmigai §1s programmas uzsaksanai 7. klasé svarigi, lai skoléniem, macoties matema-
tiku iepriekséjas klasés, bltu bijusi iespéja

1) veidot izpratni par jauniem objektiem un darbibam, sprieZot induktivi, modeléjot un
saistot ar jau zinamo, un stiprinat izpratni vingrinoties;

2) izmantot dazadus panémienus, veicot darbibas ar racionaliem skaitliem, un izvéléties
sev piemérotako;

3) iepazit un veidot izpratni par jédzieniem “paralélas/perpendikularas taisnas linijas”,
“izstiepts, atvérts un pilns lenkis”; izteikt lenki ka citu lenku (ar kopigu virsotni) summu
vai starpibu;

4) izmantot dazadus panémienus, lai sprieZot noteiktu figlras laukumu (sadaliSana pazis-
tamas figlras, papildinasana lidz pazistamai figlrai, figliras sadaliSana dalas un tas
savieto3ana citadi);

5) formulét sakaribas starp lielumiem dazados kontekstos (darbibas ar skaitliem, plaknes
figlras u. c.);

6) raksturot notikuma bieZumu un iesp&jamibu/varbatibu, noteikt to eksperimentali, kas
ietver ari noteik3anu ar digitaliem rikiem, u. c. (skatit planotos skolénam sasniedzamos
rezultatus 4.-6. klasé).

Ja skoléniem $adas ieprieks$éjas pieredzes nav bijis, ieteicams Siem jautajumiem pievérst
pastiprinatu uzmanibu parejas perioda.

Macibu satura un pieejas akcenti

Pamatizglitibas satura istenoSanas mérkis ir vispusigi attistits un lietpratigs skoléns, kurs
ir ieintereséts sava intelektualaja, sociali emocionalaja un fiziskaja attistiba, dzivo veseligi
un drosi, macas ar prieku un interesi, sociali atbildigi lldzdarbojas sabiedribas norisés un
uznemas iniciativu, ir Latvijas patriots.

Lietpratiba jeb kompetence ir individa sp&ja kompleksi lietot zinasanas, prasmes un
paust attieksmes, risinot problémas realas dzives mainigas situacijas. Ta ir sp&ja adekvati
lietot macisanas rezultatu noteikta konteksta (izglitibas, darba, personiskaja vai sabiedriski
politiskaja). Lietpratiba jeb kompetence ir kompleksa - t3 ietver zinasanas, izpratni, pras-
mes un ieradumus, kas balstiti vértibas.

Matematika 1.-9. klasei

Lai katra macibu priekSmeta ikvienam skolénam nodroSinatu masdienigas lietpratibas
izglitibu, batiski ikvienam skolotajam neatkarigi no macibu priekSmeta planot un vadit
skoléna macisanos, izvirzot skaidrus sasniedzamos rezultatus, izvéloties atbilstosSus un
daudzveidigus uzdevumus, sniedzot atbalstosu un attistosu atgriezenisko saiti un iespéju
macities iedzilinoties - skaidrot darbibu gaitu, domat par macisanos un sasniegto rezul-
tatu; veidot fiziski un emocionali droSu macibu vidi; regulari sadarboties ar kolégiem, kopigi
planojot macibu satura isteno$anu un sekojot katra skoléna attistibas dinamikai, un veikt
nepiecieSamos uzlabojumus macibu procesa, nemot véra katra skoléna individualas maci-
$anas un attistibas vajadzibas.

Matematikas macibu priekSmeta programma 1.-9. klasei veidota, 1pasi nemot véra
sadus macibu satura un pieejas akcentus.

e |zpratne par matematikas simboliem, jédzieniem un darbibam ir nozimigs macisanas
rezultats.
Tradicionali matematikas macisana ka primara tiek izvirzita prasmju apguve. Lai skoléni
saprastu So atsevisko prasmiju lietoSanas mérkus un jégu, lai vini matematika saskatitu
kopsakaribas, prasmju apguve jastiprina ar izpratni par veikto darbibu, lietoto simbolu
un jédzienu jégu/nozimi. Pieméram, skoléns ne tikai iemacas aprékinat dazadu plaknes
figlru laukumu, bet var ari saviem vardiem paskaidrot, kas ir laukums vai ko nozimé
aprékinat laukumu. Viens no 4.7. temata planotajiem skolénam sasniedzamajiem rezul-
tatiem ir zina “Figlras laukums ir lielums, kas norada, ar cik laukuma vienibam (tas savie-
tojot) var noklat figtru”. Katra temata formulétas 2-6 zinas, kas jasaprot skolénam.
Zinas apraksta vélamo skoléna iegito izpratni. Vairaku zinu kopsumma pakapeniski
veido skoléna izpratni par attiecigo lielo ideju.

o Konkrétu problémrisinasanas panémienu apguve ir macisanas rezultats.

Batiskaka pazime, ka skoléns ir apguvis noteiktu panémienu noteikta veida darbibu
veiksanai jeb stratégiju, ir ta, ka vins stratégiju lieto jauna situacija. Pieméram, ja skoléns
1.-4. klases posma ir ieguvis nozimigu pieredzi pilnas parlases (visu gadijumu uzskaiti-
juma) lietosana, tad 5. klasé vins to izmanto skaitla visu dalitaju noteikSana un Sis pané-
miens kluvis par skoléna domasanas stratégiju. Batisks akcents piedavataja programma:
skoléni veido pieredzi un saprot, ka vienu un to pasu mérki var sasniegt dazados veidos,
pieméram, figlras laukumu var aprékinat/izskaitlot, un laukumu var izspriest, figiiras
dalot, papildinot vai dalot un savietojot citadi.
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e Daudzveidigu attélojumu izmanto3ana.

Skolotaji fragmentari izmanto daZadus attélojumus/reprezentacijas no jau esoSiem
macibu lidzekliem. Pilnveidotaja macibu satura, jo 1pasi 1.-6. klasu posma, daudzvei-
digu attélojumu izmantosana tiek nozimigi stiprinata, lai ta klGtu par normu. Attélojumu
izmanto$ana skolénam palidz noskaidrot jauna objekta izcelsmi, saprast jégu, ieraudzit
saistibu starp matematiskiem objektiem, iedrosina bit patstavigam izzinatajam, pétnie-
kam. Ja skoléns no 1. klases ieglist pieredzi katru aritmétisko darbibu attélot praktiski,

modelét geometriski vai uz skaitlu taisnes, tad, sastopoties ar jaunu situaciju vai dar-

- . - R _ v L - 1
bibu, vinam ir iespéja zinasanas konstruét pasam, pieméram, saprast, ko nozimé 6 : 5

un ka iegdt rezultatu.

Digitalo riku efektiva izmantosana.

Ir vairaki matematikas satura jautajumi, kuru efektivakai un, kas 1pasi svarigi, dzilakai

apguvei ir nozimiga digitalo riku izmantoSana. Pieméram,

1) skoléni analizé telpisku objektu Tpasibas un attélosanu plakné, pirms tam fotografé-
jot dazadus telpisku objektu skatus;

2) skoléni no dota figliru komplekta veido jaunas figlras, izveidotas nofotografé, dalas
ar saglabato materialu, atri ieglst informaciju par citu paveikto;

3) skoléniizmanto atbilstosas lietotnes, lai modelétu notikumus, eksperimentali iegttu
datus par varbatibu, arvien palielinot méginajumu skaitu;

4) skoléni iegtst readlu procesu grafiskos attélus, izmantojot veikta attaluma, tempera-
tdras u. tml. sensorus.

Sakaribu starp lielumiem saskatiSana un formulésana.

Sakaribu saskatiSana un formuléSana katra temata, no vienas puses, lauj dzilak
apglt konkréta temata saturu, no otras puses, pakapeniski veido izpratni par to, kas
ir sakariba starp lielumiem un ka to raksturot matematiski, kas skoléniem ir liels izaici-
najums. Batiski uzsvért, ka Sadas pieredzes veidoSanu var sakt no 1. klases, pieméram,
1.5. temata skoléni konkrétos pieméros péta, ka mainas rezultats, ja maina skaitli, kuru
pieskaita/atnem. 3.5. temata skoléni péta, ka mainas taisnsttra laukums, ja maina ta
malu garumus, atklajot sakaribas. Batiski T jautajuma apguvi neformalizét, ir svarigi, ka
skoléni runa par sakaribas saturu, komunicé saviem vardiem. Paragra pareja uz formulu
pierakstu Sadu izpratni neveicina.

Matematika 1.-9. klasei

e Mainiti akcenti atsevisku matematikas satura jautajumu macisanas seciba un pieeja.

Pieméram,

1) 4.un 5. klasé netiek dubléts saturs, apgustot darbibas ar naturaliem skaitliem; viens
no sasniedzamajiem rezultatiem, kas akcentéts 5. klasg, ir reizinasanas sadalamibas
Tpasibas lietojums “abos virzienos”; tas turpmak lauj mazinat satura sadrumstalotibu
un samazina nepiecieSamibu ieviest jaunus jédzienus; pieméram, aritmétisko kvad-
ratsaknu saskaitiSana un monomu saskaitisana ir reizina$anas sadalamibas ipasibas
lietojums jauna situacija;

2) sakumskola un pamatskola skaidrak nodalita parasto dalu ka dalskaitlu apguve un
prasmju noteikt dalu no figliras/lieluma/skaita apguve, turklat skaitlu izjltas veido-
$ana ir primara;

3) 1.-6. klases posma darba ar geometriskajiem modeliem akcentéta figiru veidosana
un transformacija, sprieSana par to 1pasibam un lielumiem; atseviski vecumam atbil-
stosi geometrijas satura jautajumi parnesti uz So posmu no 7. klases, pieméram,
paralélas/perpendikularas taisnas linijas, izstiepts, atvérts un pilns lenkis;

4) jau sakumskola skoléni ieglst pieredzi figiras laukumu noteikt ne tikai veicot
aprékinus, bet ari spriezot (faktiski skoléni lieto laukuma ipasibas, pasu jédzienu
neminot);

5) skoléni jau no 1. klases iepazist un lieto jédzienus “biezums” un “varbatiba”, iegtst
pieredzi noteikt notikuma varbatibu eksperimentali, ietverot ari noteiksanu ar digi-
taliem rikiem, pakapeniski padzilinot izpratni par varbatibu un tas noteikSanu teo-
réetiski;

6) lieluma sadalisanu noteikta attieciba un darbibas ar procentiem skoléni lieto dabas-
zinatnu un citu macibu jomu autentiskos kontekstos;

7) 6. klasé atseviskos tematos nodalita negativo skaitlu izpratnes/skait|u izjatas veido-
Sana un darbibu izpilde ar dazadu zimju skaitliem;

8) 7. klasé skoléni vispirms veido izpratni par linearu funkciju, péc tam - par linearu
vienadojumu un nevienadibu; 8. klasé skoléni vispirms kvadratvienadojumu atrisina,
izmantojot funkcijas grafiku, péc tam (9. klasé) - ar saknu formulu.
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Mérkis un uzdevumi

Matematikas macibu jomas apguves mérkis skolénam ir matematiska pratiba, kas
nozimé, ka skoléns situacijas ar matematisku, citu macibu jomu un realu kontekstu, jégpilni
lietojot matematikas instrumentus, veic aprékinus, apstrada datus, lieto figliru Tpasibas,
saskata sakaribas starp lielumiem, spriez visparigi un matematiski model€&, problémsituaci-
jas izveélas atbilstosu pieeju vai panémienu, apzinas pieradijuma nepieciesamibu un veido
pamatotus spriedumus.

Matematikas macibu priekSmeta uzdevumi ir dot iespé&ju skolénam

e lietot matematikas valodu, lasot un pierakstot pienemtos simbolus, skaidrojot to nozimi,
veidojot matematisku tekstu;

o attistit domasanas prasmes, saskatot un formuléjot sakaribas starp lielumiem, likumsa-
karibas skaitlu un figlru sakartojumos, veidojot pieredzi izteikt matematiski pamatotus
spriedumus un lietot matematikai raksturigus problémrisinasanas panémienus;

o izpildit darbibas ar realiem skaitliem, modeléjot tas praktiski un geometriski, izmantojot
skait|lu sastavu un darbibu Tpasibas, izvéloties sev piemérotus panémienus;

o izpildit algebrisku izteiksmju parveidojumus, skaidrojot izteiksmju nozimi un parveido-
jumus ar tam, model€jot tos geometriski;

e risinat uzdevumus ar praktisku vai citu macibu jomu kontekstu, izveidojot un atrisinot
situacijas matematisko modeli, izvértéjot matematiska atrisinajuma atbilstibu kontek-
stam;

e veidot prasmes darba ar datiem, formuléjot ar pieredzi saistitu pétamo jautajumu, pla-
nojot datu ieguvi, tos praktiski ieglstot, sakartojot un analiz€jot;

e raksturot un lietot plaknes un telpas figlru Tpasibas, pétot un formuléjot tas, attistot
telpiskos prieksstatus.

Matematika 1.-9. klasei
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Macibu saturs

Macibu saturs ir veidots, fokuséjoties uz skolénam bitiskako, lai veidotos lietpratiba
(kompetence) ka komplekss skoléna macisanas rezultats ilgaka perioda. Macibu saturs ir
organizéts saskana ar macibu satura batiskakajiem pamatjédzieniem jeb lielajam idejam
(Li), kas skolenam jaapgust, lai veidotos vienota izpratne par apkartéjo pasauli un sevi taja.
Lielas idejas veido obligata macibu satura strukturalo ietvaru; tam atbilstosi aprakstitas
prasibas macibu satura apguvei jeb planotie skolénam sasniedzamie rezultati, pabeidzot
noteiktu izglitibas pakapi.

Matematikas macibu jomas lielas idejas, par kuram skoléns veido izpratni matematikas
macibu priekSmeta.

e Matematikas valodu izmanto sazinai un zinatniskai jédzienu, ideju, problému risinajumu
aprakstisanai.

e Risinat problému matematikai raksturigi nozimé saskatit struktdras, sistémas, sakaribas,
veidot visparinajumus un tos pieradit.

e Skaitlus izmanto konkrétu, arl praktisku uzdevumu atrisinasanai. Katrai darbibai ar
skaitliem ir noteikta jéga, un to izpildei ir noteikti likumi/algoritmi.

e Sakaribas starp lielumiem apraksta algebriskie modeli un funkcijas. lzmantojot Sos
modelus problému risinasanai, tos parveido, nodrosinot ekvivalenci.

e Datus par objektiem, situacijam, notikumiem, procesiem var matematiski apstradat,
analizét, lai pienemtu pamatotus Iémumus.

e Figlru Tpasibu, novietojuma, to raksturojoso lielumu izpéte lauj risinat konkrétas, art
praktiskas, problémas, formulét visparigus secinajumus par objektiem, telpu, formu.

Visu matematikas macibu jomas lielo ideju formuléjumos ir vienojoss aspekts - mate-
matikas lietojums, kas ietver arl problému risinasanu. Pirmas divas idejas raksturo matema-
tiku ka specifisku izzinas darbibas veidu/pieredzi, bet paréjas Cetras idejas raksturo batis-
kakos matematiskos kontekstus - skaitli un darbibas ar tiem, sakaribas un algebriski modeli,
dati un varbtiba, figlras un telpa.

Pirm3 liela ideja (par valodu) apvieno planotos skolénam sasniedzamos rezultatus, kuru
apguve skolénam nonem vai vismaz mazina barjeru starp dzimto valodu un matematikas
valodu. Ir nozimigi mazinat So barjeru, lai veidotos apzinata un efektiva matematiskas dar-
bibas pieredze.

Matematika 1.-9. klasei

Otra lield ideja (par domasanu) apvieno sasniedzamos rezultatus, kuri raksturo
1) skoléna attieksmi pret matematikai raksturigu izzinas procesu (es varu izdomat, spriest/

risinat var dazadi, jaunas zinasanas ir saistitas ar jau zinamo, visparigi apgalvojumi ir

japamato u. tml.);

2) daudzveidigu spriedumu veido3anas un problémrisinasanas pieredzi vairumam skolénu
pieejama matematiskaja kontekst3;

3) konkrétu problémrisinasanas stratégiju apguvi apzinata liment.

Paréjas cCetras lielas idejas (3.-6.) apvieno planotos skolénam sasniedzamos rezultatus,
kas raksturo izpratni un prasmes darba ar skaitliem, algebriskiem modeliem, sakaribam,
datiem un figdram. Izpratnes dimensiju planoto skolénam sasniedzamo rezultatu formu-
Iejumos raksturo darbibas ar vardiem “skaidro”, “izvéloties sev piemérotako panémienu”
u. tml. Planoto skolénam sasniedzamo rezultatu formulé&jumi tipiski satur izteikumus “sadzi-
viskos (praktiskos), citu macibu jomu kontekstos” vai “pazistamas un jaunas situacijas”, kas
raksturo spéju veidot parnesumu - lietot ieglitas zinasanas autentiskos kontekstos.

5. pielikuma strukturéti aprakstits macibu saturs isuma katrai klasei atbilstosi sesam
lielajam idejam, attélojot satura saistibu un péctecibu. Katra tabula apkopots saturs trim
klaseém - attiecigi 1.-3., 4.-6. un 7.-9. klasei.

Standarta planotie skolénam sasniedzamie rezultati macibu joma un no tiem atvasinatie
sasniedzamie rezultati macibu priekSmeta programma ir kompleksi - galarezultats veidojas
darbiba, kura ietver gan macibu jomas zinasanas, izpratni un pamatprasmes, gan caurviju
prasmes, gan vértibas balstitus ieradumus. Katra macibu priekSmeta skolotaja viens no
uzdevumiem ir visu to attistit.

Caurviju prasmju apguve ir nozimigs priekSnoteikums dzilakas izpratnes veido$anai
macibu priekSmeta. Vingrinoties izmantot caurviju prasmes macibu priekSmetam specifis-
kos veidos un situacijas, skoléns vienlaikus iegist visparigas prasmes, kuras varés izmantot
visu dzivi. Matematika ir piemérots konteksts, lai pilnveidotu kritisko domasanu un prob-
Iémrisinasanu, ka ari pasvaditu macisanos. Tadejadi rodas priekSnoteikumi skolénam nozi-
migu ieradumu veido$ana, pieméram, “Parliecinas, vai sapratis jautajumu, situaciju kopuma
un tikai tad sak meklét risinajumu”.

Standarta planotie skolénam sasniedzamie rezultati caurviju prasmés, beidzot 3., 6. un
9. klasi, pievienoti 2. pielikuma. Skolénam attistamie ieradumi matematikas macibu prieks-
meta pievienoti 3. pielikuma.
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Matematika 1.-9. klasei

Macibu sasniegumu vértésanas formas un metodiskie panémieni

Vértésanas pieeja un pamatprincipi

Viens no svarigakajiem priekSnoteikumiem, istenojot masdienigu izglitibu, kuras rezul-
tats ir patiesa izpratne, spé&ja izmantot skola apgtto neierastas situacijas un lietpratiba, ir
esos$as vértésanas prakses parvértésana, atbilstosi saskanojot vértésanas mérki, formu un
saturu.

VErtésanas uzsvars mainas no skoléna macibu sasniegumu novértésanas uz vértésanu,
lai uzlabotu macisanos. Vértésana, lai uzlabotu macisanos, ir efektivas atgriezeniskas saites
sniegSana skolénam, dodot vinam iespéju un laiku uzlabot savu sniegumu atbilstosi plano-
tajiem skolénam sasniedzamajiem rezultatiem un vértésanas kritérijiem.

Veértésana primari ir neatnemama macisanas sastavdala, kas |auj planot gan skolotajam,
gan skolénam uzlabojumus macibu procesa, nevis tikai vértéjuma izlikSana, pieméram, atzi-
mes veida.

VeértéSanas uzsvaru maina ir svariga ari skolas limeni. Kldst nozimigi veidot sistémas,
kas lauj sekot lidzi katra skoléna izaugsmei un sniegt atbalstu tiesi taja laika un vieta, kur
tas ir nepiecieSams.

VEértésanai standarta ir noteikti $adi pamatprincipi.

1. Sistémiskuma princips - macibu snieguma vértésanas pamata ir sistéma, kuru raksturo
regularu un pamatotu, noteikta seciba veidotu darbibu kopums.

2. Atklatibas un skaidribas princips - pirms macibu snieguma demonstrésanas skolénam
ir zinami un saprotami planotie sasniedzamie rezultati un vina macibu snieguma vérte-
Sanas kritériji.

3. Metodiskas daudzveidibas princips - macibu snieguma vértésanai izmanto dazadus
vértésanas metodiskos panémienus.

4. leklaujosais princips - macibu snieguma vértésana tiek pielagota ikviena skoléna daza-
dajam macisanas vajadzibam, pieméram, laika dalijums un ilgums, vide, skoléna snie-
guma demonstrésanas veids, piekluve vértésanas darbam.

5. lzaugsmes princips - macibu snieguma vértésana, ipasi macisanas posma nosléguma,
tiek nemta véra skoléna individuala macibu snieguma attistibas dinamika.

Vértésanas norises laiku macibu procesa un biezumu, saturu, uzdevuma veidu, vérté-
Sanas formu un metodiskos panémienus, vértésanas kritérijus, vértéjuma izteikSanas veidu
un dokumentésanu izvélas atbilstosi vienam no trim vértéSanas mérkiem - diagnosticéjosa,
formativa vai summativa vértésana. Informacija par tiem ir apkopota tabula.
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Vértésanas
Vérte- veidi
Sanas aspekti

Vértésanas mérki

Diagnosticéjosa vértésana

Noteikt skoléna apgttas zinasanas, izpratni,
prasmes, vértibas balstitus ieradumus un
kompleksus sasniedzamos rezultatus (turpmak -
planotos skolénam sasniedzamos rezultatus)
macibu procesa planosanai un pilnveidei,
pieméram, turpmako planoto skolénam
sasniedzamo rezultatu precizésanai, macibu
uzdevumu izvélei.

Formativa vértésana

Noteikt skoléna apgitos sasniedzamos rezultatus
atgriezeniskas saites sniegSanai skolénam

un skolotajam, lai uzlabotu skoléna sniegumu

un planotu turpmako macibu procesu.

Veicinat skoléna macibu motivaciju attistit
pasvaditas macisanas prasmes, iesaistot vinu
vértésanas procesa.

Matematika 1.-9. klasei

Summativa vertésana

Noteikt skoléna apgiitos sasniedzamos
rezultatus macibu rezultata novértésanai
un dokumentésanai.

Summativas vértésanas rezultatus var izmantot,
pieméram, arT lai uzlabotu skoléna sniegumu,
izvértétu macibu procesa izmantotas metodes,
pienemtu Iémumus par turpmako darbu.

Norises laiks
macibu procesa
un biezums

leteicams veikt temata, macibu kursa vai macibu
gada sakuma.

Veic macibu procesa laika. Skolotajs to organizé
péc nepiecieSamibas.

Veic macisanas posma (pieméram, temata, vairaku
tematu vai temata logiskas dalas, macibu gada,
izglitibas posma vai pakapes) nosléguma.

Veértésanas saturs

Saturu veido iepriek$éja macisanas posma
planotie skolénam sasniedzamie rezultati, kuri
nepiecieSami turpmaka macibu satura apguve.

Saturu veido planotie skolénam sasniedzamie
rezultati macisanas posma laika.

Saturu veido planotie skolénam sasniedzamie
rezultati maciSanas posma nosléguma.

Vertésanas
uzdevumu veidi

Uzdevuma veidu skolotajs izvélas atbilstosi planotajam skolénam sasniedzamajam rezultatam. Tas var bat, pieméram, atbilZu izvéles uzdevums, Tso atbilzu
uzdevums, strukturéts uzdevums, esejas tipa uzdevums, uzdevums, kura skoléns var demonstrét savu sniegumu darbiba vai izstradajot produktu.

Veértésanas
formas un meto-
diskie panémieni

Mutiski, rakstiski, praktiski vai kombinéti.

Novérosana, saruna, aptauja, uzdevumu risinasana, darbs ar tekstu, laboratorijas darbs, demonstréjums, vizualizésana, eseja, projekts, diskusija, etide u. tml.

Veértésanas
kritériji, to izveide

Kritériji nepiecieSsami vértéSanas objektivitates nodrosinasanai. Kritérijus izstrada skolotajs atbilstosi planotajam skolénam sasniedzamajam rezultatam,
vértésanas formai un metodiskajam panémienam. Kritériju izstradé un vértésana var iesaistit skolénus, lai pilnveidotu skoléna pasvaditas macisanas prasmes.

Vértéjuma
izteikSanas
veids un
dokumentésana

Vertéjumu izsaka, dokumenté un komunicé atbilstosi mérkauditorijai (pieméram, skoléns, kolégis,
atbalsta personals, skolas vadiba, vecaks), lai mérktiecigi atbalstitu skoléna macisanos un sekotu lidzi
skoléna sniegumam ilgtermina. Vértéjumu var izteikt apguves limenos, procentos, punktos,

ieskaitits/neieskaitits u. tml.

Veértéjumu 1.-3. klasé izsaka apguves limenos
atbilstosi nozimigakajiem planotajiem skolénam
sasniedzamajiem rezultatiem macibu jom3,
4.-9. klasé vértéjumu izsaka 10 ballu skala katra
macibu priekSmeta.
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Vértésanas saturs, kritériji, formas un metodiskie
panémieni

Macibu priekSmeta programma tematu ietvaros paredzéti cetru veidu planotie skolé-
nam sasniedzamie rezultati: zinas, prasmes, vértibas balstiti ieradumi, komplekss sasnie-
dzamais rezultats. Planojot vértéSanu, skolotajam svarigi izvéléties planotajam skolénam
sasniedzamajam rezultatam atbilstosus kritérijus, metodiskos panémienus un uzdevumu
vértésanas veidu.

Zinu apguve parada skoléna izpratni. Ta attiecas uz standarta planotajiem skolénam
sasniedzamajiem rezultatiem, kuri parasti sakas ar darbibas vardiem “apraksta”, “skaidro”,
“pamato” u. c. Pieméram, pamatizglitibas matematikas standarta viens no sasniedzamajiem
rezultatiem, beidzot 6. klasi, ir definéts $adi: “3.1.3. Skaidro racionalu skaitlu salidzinasanu,
izmantojot dazadus skaitla attélojumus, sakarto tos augosa/dilstosa seciba”. Savukart,
macibu programma 4. klasei viena no zinam (4.5. temats) skan $adi: “Lai salidzinatu dalas
ar dazadiem saucéjiem, tas attélo ziméjuma vai atliek uz skaitlu taisnes”. Sis zinas izpratni
skoléns apliecina darbiba - vins ne tikai ievieto atbilstoSo nevienadibas zimi, bet vardiski
vai rakstiski paskaidro, ka to zina, ka secinaja, kas to parada u. tml. $adai darbibai atbil-
stosi javeido vértésanas kritériji - tiek vertéta gan atbildes (atbilsto$as nevienadibas zimes)
uzrakstisana, gan skaidrojums.

Prasmju apguvi skoléns demonstré darbiba. Prasmju apguve ir pakapenisks process,
dazas no tam ir vairak, dazas - mazak saistitas ar citam prasmém. Starp tam ir pamatpras-
mes, kuru apguvi var raksturot un attiecigi vértét, izmantojot raditajus “prot/neprot” vai
“var izdarit/nevar izdarit”, kamér citu “ietilpigaku” prasmju vértésanai nozimigi izmantot
vértéanu snieguma limenos. Pieméram, prasme “Ar transportieri izméra lenka lielumu”
(4.3. temats) ir pamatprasme, to batiski apgit katram skolénam, prasmei atbilst vértéjuma
izteikSanas forma “prasme apgita/prasme nav apgata”. Cits piemérs - prasme “Uz skait|u
taisnes atliek Tstas un neistas dalas” (4.5. temats). So prasmi skoléni var demonstrét situa-
cijas ar dazadu dzilumu:

1) skaitlu ass ir ieprieks pilniba uzdota - uz tas jau atlikta vieniba, kura sadalita tik vienadas
dalas, kads ir dalas saucé;js;

2) skaitlu ass ir ieprieks uzdota - uz t3s atlikta vieniba, kura sadalita vienadas dalas, dalu
skaits atskiras no saucéja,

3) skaitlu ass ir ieprieks daléji uzdota - uz tas atlikta vieniba, kura nav sadalita vienadas
dalas;

Matematika 1.-9. klasei

4) skait|u ass nav ieprieks uzdota - uz tas nav atliktas vienibas, vienibu atliek un skaitlu ass
sadalifjumu veic skoléns.

Atbilstosi Siem snieguma limena aprakstiem tiek veidoti un skolénam piedavati 4 uzde-
vumi; to izpilde liecina par prasmes apguves dzilumu.

leradumus, kas balstiti vértibas, skoléns demonstré darbib3; tos vérté, novérojot sko-
|Iéna darbibu ilgaka laika posma, Tpasi situacijas, kas ietver izvéles iespéjas. Pieméram:
4.4, temata planots attistit ieradumu “Izvélas sev piemérotako panémienu atrisindjuma
iegtsanai”. Skolotajs konkréta temata apguves laika vérté skolénu dinamiku attieciba pret
So ieradumu, sniedz individualu atgriezenisko saiti, iedroSina, atgadina, organizé macibu
darbibu, kas iever dazadu risinajumu izskatisanu u. tml. leradumus vért€, izmantojot snie-
guma limena aprakstu.

Kompleksu sasniedzamo rezultatu apguvi skoléns demonstré darbiba. Kompleksa
sasniedzama rezultata veértéSanai izmanto dazadas formas - rakstveida, mutvardu vai kom-
binéts parbaudes darbs, individuals vai grupas projekts u. c. Kompleksam sasniedzama-
jam rezultatam raksturigs vairaku pazimju kopums, ko vérté, izvirzot atbilstosas snieguma
vértésanas dimensijas un ar katru dimensiju saistitus kritérijus. Kompleksu sasniedzamo
rezultatu véerte, izmantojot snieguma limenu aprakstu. Pieméram: 4.1. temata planots kom-
plekss sasniedzamais rezultats “Sadarbojas, plano un ar matematiskam izteiksmém aprak-
sta kompleksas sadzives situacijas, pieméram, celojuma marsrutu un kopigos izdevumus”.
Si uzdevuma vértésanai var izmantot vismaz tris dimensijas - sadarbibas prasmes, perso-
nisko ieinteresétibu problémas atrisinasanai un skaitloSanas prasmes.
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leteikumi macibu darba organizacijai

Satura starpdisciplinaritate

Planojot matematikas satura apguvi, janem véra, ka starp macibu priekSmetiem pastav

vairaki starpdisciplinaritates limeni:

1) macibu priekSmetu programmas ir Tsi raksturota starppriekSmetu saikne ka norades par
citos macibu priekSmetos apguto vai tiem aktualo;

2) izveidoti kopigi temati divos vai vairakos macibu priekSmetos, kuru starpdisciplinarita-
tes pakape mainas no formala apvienojuma (var macit kopa vai atseviski) lidz pat pilnigai
integracijai.

Lai matematika apgltas prasmes skoléni parnestu un lietotu citu macibu jomu kontek-
stos, ir svariga skolotaju sadarbiba, pieméram, planojot 6.5. tematu “K& sadzives situaci-
jas izmanto procentus?”, matematikas skolotajs konsultéjas ar kolégiem par citam macibu
jomam nozimigu kontekstu izmanto3anu, pieméram, masas dalas aprékinasanu (dabaszinat-
nes), slodzes raksturosanu, izsakot pulsu procentos no maksimala pulsa (sports un veseliba),
un otradi - citu macibu jomu skolotaji neveido citus algoritmus un panémienus aprékinu
veiksanai. Cits piemérs: planojot 4.8. tematu “Kas kopigs iepirksanas un kustibas mate-
matiskaja apraksta?”, matematikas skolotajs konsultéjas ar kolégi, dabaszinibu skolotaju,
un noskaidro, ko tiesi par atrumu skoléns jau saprot, td nodrosinot péctecibu izpratnes
veidosana, lai skolénam neveidotos maldigi prieksstati par So jédzienu.

1.-3. klases posma datorikas macibu priekSmeta sasniedzamie rezultati integréti citos
macibu priekSmetos, t. sk. matematika. Pieméram, viens no sasniedzamajiem rezultatiem
matematikas programma (1.8. temats) ir Sada prasme: “Sadala solos kvadrata vai cita veida
taisnstiira zimésanai ratinu lapa nepieciesamas darbibas un pieraksta algoritmu. (T.3.2.6.1.)"
No vienas puses, ST prasme saistita ar tehnologiju macibu jomas standartu (iekavas noradits
attieciga planota skoléniem sasniedzama rezultata kods 3is macibu jomas standarta). No
otras puses, tas apguve organiski ieklaujas matematikas satura - skoléni darbiba veido
izpratni par kvadrata/taisnstiira ipasibam.

8.1. tematu “Ka matematiski raksturo un analizé datus?” papildina integréts (geografija,
matematika un datorika) temats “Datu apstrade”. Skolotajs péc saviem ieskatiem izvélas, ka
organizét macibu procesu Sajos tematos formuléto rezultatu sasniegsanai.

Matematika 1.-9. klasei

Stundu sadalijums/grafiks

1. klases pirmo divu tematu saturs planots ka “parejas periods” no pirmsskolas uz
sakumskolu, tapéc to apguvei nepiecieSamais laiks var bit |oti atSkirigs; iespéjams ari, ka
skolotajam un skoléniem pietiek ar 3-4 stundam lai parliecinatos, ka planotais ir apgts.
Sada gadijuma skolotajs plano, ka izmantos atlikuso Siem tematiem paredzéto laiku citu
tematu apguvei.

1.-3. klases posma katru gadu matematika planotas 4 stundas nedéla, un atbilstosi tam
noteikts ari saturs.

Matematikas stundu skaits katra posma (1.-3., 4.-6., 7.-9.) noteikts trim gadiem, dodot
iespéju skolam veidot stundu sadalfjumu péc saviem ieskatiem. 4.-6. klases posma viena
no gadiem ir iespéja planot 6 stundas nedél3, bet divos paréjos - 5 stundas nedéla. Pieda-
vataja programma 6 stundas nedéla planotas 6. klasé, bet péc matematikas skolotaju un
skolas vadibas ieskatiem, ievérojot skolénu macisanas vajadzibas, ir iespéja rikoties citadi,
pieméram, 6 stundas nedéla noteikt viena no pusgadiem gan 5. klasé, gan 6. klasé.

7.-9. klases posma katru gadu matematika planotas 5 stundas nedéla un atbilstosi tam
noteikts ari saturs.

Dazadas macibu darba organizacijas formas

Viens no 3. klases tematiem - “K3 veido vietas planu?” - ieceréts ka kompleksas problé-
mas risinajums, turklat darba gaita skoléni apzinata limeni doma par tas atrisinasanai nepie-
cieSamajam prasmém un zinasanam, t. sk. tam, kuru viniem vél nav, tadéjadi veidojas pie-
redze meklét risinajumu jauna situacija un forméjas attieksme - matematikas zinasanas ir
nepiecieSamas konkrétu problému atrisinasanai. Lidzigi iespéjams organizét art 8.1. temata
“Ka matematiski raksturo un analizé datus?” norisi - tiek izvirzits mérkis veikt pé&tijumu
par kadu skoléniem aktualu/saistosu jautajumu, un darba gaita skoléni apglst pétijuma
veikSanai un matematiskai raksturosanai nepieciesamas zinasanas un prasmes. Dazkart ir
mérktiecigi sadi organizét tikai kadu temata sadalu, pieméram, 6.1. temata “Ka kopumu
sadala noteikta attieciba?” sadalu “Mérogs” iespéjams organizét ka kompleksas problémas
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risinajumu, kura gaita pakapeniski aktualiz€jas un tiek apgitas nepiecieSamas matematikas
zinasanas un prasmes.

Starp formulétajiem sasniedzamajiem rezultatiem matematika ir tadi, kuru sasniegsSanai
ir batiska skolénu sadarbiba. Pieméram, lai vairumam skolénu veidotos ieradums skaid-
rot un pamatot savu darbibu, planots jau no 1. klases organizét komunikaciju formata
“skoléns-skoléns”. Tas nav pasmeérkis, bet lidzeklis prasmju veidosanai, pieméram, 1.4. temata
planota skolénu darbiba “Vingrinas orientéties simta kvadrata - pari salidzina un péc kar-
tas stasta viens otram, ka doma3, ka zina skaitla vietu, kas no dota palidz&ja saprast skaitla
vietu”. Cits matematikas efektivai apguvei nozimigs sadarbibas aspekts, kas akcentéts pie-
davataja programma, ir pieredze sadarboties, lai risinatu kompleksas problémas vai veiktu
izpéti situacijas, kuras nepiecieSama ideju radisana, apspriesana. Pieméram, 1.8. temata
viens no kompleksajiem sasniedzamajiem rezultatiem ir “Darbu veicot mazas grupas, péta,
kadas ir dazadas iespéjas dalit dotu plaknes figliru dalas (vienadas vai dazadas; lai iegltu
tada pasa vai cita veida figlras, figliras ar tadam pasam vai atskirigam Tpasibam; ar dazadu
ieghto figlru skaitu), izvéloties no dotajiem pétijuma jautajumiem sev intereséjoso, ka ari
praktiski veicot pétijumu un apkopojot rezultatus (ziméjot, grieZot un liméjot)”.

Matematika 1.-9. klasei
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Macibu satura apguves norise

Macibu satura apguves norise ietver

katra macibu gada apgistamos tematus;

tajos planotos skolénam sasniedzamos rezultatus;

apguvei paredzéto laiku;

nepiecieSamas skoléna darbibas sasniedzamo rezultatu apguvei;

tematu apguvei izmantojamos macibu lidzek|us un metodiskos panémienus.

Svarigakie principi, péc kuriem veidota matematikas programma, ir $adi.

Saturs no 1. klases lidz 9. klasei organizéts tematos. Katru no tiem raksturo kada batiska
matematikas ideja/jautajums (ietverts temata nosaukuma), ap kuru tiek veidots saturs.
Katra temata nosléguma tiek sasniegti noteikti rezultati. Turpmak So zinasanu, prasmju
atkartosana, vingrinasanas un lietosana ieklauta nakamajos tematos sadala “Komplekss
sasniedzamais rezultats”.

Saturs no 1. klases lidz 9. klasei veidots, ievérojot ta saistibu un péctecibu. Pieméram,
lai 7. klasé aprékinatu varbatibu teorétiski, svarigi veidot izpratni par So jédzienu un
noteikt varbatibu eksperimentali jau 1.-6. klasé; lai 7. klasé apgttu algebriskos par-
veidojumus, svarigi jau 5. klasé aprékinos lietot sadalamibas 1pasibu; lai 8. klasé iegltu
Cetrstru laukuma formulas, svarigi jau 4. klasé laukumu noteikt spriezot.

Konceptuali nozimigu jédzienu (pieméram, parasta dala/dalskaitlis, negativi skaitli, attie-
ciba, sakariba starp lielumiem) izpratnes veidosanai tiek planoti nozimigi laika resursi un
daudzveidigas darbibas.

Katra temata saturs ietver skoléna darbibas, kas dod iespé&ju padzilinat un paplasinat
skoléna zinasanas vairak, neka planotajos skolénam sasniedzamajos rezultatos noteikts.
Tadéjadi veidojas saikne ar turpmak (cita temata) apgtstamo saturu, skolénam ir iespéja
to atklat pasam.

Saja sadala ar detalizétu tematu ietvaru palidzibu paradits, ka pakapeniski tiek sasnieg-

tas standarta prasibas zinasanu apguvé, izpratnes veidosana, prasmju un vértibas balstitu

ieradumu attistisana.

Katra temata ietvaru parada temata ietvara struktdras paraugs.
Programma lietoto kodu skaidrojums pievienots 1. pielikuma.

Matematika 1.-9. klasei
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Temata ietvara struktiras paraugs

Matematika 1.-9. klasei

Temata numurs un nosaukums _ Temata numurs un nosaukums

Temata numurs un nosaukums Temata numurs un nosaukums

Temata apguvei ieteicamais laiks

Temata apguves mérkis - temata planoto skolénam sasniedzamo rezultatu kopums un apguves pamatojums.

Sasniedzamie rezultati

Apraksta nozimigakas temata apguves rezultata iegiitas zinasanas un izpratni par
macibu jomas lielajam idejam. lekavas noradits kods standarta attiecigas macibu
jomas planoto skolénam sasniedzamo rezultatu tabula, uz kuru lielo ideju attiecas
konkréta zina.

Skoléna spéja koordinéti lietot zinasanas, prasmes un ieradumus jaunas, neierastas
situacijas. lekavas noradits kods no standarta attiecigas macibu jomas planoto skolé-
nam sasniedzamo rezultatu tabulas. Ja temata tiek sasniegts tabula minétais planotais
skolénam sasniedzamais rezultats pilniba, pirms koda ieklauta vienadibas zime.

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

Macibu priekSmetam specifiskas un visparigas jeb caurviju prasmes, ko skoléns
apgus attiecigaja temata.

Vértibas balstiti ieradumi, kuru attistisanai planots pievérst pastiprinatu uzmanibu
attiecigaja temata.

Jédzieni - nozimigakie jédzieni, par kuriem skoléns gls izpratni tiesi $aja temata.

Temata apguves norise

Temata vienuma nosaukums

Temata vienuma nosaukums

Temata vienuma nosaukums darbibu veidiem un bdtibai.

Temata planoto skolénam sasniedzamo rezultatu apguvei nepiecieSamas skoléna darbibas. Tabula veidota, grupé&jot apglstamos sasniedzamos
rezultatus un katrai sasniedzamo rezultatu grupai jeb temata vienumam piedavajot nepiecieSamas skoléna darbibas. Tabula nav uzskaititas
visas iespéjamas skoléna darbibas, noradits uzdevumu skaits, vingrinasanas ilgums vai intensitate. Galvena uzmaniba pievérsta skoléna

Macibu lidzekli - tiesi 8T temata apguvei nepiecieSamo macibu lidzeklu uzskaitijums.

StarppriekSmetu saikne - norada, ka skoléns apgis ar attiecigo tematu saistitus sasniedzamos rezultatus konteksta ar citiem macibu priekSmetiem.

Metodiskais komentérs - attieciga macibu priekSmeta nozimigu saturisku vai metodisku jautajumu skaidrojums, kas aktuals tiesi §T temata apguve.

Papildiespéjas - papildu idejas un ieteikumi, ka vél paplasinat un padzilinat skoléna macisanas pieredzi attiecigaja temata, pieméram,

ieteikumi macibu ekskursijam, pétniecibas projektiem.
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Macibu satura apguves seciba 1.-3. klasei

1. klase



Matematika 1.-9. klasei

1.1. Ka izstasta
un pardada:
cik, kur, kads?

1.2. Cik kopa,
cik palika?

1.3. Ka méra
garumus un ka
ieglist simetrisku
figaru?

1.4. Ka pieraksta
un salidzina
skaitlus, kuri ir
lielaki neka 10?

1.5. Ka saskaita
un atnem
skaitlus, kuri
lielaki neka 10?

1.6. Ko nozimé
"par tik vairak”,
“par tik mazak"?

1.7. Kur
sastopamies ar
lieliem skaitliem?

1.8. Ka apraksta
un veido figliras?

1.1. Ka izstasta un parada: cik, kur, kads?

leteicamais laiks temata apguvei: 12-14 macibu stundas.

Temata apguves mérl,(is: aktualizét un precizét pirmsskola apguto par skaitliem
un figlram: aprakstit novéroto, paskaidrot savas darbibas, domas.

Sasniedzamie rezultati

e Lai raksturotu kadu objektu, var izmantot pazimes: forma, lielums, elementu skaits utt.
(M.Li.2)

e Objektu novietojumu var aprakstit ar vardiem (pa labi/pa kreisi, aug3a/apaksa,
priek$pusé/aizmuguré, virs/zem, starp u. c.). (M.Li.6.)

e Skaitot objektus, pédéjais nosauktais skaitlis norada, cik objektu ir kopa. (M.Li.3.)

e Nedéla ir 7 dienas. (M.Li.5.)

e Lai labak sazinatos, matematika (lidzigi ka citas jomas un dzivé vispar) javienojas
par vardu nozimi. (M.Li.1.)

e Daudzstlru nosaukumu nosaka malu/virsotnu skaits. (M.Li.6.)

e Salidzinat figliras nozimé pateikt, kas kopigs/Iidzigs/atskirigs. (M.Li.2.)

e Figdras ir vienadas, ja, uzliekot vienu uz otras, tas sakrit. (M.Li.6.)

e Salidzinat skaitu var vai nu saskaitot (jo lielaks skaitlis, jo vairak), vai sagrupé&jot
pa pariem. (M.Li.3.)

o Nosaka objektu skaitu. Parliecinosi skaita uz prieksu un atpakal 10 apjoma.

e Raksturo un salidzina dazadus objektus péc lieluma, formas vai citam pazimém.
e Salidzina garumus (isaks, garaks, vienads) bez mérisanas - uzliekot vienu uz otra.
e Lasa un izpilda vardiski noformulétas un/vai grafiski attélotas péctecigas darbibas
(solus). (T.3.2.6.1.)

Parbauda solu izpildes rezultatu. (T.3.2.6.2.)

Pieraksta vienkarsu algoritmu dota uzdevuma izpildei. (T.3.2.6.1.)

Novelk taisnu liniju ar linealu, ar brivu roku pa ritinam.

Izveido figliru atbilstosi dotajam noradém.

Raksta ciparus.

Atbilstosi lieto pamata un kartas skaitla vardus.

Par skaitu lieto jédzienus “vairak”/“mazak”/“tikpat”, par pasiem skaitliem -
“lielaks”/“mazaks"/“vienads”.
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

e Salidzina objektu skaitu, lietojot jédzienus “tikpat”/“vairak”/“mazak”, un komenté savu
domu, meklgjot atbildi uz Sadiem jautajumiem: ka tu zini, ka tikpat, ka tu vari paradit,
ka vairak? (M.3.1.2.2.)

e Grupé geometriskus objektus péc kopigas pazimes, atlasa at3kirigo, lieko, skaidrojot/
pamatojot savu ricibu, izvéli. (M.3.2.1.4.)

e Saplano, pieraksta un izpilda 3-5 solu algoritmu, ka parvietoties pa spéles laukumu,
izmantojot vardus “pa labi”/“pa kreisi”"/“uz augsu”/“uz leju”. Skaidro, ka citadi var
parvietoties, kas mainas, ja solus veido citadi. (M.3.2.2.4., T.3.2.6.1.)

e Spriez no konkréta uz visparigo - raksturojot virknes (ritmiskas objektu virknes,
vienkarsas skaitlu virknes), secina iespéjamo nakamo virknes elementu. (M.3.2.1.2.,
M.3.4.1.1)

Veido ieradumu uzklausit, iedzilinaties otra teiktaja, parliecinaties, vai ir pareizi sapratis,
vai ir pareizi saprasts, pieméram, aprakstot objektus t3, lai tos varétu atpazit.

Jédzieni: skaitlis, cipars, figiira, daudzstiris, mala, virsotne, pazime, salidzina$ana, grupésana.

Temata apguves norise

Skaits, skaitiSana.
Skaitlis un ta
attélosana, cipari

Vingrinas ciparu rakstiba.

Skaita lidz 10 un atpakal, sakot no jebkura skaitla.

ka var zinat, ka tikpat, ka vairak vai mazak.

Nosaka doto objektu skaitu, attélo to citadi - aizst3jot ar modeli (pieméram, panem tik ripinu, cik logu klasé).

Attélo nosauktu skaitli (pieméram, novelk tik svitru, kadu skaitu izsaka nosauktais skaitlis).

Interpreté ar ciparu uzrakstitu skaitli (pieméram, panem tik ..., palecies tik reiZzu, nosauc skaitli, kuru redzi).

Vingrinas vizuali attélotu skaitu (pieméram, 4 dazadi sakartotus punktus) uztvert ka kopumu, katru objektu neskaitot.

Salidzina objektu grupas péc skaita (pieméram, skolénu vardu garumus péc burtu skaita tajos, galdu un kréslu skaitu klasé). Sarunajas par to,

Attélos un realas situacijas vingrinas nosaukt skaitu un pateikt, kurs péc kartas ir konkrétais objekts.
Min piemérus (atrod, izdoma), kur dzivé konkréto skaitli lieto, pieméram, 7 - dienu skaits nedéla.

Veido katram skaitlim “plakatu”, zZiméjot, veidojot, fotograféjot, atrodot attélos, kas ir, pieméram, pa 6.
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PriekSmetu un skaitlu
virknes

Figaras (linija,

daudzstdris, rinkis)

Geometrisku objektu
raksturosana,
salidzinasana,
grupésana

Matematika 1.-9. klasei

Veido ritmiskas virknes no realiem objektiem (dazadas formas un/vai krasas ripinas, figiiras, pogas, kocini, dabas objekti).
Zimé geometriskus elementus virkné (pieméram, dazadi novietotas svitrinas), turpina iesaktu virkni, pats veido virknes, paradot grupu, kas atkartojas.
Atkarto/atdarina péc parauga, stasta, ko ievéro. Stasta, ka izdomaja, kads varétu bt ndkamais elements virkné.

Izmantojot vienus un tos pasus objektus, izveido dazadas virknes. lepazistas ar klasesbiedra izveidotajam virkném, salidzina, izsaka savu atzinibu,
uzdod jautajumus.

Veido ritmiskas ciparu virknes (pamisus divi dazadi cipari; pamisus divi vieninieki un viens divnieks u. tml.), vingrinoties ciparu rakstiba.
Veido kustibu virknes (pieméram, “palecies, palecies, pietupies”).

Stastot par virkném, vingrinas lietot gan pamata skaitla vardus (pieméram, ir 3 ..., tad seko 2 ..., un tad atkal 3 ...), gan kartas skaitla vardus
(pieméram, pirmais ir ..., otrais ir ...).

Skaitlu virkné no 1 Iidz 10 nosaka nakamo skaitli (par vienu vairak), iepriekséjo (par vienu mazak).

Vingrinas nosaukt nedélas dienas, pieméram, kura bija vakar, bas rit vai péc 2 dienam.

Nosaka figlru péc malu/staru skaita (pieméram, trijstaris, Cetrstaris, piecstaris), saistot to ar figliras nosaukumu.
Veido figlras (trijstari, Cetrstari, piecstari) no kociniem un plastilina.

Veido dazadas figlras, savietojot ar malam 3-5 dotas figiras (vienadus kvadratus, trijstarus, pusrinkus u. c.), ievérojot dotos nosacijumus
vai izdomajot tos pats. Veido daudzstirus, izmantojot Tangrama vai citus figliru komplektus.

Zimé taisnas linijas, trijstrus un cetrstlrus ar linealu, izmantojot rtinas.
Darbojoties pari, viens no skoléniem raksturo figiiru, otrs censas to izveidot/atpazit/nosaukt; salidzina, vai rezultats sakrit ar domato.
Veido dazadas telpiskas figliras no dota skaita kubiem.

Izpauz sevi radosi, no vienada vai daZzada garuma kociniem veidojot telpiskus ornamentus un puzurus.

Parliecinas par plaknes figliru vienadibu, tas praktiski uzliekot vienu uz otras.

Objektus salidzina péc lieluma (lielaks/mazaks), tos uzliekot vienu uz otra.

Novéro un redzamo apraksta vardiski (liels/mazs, krasa, forma). Atrod aprakstito objektu.
Raksturo un salidzina izveidotas figiras (kas kopigs, kas atskirigs, kada zina lidzigas).

Objektus grupé 2 vai 3 grupas (netiek pateikts grupu skaits, bet objekti tiek iedoti tadi, lai veidotos 2 vai 3 grupas) péc dazadam pazimém
(krasa, lielums, forma, elementi u. tml.). Stasta, ka grupéja, kapéc ta, vai varétu ari citadi.
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Matematika 1.-9. klasei

Objektu novietojums Sakarto savu darbavietu, ievérojot norades (pa labi/pa kreisi, augsa/apaksa, virs/zem utt.).
un virzieni plakné,
telpa

Novéro un redzamo apraksta vardiski (pa labi/pa kreisi, augsa/apaksa, priekSpusé/aizmuguré, tuvak/talak, vispirms/péc tam, agrak/véelak utt.).
Izmantojot bultinas, attélo parvietosanos pa laukumu.

Salidzina dazadus parvieto$anas variantus, stasta par atskirtbam.

Stastot (dodot norades) vada citu bérnu/figliras pa spéles laukumu, lietojot virzienu norades: pa labi, pa kreisi, uz augsu, uz leju.

Darbojoties pari, viens no skoléniem pasaka nosacijumus par objektu novietosanu, otrs censas izpildit; salidzina, vai rezultats sakrit ar domato.

Macibu Iidzek!i Resursi
Macibu materiali Dazadi priekSmeti, t. sk. dazadas formas, lieluma, krasas geometriskas figliras skaiti$anai, salidzinasanai un grupésanai, Tangrama figiras
Skola2030 macibu lidzeklis. daudzstiiru veidosanai, kocini, plastilins plaknes un telpisku figliru veidosanai, ritinu lapas spéles laukumiem ar parvietosanos.

StarppriekSmetu saikne

Dabaszinibas Novérosana, kopigais/atskirigais, dzivo organismu un nedzivo dabas objektu pazimes, salidzinasana, orientésanas plakné, telpa.

Datorika Saja temata skoléni apgiist noteiktas prasmes, kas ir macibu jomas Dizains un tehnologijas sasniedzamie rezultati - lasa, izpilda, parbauda
un veido parvietosanas algoritmu.

Socialas zinibas, Sarunasanas, savu darbibu un domu paskaidro$ana; bitu vélams, ka art valodas, sporta u. c. stundas tiktu lietoti skaitla vardi, ari kartas skaitli
latviesu valoda (nelietojot pasus terminus).

Metodiskais komentars

lepriekséja pieredze, prasmes Pirmajos divos tematos aktualizé pirmsskola apguto. leteicamais laiks tematu apguvei ir atkarigs no skolénu prasmém. Batiski parliecinaties,
vai skoléni saprot to, ko dara (ko prot izdarit) - vai izprot planota skolénam sasniedzama rezultata konkrétas zinas jégu.

Skoléni jau atpazist skaitlus 10 apjoma, tapéc mérkis ir ar praktisku daudzveidigu darboSanos tos lietot. Vairums bérnu mak skaitit lidz 100,
skolotajam japarliecinas, vai vini saprot skaitidanas ka skaita noteik3anas jégu - skaitot péd€jais nosauktais skaitlis norada, cik objektu ir kopa.

Par nepieciesamibu sarunaties, Lai veidotu izpratni un par to parliecinatos, bitiski skoléniem sarunaties un saviem vardiem skaidrot darbibas. Svarigi macit un palidzét
skaidrot savas darbibas skoléniem veidot skaidrojumus, vardiski aprakstit savas darbibas, domu, paradit ar pieméru, parliecinaties, vai otrs sapratis, jautat, ja kaut
kas nav lidz galam saprotams. Sarunasanas var notikt paros. Pirms tam skolotajs var demonstrét savu domasanas procesu, skaidrojumus
vai jautajumus.
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Matematika 1.-9. klasei

Par darbu ar zinam
(3aja tematd un turpmak)

Fakti ir formuléti ka zinas, izpratni par tiem skoléni veido konkréta darbiba (lidzigi ka par prasmém). Tas nenozimé, ka skolénam formulétais
ir tiesa veida jaiegaumé. Skoléns to var formulét saviem vardiem, pieméram, zinu “Daudzstiiru nosaukumu nosaka malu/virsotnu skaits”

var pateikt citiem vardiem, proti, “So figliru sauc par Cetrstiri, jo tai ir 4 virsotnes”. Ir zinas, par kuru izpratni var spriest péc skoléna darbibas,
pieméram, “Lai raksturotu kadu objektu, var izmantot pazimes: forma, lielums, elementu skaits utt.”.

Par skaitliem un to rakstibu

Skaitot uz prieksu un atpakal, skoléns iegaumé skaitlu secibu, kas vélak palidzés noteikt skaitli, kas par 1 lielaks/mazaks neka dotais skaitlis,
ka ari pieskaitit/atnemt 1 no dota skait|a.

Salidzinot objektu kopas péc to elementu skaita, skolotajs apzinati maca divus panémienus: nosakot skaitu katrai no elementu kopam;
pa pariem sagrupé€jot vienas kopas elementus ar otras kopas elementiem. Vélams to nemacit ka faktu, bet rosinat skolénus pateikt:
ka var zinat, kur vairak. Jautat, ka vél citadi to var noskaidrot.

Nozimiga ir skolénu vingrinasanas ciparu rakstib3, veidojot glitu, salasamu pierakstu.

Par figiram

Skoléni veido figliras no daZzada garuma kociniem, lai nerastos aplams priek3stats, ka figtiram malu garumi vienmeér ir vienadi.
Praktiskai darbibai ieteicams izvéléties figliru attélus un izgrieztas figliras gan ar vienada, gan dazada garuma malam.

Par modelu, atgadnu
izmantosSanu

Lai akcentétu vienotu jédzienu nozimi sazina, var izmantot grafisko zimju elementus un norades “pa labi”/“uz augsu” u. c.

VElams klasé novietot nedélas kalendaru, kas palidz iegaumét dienu nosaukumus un planot darbibas.

Par algoritmu veidosanu

Saja temata veiksmigi integréjami pieméri, kuros skoléni veido, pieraksta un izpilda vienkarsus algoritmus, kas batiski matematikas un

datorikas macibu satura apguvei (sk. stundas pieméru). Algoritmu pierakstisanai izmantojamas vienkarsas grafiskas zimes, pieméram, bultinas.
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Matematika 1.-9. klasei

1.3. Ka méra
garumus un ka
ieglist simetrisku
figaru?

1.4. Ka pieraksta
un salidzina
skaitlus, kuri ir
lielaki neka 10?

1.1. Ka izstasta
un pardada:
cik, kur, kads?

1.7. Kur
sastopamies ar
lieliem skaitliem?

1.6. Ko nozimé
"par tik vairak”,
"par tik mazak"?

1.5. Ka saskaita
un atnem
skaitlus, kuri
lielaki neka 10?

1.8. Ka apraksta
un veido figras?

1.2. Cik kopa, cik palika?

leteicamais laiks temata apguvei: 16-20 macibu stundas.

Temata apguves mérl'(is: veidot izpratni par skaitla sastavu, kura nepiecieSama
saskaitiSanas un atnemsanas darbibas izpildei; dot pieredzi daudzveidigu modelu
izmantosSanai, kas palidz ieraudzit, saprast, skaidrot.

Sasniedzamie rezultati

Zinas

u_n

o Ar “+” Zimi pieraksta saskaitisanu, ar “-” zZimi - atnemsanu, ar “=" zZimi parada, ka
tikpat jeb vienads ar. (M.Li.1.)

o Saskaitit nozimé noskaidrot, cik kopa; atnemt nozimé noskaidrot, cik ir viena dala
no daudzuma, ja otru zina. (M.Li.3.)

e Viens un tas pats kopums/daudzums var dazadi veidoties no 2 dalam. (M.Li.1.)

o Skaitlis 0 nozimé “necik, nav skaitamo objektu”. Skaitlis O rodas atnemsanas rezultata,
pieméram, 5 - 5 = 0. Ja skaitlim pieskaita O vai no skaitla atnem O, skaitlis nemainas.
(M.Li.1.,, M.Li.3.)

e Skaidrot nozimé “stastit, paradot piemérus”. (M.Li.2.)
Komplekss sasniedzamais rezultats

Apskata visus iesp&jamos gadijumus, model&jot skaitla sastavu, veidojot figiiras,
un skaidro, ka rikoties, lai atrastu visas iespéjas. (M.3.2.3.3.)

Prasmes

e Model€é, shematiski attélo skaitlu lidz 10 sastavu un skaitli pieraksta ka summu.

e Saskaita un atnem 10 apjoma, demonstréjot izpratni par skaitla sastavu un darbibu
jégu.

e Modelé saskaitisanu un atnemsanu (objekti, sloksnites, lineals) un lieto sakaribas starp
summam un starpibam.

e Sadzives situacijas, kuras raksturo jédzieni/darbibas “kopa”, “pienak”, “aiziet”, pieraksta
ar atbilstosu aritmétisko darbibu, ja nepiecieSams, praktiski model€jot situaciju.

e Nosauc piemérus no dzives, kuri atbilst dotajai izteiksmei - saskaitiSsana, atnemsana
10 apjoma.

leradumi

Sak veidot ieradumu uzskatami un saprotami organizét informacijas pierakstisanu,
veidojot vienkarsu tabulu, kas palidz pasam un citiem labak saprast/uztvert, tadéjadi
vienlaikus attistot ripigumu un mérktiecigumu.

Jédzieni: tikpat, saskaitiana, atnemsana, summa, starpiba, izteiksme, vienadiba, patiesa vienadiba, aplama vienadiba.
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Temata apguves norise

Skaitla sastdvs.
Ta vizualizésana,
pierakstiSana

Tabula datu
pierakstiSanai

SaskaitiSana un
atnemsana 10 apjoma

Matematika 1.-9. klasei

Ar divpuséji krasainam ripinam model€é skaitla sastavu (pieméram, 5 ripinas ieliek plastmasas glaze, sakrata, izber, saskaita, cik katras krasas ripinas
uzkritusas). Divu ailu tabula ieraksta uzkrituso ripinu skaitu katra no krasam; ja rodas situacija, kas jau bijusi, to otrreiz vairs neraksta; kad vairums
situaciju jau pierakstitas, var spriest - ka vél varétu bat; tiek ieviests simbols “0”.

Modeléjot citu skaitlu sastavu, vai nu praktiski darbojas, ja tas ir nepiecieSams, vai uzreiz spriez par iespéjam un pieraksta tas.

Modelé skaitla sastavu, izmantojot sasprauzamus klucisus, kas sakuma sasprausti kopa un tiek sadaliti - cik ir (var bat) katra roka.

Vizualizé, modelé skaitla sastavu ar sloksnitém, paradot visas iespé&jas (pieméram, 4 var salikt ka 1 un 3, ka 3un 1, ka 2 un 2, ka O un 4).

Veido “skaitlu majinas” ar tik staviem, cik ir iesp€&ju. Aizpilda daléji aizpilditu “skaitlu majinu”; spriez, cik stavus var izveidot.

Pieraksta skaitlu sastavu tabulas (“majinas”) un “trijstara” forma, pieméram, $adi.

8
v N
3 + 5

Pieraksta skaitla sastavu ka vienadibu (8 = 3 + 5).

Skaitlus lidz 10 attélo (iekraso, ievieto sikus skaitamus priek3metus) 2 x 5 ritinu taisnstari, komentéjot, pieméram, par skaitli 8, izmantojot frazes
“vairak neka 5”, “ir 5, un vel 3", “lidz 10 pietrdkst 2" u. tml.

» o«

Vingrinas lietot izteikumus “tikpat”, “vairak”, “mazak”, “tikpat un vél” salidzinot skaitu (divus daZzadus daudzumus) praktiskas situacijas.

Veido vienkarsu tabulu, parlokot lapu uz pusém un iegtstot 2 ailes.
leraksta datus tabula (seciba, kada tie ir iegtti).

Stasta, ka rikoties, lai pierakstitu visus iesp&jamos veidus, kadu neaizmirstot.

Modelé summas un starpibas, izmantojot skaitamus objektus, sloksnites, linealu, lai paskaidrotu, demonstrétu darbibas un rezultatu.
Parliecinas, ka, saskaitamos mainot vietam, summa nemainas.
Izmanto daZadus panémienus saskaitianai (atnem3anai): saliek kopa un izskaita, skaita uz prieksu, izmanto iegauméto skaitla sastavu.

Veido teikumus, ar kuriem skaidro sprieSanu, pieméram, “5 sastavno 2 un 3,tatad 3+ 2 =5un5 -2 = 3"vai “jazinu,ka3+2=5,tad 2+ 3 =5,
5-2=3un5-3=2"

Izmanto skaitla sastavu, lai pierakstitu vienadibas (summas un starpibas) visos 4 iesp&jamos veidos.

Daudzveidigi vingrinas (pieméram, izmanto spéles un darbu paros), lai iegaumétu summas un starpibas 10 apjoma. Atlasa tas, kuras jau zina no galvas,
var veikli izdomat. Parruna, ka iespéjams izdomat, atceréties tas, kuras vél nezina no galvas.

Modelé situacijas, kuras raksturo ar vardiem “kopa”, “pienak”, “aiziet”, pierakstot tas ar saskaitisanu vai atnemsanu.

Skaidro, vai un kapéc dota vienadiba ir patiesa vai aplama. Izdoma vairakus veidus, ka aplamu vienadibu izlabot/parveidot par patiesu vienadibu,
salidzina un parbauda idejas.
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Macibu lidzekli
Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Resursi
Dazadi priekSmeti saskaitiSsanas un atnemsanas modelésanai, sasprauzami klucisi, ripinas (katra puse cita krasa)
skaitla sastava modelésanai, tabulas ar 2 x 5 stinam skaitlu modelésanai.

Dabaszinibas

Vienkarsa tabula datu fiksésanai; lielumu salidzinasana, tos savietojot.

Metodiskais komentars

lepriekséja pieredze, prasmes

Jau pirmsskola skoléni ir macijusies veikt darbibas ar skaitliem 10 apjoma, tapéc Sim tematam ieteicamais macibu stundu skaits ir atkarigs no
skolénu iepriekséjam prasmém un pieredzes. Darbibu zimju simboliskais pieraksts bltu ieviesams tikai tad, kad skoléni sapratusi darbibu jégu,
var tas paskaidrot (pieméram, “ka tu zini, ka” vai “ka var parbaudit, ka").

Uzsakot macibas 1. klas€, skolénu prasmes médz bt loti atskirigas, tadél nepiecieSams diferencét gan macibu uzdevumus, gan atbalstu
skoléniem. Batiski, lai tie skoléni, kuri Sim tematam formulétos rezultatus jau sasniegusi, sanemtu savam prasmém un $T temata saturam
atbilstosus uzdevumus, pieméram, skaitla sastavu var modelét ari ka 3 un vairak skaitlu summu.

Par skaitla sastavu

Butiski, lai skoléns daudzveidiga darbiba ieglst sajttu, ka vienu un to pasu kopumu var dazadi sadalit 2 dalas, ka vienu un to pasu kopumu var
dazadi salikt no 2 dalam, - ta turpmak palidzés pilnveidot skaitloSanas prasmes. Skolotajam vélams izmantot dazadus modelus, ka art rosinat
skolénus citu skaitlu sastava noteikSanai modeli izvéléties pasiem.

leteikums - apsvért, vai katra skaitla sastava noteikSanai nepiecieSama atseviska macibu stunda, jo pasi skaitli skoléniem jau ir zinami.
Batiski, ka skoléni saprot principus, ka skaitla sastavu var paradit, parbaudit, pierakstit. Var rosinat skolénu izvéléties, kuru skaitli “pétis”.
Izveidotos skaitlu sadalijumus var izvietot klasé redzama viet3, lai izmantotu vélak, ja, veicot saskaitiSanas un atnemsanas darbibas, tas batu
nepieciesams.

Par saskaitiSanu un atnemsanu

Situacijas, kuras redliem objektiem “pienak vél klat”, ieteicams veidot pieredzi skaitit klat uz prieksu no viena skaitla, nevis salikt objektus kopa
un tad saskaitit (kas, protams, arf ir viens no saskaitisanas panémieniem).

Saja temata vél neievies darbibu locek|u nosaukumus. Skoléni vardiski raksturo skaitlu saskaitisanu, atnemsanu, pieméram, “saskaitu divus
skaitlus” un “no viena skaitla atnemu otru skaitli”.

Model€&jot sadzives situacijas, izvairities no sasaurinatas darbibas vardu interpretacijas, pieméram, skoléni sprieZ par situacijam, kuras raksturo
darbibas vards “aizgaja”, bet viena gadijuma tam atbildis atnemsanas darbiba, cita - saskaitisanas darbiba (cik bija sakuma?). Teksta dotas
situacijas vélams modelét, lai redzétu, kas ir kopums un kas ir ta dala. Tapat ieteicams izmantot ari tadas sadzives situacijas, kur “darbiba
nenotiek”, pieméram, “cik Intai un Janim ir kopa?”.

Labojot aplamas vienadibas, pieméram, 3 + 4 = 8, skoléni savu domu gaitu paskaidro un pamato. Lai ieglitu patiesu vienadibu, nevajag
aprobezoties tikai ar rezultata laboSanu, bet vajag paradit, ka iespéjams mainit art kadu darbibas locekli, pieméram, 3 + 5 = 8.
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Matematika 1.-9. klasei

Par modelu izmantosanu

Skaitla un darbibu izpratnei izmantojami gan diskréti (skaitami) objekti (pieméram, pirksti, figliras), gan ar garumu saistiti modeli.

Par simbolu lietosanu

» o« » o«

Saja temata vél neieviest simbolus “<” un “>”, lielumu salidzinaanai lietot vardus, pieméram, “lielaks”, “garaks’, “vairak”.
Tapat $aja temata vél nelietot jédzienu “centimetrs”.

Skolotajs raugas, lai skoléniem neveidotos sasaurinata zimes “=" interpretacija, ko raksturo prieksstats, ka aiz zimes “=" ir atbilde. Svarigi
akcentét, ka zZimei “=" abas pusés ir vienadas vértibas (pieméram, 4 =3+ 1;3+2=2+3:3+2 =4+ 1 =5+ 0). STizpratne bls pamats tam,
ka skoléns veidos matematiski korektu darbibu pierakstu (arf saistito pierakstu 2. klasé).

Par domdasanas prasmiju pilnveidi

Viens no veidiem, ka skoléns pakapeniski veido ieradumu formulét savas domas, ir klausities, ka skolotajs skali doma risinajumu (ne tikai
formulé jau gatavu domu, bet ka to sasniedz), ka skolotajs skali apdoma turpmak veicamas darbibas, parada, ka pa soliem var iegtt atbildi,
ja ta uzreiz nav zinama.

Radinat skolénus pie ta, ka ne vienmér ir viena pareiza atbilde vai viens risindjuma/spriesanas cels.

Mudinat skolénus apsvért, vai, veicot uzdevumu, aplikoti visi iesp&jamie gadijumi un ka par to parliecinaties, skolotajam neuzsverot savu
variantu.

Modeléjot skaitlu sastavu ar divkrasu ripinu izbérsanu, var mérktiecigi virzit sarunu par iespé&jamibu (“ir/nav iesp&jams, ka ..."), veidojot pirmos
prieksstatus par varbitiskiem procesiem (jédzienus nelietot).
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Matematika 1.-9. klasei

1.1. Ka izstasta
un pardda:
cik, kur, kads?

1.2. Cik kopa,
cik palika?

1.3. Ka méra
garumus un ka
ieglst simetrisku
figaru?

1.4. Ka pieraksta
un salidzina
skaitlus, kuri ir
lielaki neka 10?

1.5. Ka saskaita
un atnem
skaitlus, kuri
lielaki neka 10?

1.6. Ko nozimé
"par tik vairak”,
“par tik mazak"?

1.7. Kur
sastopamies ar
lieliem skaitliem?

1.8. Ka apraksta
un veido figliras?

1.3. Ka méra garumus un ka iegist simetrisku figaru?

leteicamais laiks temata apguvei: 8-10 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: sakt apgtt prasmi mérit garumu, kas turpmak parnesama

uz citu lielumu mérisanu. Praktiski darbojoties, veidot izpratni par simetriskumu
ka specifisku figlras Tpasibu.

Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

e MEérit nozimé salidzinat ar kadu noteiktu vai izvélétu mérisanas vienibu, nosakot, cik $adu
vienibu ietilpst méramaja objekta. Lai varétu labak saprasties, cilvéki ir vienojusies par
garuma mérvienibu izmantot 1 centimetru; ir ari citas mérvienibas. (M.Li.5.)

e Garuma mérisanai izmanto linealu, skaitlis uz lineala ir centimetru skaits. (M.Li.5.)

e Nogrieznis ir taisnas linijas dala, ko ierobeZo divi taisnes punkti. (M.Li.6.)

e Lauztu liniju veido nogriezni. (M.Li.6.)

e Salidzinot par objektu izmériem izmanto jédzienus “garaks”, “isaks”, “plataks”, “Sauraks”,
“vienads”. (M.Li.4.)

e Salidzinat objektus var dazadi - uzliekot vienu uz otra, izmérot, salidzinot ar kadu treso
objektu. (M.Li.2.)

e Par 1 (par 2) vairak nozimé - tikpat un vél 1 (un vél 2). (M.Li.1., M.Li.3.)

e Ja figlru var parlocit uz pusém ta, ka abas puses/dalas sakrit, tad figlira ir simetriska.
(M.Li.6.)

e Ar linealu méra garumu centimetros un skaidro savas darbibas, mérisanas procesu.

e Salidzina objektus péc to lielumu (garums, platums, augstums) skaitliskajam
vértibam.

e Uzzimé noteikta garuma nogrieznus, lauztas linijas, izmantojot linealu.

e ZImé taisnstdrus ar linealu, izmantojot ratinas.

e Modelé un nosaka, cik kopa un cik pietrakst lidz veselam desmitam, noteiktam
skaitam.

e Saskaita un atnem mérijumos iegatos lielumus (10 apjoma), veidojot atbilstosu
pierakstu (pieméram, 2 cm + 3 cm = 5 cm).

o |eglist simetriskas figliras lokot, izgriezot vai ziméjot.
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi
e Salidzina nogrieZnu garumus, izsaka pienémumu par objekta garumu, parbauda to Macas pareizi pielikt linealu méramajam objektam, attistot ieradumu mérijumus
izmérot - macas izmantot panémienu “méginu un parbaudu”. (M.3.2.2.5.,, M.3.5.3.2,, veikt precizi.
M.3.6.4.3)

» o«

o Skaidro jedzienus “tikpat”, “par 1 (par 2) garaks/isaks neka”, “tikpat un vél 1 (vél 2)”,
izmantojot sloksnites. Skaidro, k3 to izdomajis, ka var zinat, kapéc ir par 1 (par 2)
garas/isaks, tikpat un vél 1 (vél 2). (M.3.1.2.2.)

Jédzieni: nogrieznis, lauzta linija, taisnstaris, kvadrats, garums, centimetrs (cm), simetriska figira.

Temata apguves norise

Nogrieznis, ta mériSana Daudzveidigas situacijas, izmantojot Zziméjumus un objektus, parada nogriezni (var izmantot ornamentus, attélus, daudzstirus, telpiskus geometriskus
kermenus - piramidas, prizmas, sadzivé izmantojamus priekSmetus u. tml.).

Noskaidro, cik saspraudisu (sérkocinu, pildspalvu u. c.) citu aiz citas var novietot gar galda malu, starp kadiem objektiem.

Meéra, izmantojot kadu nosacitu mérvienibu, pieméram, pildspalvu, spridi, pédu. Sarunajas, spriez par to, kas ir/nav laba vieniba (etalons) garuma
mérisanai.

Sakarto nogrieznus/sloksnites péc garuma, sakot ar 1sako.

Méra ar linealu veselos centimetros realu objektu (ar telpisku) lielumus, vardiski raksturo mérijumu rezultatus.

Pieraksta izméritos skaitliskos lielumus (pieméram, 8 cm).

Pieraksta mérijumu rezultatus dalé&ji aizpildita tabula.

Zimé dota garuma nogriezni.

Meéra, nolasot tuvako veselo skaitu centimetru, ja garums nav veselos centimetros (izmantojot frazes “apméram 5 cm”,

» o«

“nedaudz garaks neka 3 cm”, “gandriz 6 cm” u. tml.)

Salidzina lielumus, sprieZot par to skaitliskajam vértibam, pieméram, 8 cm gara sloksnite ir 1saka neka 9 cm sloksnite.
Péc acumeéra salidzina zZiméjuma attélotu nogrieZznu garumus, péc tam méra ar linealu un parbauda savu pienémumu.
Izsaka domas par to, kapéc vajag mérit garumu, attalumu. Nosauc sadzives situacijas, kuras izmanto mérisanu.

Skaita uz prieksu un atpakal no jebkura skaitla pa 1, pa 2, izmantojot linedlu ka skaitlu taisnes modeli.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd



Garumu noteikSana,
salidzinGsana
un aprékinasana

Simetriskas figaras

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Salidzina objektu garumus nemérot, bet uzliekot vienu uz otra vai netiesi salidzinot, izmantojot, pieméram, sloksnites (viens no objektiem ir garaks
neka sloksnite, otrs - Tsaks, tapéc var secinat, kurs objekts garaks).

Modelé “tikpat un vél 1 (vél 2)”, izmantojot sloksnites.
Meklé tikpat garu, par 1 (par 2) garaku/isaku sloksniti.

Izmantojot sloksnites ar garumu no 1 cm lidz 10 cm, modelé, vizualizé skaitla 10 sastavu, paradot visas iespé&jas (10 var salikt ka 1 un 9, ka 2 un 8,
ka3un7,.., ka0un 10).

Saskaita un atnem 10 apjoma, izmantojot mérijumos iegatos lielumus.
Modelé piemérus ar nogrieznu/lauztu liniju garumiem, veidojot vienadibu ar nezinamo jebkura pozicija, pieméram, 2 cm + ? cm = 7 cm.

No dazada garuma kociniem izvélas tadus 3, lai varétu izveidot trijstdri, un tadus 3, no kuriem trijstdri izveidot nevar.

Parbauda, vai ¢etrstdris ir taisnstdris, izmantojot papira lapu, trijstdra linealu vai tml.

Zime taisnstirus ar linealu, izmantojot ratinas.

Saskata, ka taisnstiira un kvadrata pretéjas malas ir vienada garuma; pamato ar papira modelu locisanu.
Praktiski veido figliras no dotiem daudzstlriem un nosauc, kads daudzstiris rodas.

Ar taisnu griezuma liniju sadala dotu daudzstari un secina, kadi daudzstdri rodas.

Lokot sadala kvadratu un rinki 2 un 4 vienadas dalas.

Lokot parbauda, vai figlra ir simetriska.

Veido simetriskas figliras lokot un izgrieZot.

Veido simetriskas figliras, Zzimé&jot tas uz papira, ja nepiecieSams - izgrieZot, un péc tam parbaudot ar lociSanu.

Veido figliru Ziméjumus ar digitaliem rikiem.

Resursi
Kocini, saspraudes u. c. priek3meti, kurus var izmantot par mérvienibu, vienada platuma un dazada garuma sloksnites (sadalitas iedalas
pa 1 cm), auklinas garumu salidzinasanai, lineals, méramie objekti ar garumu skaitliskajam vértibam veselos skaitlos lidz 10 cm.

Dabaszinibas

Garuma mérisana ar linedlu centimetros.

Datorika

Figlru Zimésana ar datora pieejamiem zimésanas rikiem.
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Metodiskais komentars

Matematika 1.-9. klasei

Par mérisanas jégu

Svarigi parrunat,

1) kapéc méra, izmantojot vienkarsas sadziviskas situacijas (pieméram, lai noskaidrotu, vai varés novietot galdu starp sienu un skapi);
2) ko var izvéléties par mérisanas vienibu;

3) kapéc cilvéki ir vienojusies izmantot mérisanai linealu, uz kura ka mérvienibas ir atlikti centimetri.

Par linedla lietosanu

Mérot ar linealu, svarigs ir mérisanas sakumpunkts - O punkts -, un iedalas, pagaidam izmantojot tikai “lielas”, proti, centimetru iedalas.
Ja skoléni ieprieks mérijusi ar nosacitiem mériem (pieméram, kociniem), mazak klGdas, ja izmanto linealu, jo cm garais nogrieznis ir analogs
kocinam ka mérvienibai.

Skoléni rosinami izmantot linealu ka skaitlu taisnes modeli, apgstot to, ka skaitlis uz lineala rada, cik 1 cm gari nogriezni ir uz lineala lidz
Sai iedalai (skaitlis rada atbilstoso 1 cm garo nogrieznu skaitu).

Par garumu un skaitlu
salidzinasanu

Saja temata skoléni sak macities, ko nozimé “par tik vairak/mazak”, saistot $os jédzienus ar garumu salidzinadanu, bet tikai gadijumos, kad
viens nogrieznis ir par 1 (par 2) garaks neka otrs. Par skaitliem, salidzinot un aprékinot “par tik vairak/mazak”, macisies 1.6. temata.

Lidz tam ($aja temata un nakamajos) skoléni raksturo atskirigus skaitlus, lietojot izteikumus “tikpat un vél tik”, “vairak neka tik”, “ir tik un tik”,
“lidz tik pietrakst tik”.

Par mérvienibam un rezultata
precizitati

méramos objektus ar izmériem veselos centimetros. Situacijas, kuras mérijuma rezultats nav veselos centimetros, vélams lietot aprakstu
» o« »n o«

“vairak neka 2 cm”, “mazak neka 4 cm”, “aptuveni 6 cm”, kuri palidz veidot izpratni par to, ka lielumu nav iespéjams izmérit pilnigi precizi un nav
korekti teikt, ka mérijuma rezultats ir, pieméram, 4 cm, ja acimredzami tas ir vairak vai mazak par $o skaitli.

Par mériSanas prasmes
izmantosanu

Batiski, lai skoléni prasmi mérit izmantotu reala konteksta citos macibu priekSmetos - dabaszinibas, dizaina un tehnologijas.

Skoléni ne tikai méra, bet arl zZimé nogrieZznus ar dotu vai pasa izvélétu garumu. Ziméjot noteikta garuma nogriezni, ieteikums veidot ieradumu
vispirms atzimét galapunktus (viens pie O, otrs pie izvéléta cm skaita) un tikai tad vilkt taisnu liniju, kas tos savieno.

Par simetriskam figaram

1. klasé ar simetriju tiek domata aksiala simetrija, kas nav vienigais simetrijas veids (6.6. temata skoléni macisies par centralo simetriju un abi
simetriju veidi tiks nosaukti).

Skoléni veido simetriskas figliras un parliecinas par figlru simetriskumu (figliru parloka un salidzina abas t3s dalas), izmantojot prasmi noteikt
fighiru vienadibu, tas uzliekot vienu uz otras. Digitalo riku lietoSana ziméjumu veidos$ana papildina darbu “ar rokam” - palidz veikt darbibas, kas
“ar rokam” ne vienmér izdodas precizi.

Lietojot jédzienus “taisnstaris”, “kvadrats”, japievérs uzmaniba, lai neveidotos aplami prieksstati par Cetrstaru klasifikaciju. Javeido izpratne
par to, ka taisnstdris ir Cetrstaris, kvadrats ir ar taisnstiris un Cetrstaris (taisnstaris ir ipasa veida Cetrstiris, kvadrats - Tpasa veida taisnstaris),
ir tadi Cetrstari, kuri nav taisnstari.
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Matematika 1.-9. klasei

1.1. Ka izstasta
un pardda:
cik, kur, kads?

1.2. Cik kopa,
cik palika?

1.3. Ka méra
garumus un ka
ieglist simetrisku
figaru?

1.4. Ka pieraksta
un salidzina
skaitlus, kuri ir
lielaki neka 10?

1.5. Ka saskaita
un atnem
skaitlus, kuri
lielaki neka 10?

1.6. Ko nozimé
"par tik vairak”,
“par tik mazak"?

1.7. Kur
sastopamies ar
lieliem skaitliem?

1.8. Ka apraksta
un veido figliras?

1.4. Ka pieraksta un salidzina skaitlus, kuri ir lielaki neka 10?

leteicamais laiks temata apguvei: 16-20 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: veidot “skait|u izjatu”, izpratni par decimalo skaitisanas
sistému, atbilstibu starp konkréto objektu kopumu, pierakstito skaitli un ta vardisko
nosaukumu skaitliem Iidz 100. Macities izmantot dazadus mode|us un saskatit
likumsakaribas, salidzinot skaitlus un veidojot to virknes.
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Sasniedzamie rezultati

e Skaitot lielu skaitu objektu, tos var grupét, pieméram, pa 10. (M.Li.3.)

e 10 var lasit - “desmit” vai “1 desmits”. Vienu desmitu veido desmit vieni. Skaitlos 10; 20; [..]; 90ir 1; 2; [..];
9 pilni desmiti. (M.Li.3.)

e Skaitla nosaukumam ir saistiba ar skaitla sastavu (cik skaitlt ir pilnu desmitu, un cik - vél vienu). Skaitlu
11-19 nosaukumus veido atskirigi. Katra skaitli no 11 lidz 19 ir viens pilns desmits un vél vieni. (M.Li.3.)

e Skaitlus pieraksta ar cipariem; ciparu ir tikai desmit. (M.Li.1.)

e Viens simts ir 10 desmiti, un viens simts ir 100 vieni. (M.Li.3.)

¢ Salidzinat skaitlus nozimé pateikt, kurs lielaks. Par diviem atskirigiem skaitliem vienmér var pateikt,
kurs lielaks. (M.Li.3.)

e Katram skaitlim ir noteikta vieta uz skaitlu taisnes (pieméram, skaitlis 5 atrodas piecu solu attaluma
no 0), katrs nakamais skaitlis ir lielaks neka ieprieks€jais, jo atrodas talak no 0. (M.Li.1.).

e Mérvienibas, lldzigi ka skaitlus, grupé pa desmit - 10 centimetri veido 1 decimetru, 1 metra ir 10 dm,
100cm (1dm=10cm; 1 m = 10dm; 1 m = 100 cm). (M.Li.5.)

e |r uzdevumi, kuros nav tikai viena pareiza atbilde (pieméram, virkni var turpinat vairakos veidos). (M.Li.2.)

e Vien3 eiro ir 100 centi. (M.Li.5.)

e Gada ir 12 ménesi, dienu skaits ikviena ménesi ir atskirigs (28-31), 7 dienas veido nedélu. (M.Li.5.)

e Diennakt ir 24 stundas. (M.Li.5.)

e Uzdevuma izpildes gaitu var aprakstit ka secigu darbibu virkni (algoritmu), lai citi varétu izpildit
uzdevumu, nepiecieSams skaidri un precizi aprakstit uzdevuma izpildes algoritmu. (T.Li.1.)

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

e Turpina vai ieraksta triksto3o elementu skaitlu virkné un paskaidro savu izvéli (spriez no konkréta uz
visparigo, izsakot pienémumu par virknes nakamo elementu vai nezinamo elementu). (M.3.4.1.1.)

o Atliek skaitlus uz skaitlu taisnes, ieraksta trakstosos, izvéloties uz skait|u taisnes piemérotu vienibu,
skaidrojot skaitlu salidzinasanu. (M.3.3.1.4., M.3.1.2.2.)

e Spriez no konkréta uz visparigo, formuléjot likumsakaribas daléji aizpildita vai tuksa skaitlu kvadrata
(no 1 Iidz 100); izmanto izpratni par skaitla decimalo sastavu, nosakot kada skaitla vietu. (M.3.2.1.2,,
M.3.3.1.1)

e Izpilda un veido parvietosanas algoritmus ar nosacijumiem simta kvadrata. (M.3.1.1.1., T.3.2.6.1.)

Matematika 1.-9. klasei

e Lasa uzrakstitus skaitlus lidz 100.

e Ar cipariem pieraksta nosauktus skait|us lidz 100.

e Nosaka decimalo sastavu (termins nav jalieto) skaitliem lidz 100.

e |zmanto simbolus “<“ un “>", lai paraditu, kurs skaitlis ir lielaks/
mazaks.

e Salidzina divciparu skaitlus, vispirms salidzinot desmitus, tad - vienus.

e Sakarto dotus viencipara un divciparu skaitlus augosa/dilstosa seciba.

e Lasa skaitliskas nevienadibas (termins nav jalieto) no abam pusém
(pieméram, 9 < 11 nozimé gan to, ka 9 mazaks neka 11, gan to,
ka 11 lielaks neka 9).

¢ Veido dazadas objektu un skait|u virknes péc dotiem vai pasa
izvélétiem nosacijumiem

e Méra garumus centimetros.

e Pieraksta un lasa mérvienibas (dm, cm, m).

o Nosaka priekSmeta iesp&jamo garumu un parbauda izmérot.

¢ Nolasa analogaja pulkstent pilnas stundas.

e Lasa un izpilda vienkarsas secigas darbibas/solus (pieméram, skaitlu
salidzinasanai), parvietosanas algoritmus. Parbauda rezultatu.
(T.3.1.3.2)

e Raksta rpigi, salasami - attista centibu, ieradumu tiekties paveikt
darbu péc iespéjas kvalitativak.

e Paskaidro savu atbildi, domu, ideju, attistot ieradumu apdomat
risinajumu (tas palidz gan pasam, lai vaditu savu macisanos,
gan sekmigai sadarbibai ar citiem).

(augosa/dilstosa seciba).

Jédzieni: desmiti un vieni, viencipara skaitlis, divciparu skaitlis, skaitlu taisne, skaitlu virkne, centimetrs (cm), decimetrs (dm), metrs (m), mérvieniba, aug, dilst
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Temata apguves norise

Skaitlu 10-100
decimalais sastavs,
lasiSana un

pierakstiSana

Matematika 1.-9. klasei

Skaitlus Iidz 20 daudzveidigi modelé (pieméram, ar sloksnitém, kuru garums ir 10, ar tabulu ar 10 x 2 §Gnam, kuru aizpilda ar ripinam,
vai ar sasprauzamiem klucisSiem; sk. pieméru).

* * * * * * * * * *

* * * *

Pieraksta skaitlus, kuri attéloti modeli.

Lasa un pieraksta skaitlus péc dzirdes.

Izmantojot mode]us, vingrinas pateikt par otra desmita skaitliem, cik pietrakst lidz 20.

Izmanto daudzveidigus modelus (pieméram, pa 10 sasprauzamus klucisus), lai paraditu skait|lu sastavu.

Veido skaitlu (no 1 [idz 100) kvadratu, vai nu aizpildot tuksu, iedalas sadalitu kvadratu, vai ari sakotnéji lielo kvadratu saliekot no kartitém, uz kuram
attéloti skaitli. Vispirms kopa ar skolotaju/visi kopa kvadratu aizpilda ar skaitliem 1-20, lai saprastu, ka veidojas desmits un kur atrodas katrs no
vieniem, bet paréjo tabulu aizpilda patstavigi; paskontrolei var bat ar skaitliem aizpildits kvadrats.

Vingrinas orientéties simta kvadrata - pari salidzina un péc kartas stasta viens otram, ka doma, ka zina skaitla vietu, kas no dota palidzéja saprast
skaitla vietu. leraksta dalgji aizpildita simta kvadrata (ta fragmenta) triksto3os skaitlus.

Izpilda (vardiskus un ar bultinam pierakstitus) un veido parvieto$anas algoritmus (pieméram, nonakt konkréta vieta) skaitlu (no 1 [idz 100) kvadrat3,
lietojot jedzienus “uz augsu”, “uz leju”, “pa labi”, “pa kreisi”, “vieni”, “desmiti”, “lidz...”, “virziena, kura skaitli samazinas”, “lidz skaitlim, kurs beidzas
ar...” u. tml. Part izvélas celu, to Zimé un stasta/pieraksta secigus solus. Sarunajas par dazadiem veidiem, ka var nonakt mérki; sprieZ par algoritma
precizitati (vai var sasniegt rezultatu) un efektivitati (cik solu nepiecieSams). Pieraksta algoritmu ar bultinam: —, <, T, | .. Parbauda algoritmu pasi

vai ldz to izdarit citiem skoléniem.
Izmantojot dotos ciparus, veido visus iespéjamos divciparu skaitlus, ka art skaitlus, kuri lielaki/mazaki par noradito skaitli.
Vingrinas lasit redzamos skaitlus sadziviskas situacijas: kalendars, pulkstenis (nosauc un parada pilnas stundas analogaja pulksten) u. c.

Izmanto ménesa kalendaru, pieméram, mekl€, nosauc datumus vai nedélas dienas kadam konkrétam notikumam.
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Skaitlu salidzinasana

Skaitlu virknes

Garuma mérisana (cm)
un salidzinasana

Matematika 1.-9. klasei

Atrod par doto skaitli lielakus/mazakus skaitlus; nosauc vairakus, pieméram, 3 skaitlus, kuri ir lielaki neka 10; 15 utt.; spriez, cik daudz ir skaitlu,
kuri ir mazaki par doto skaitli.

Veido skaitlu taisnes (pieméram, klasé uz gridas vai pie sienas, skaitlu kartites piestiprinot pie auklas). Izmanto skaitlu taisnes, lai pamatotu, kapéc
viens skaitlis lielaks par otru, lai spélétu spéles ar neredzamo (iznemto) skaitlu noteik3anu u. tml.

Izmanto linealu ka skaitlu taisni.

Veido teikumus, kuri izsaka sakaribas “a mazaks neka b” un “b lielaks neka a” (ja a un b ir konkréti skaitli).
Nosaka, vardiski nosauc skaitlus, kuri atrodas starp diviem dotiem skaitliem (arT izmantojot simta kvadratu).
Vingrinas lasit un pierakstit skaitlu salidzinasanu ar simboliem “>” un “<”.

Novérté, kuras preces varés iegadaties, ja ir dots viens eiro.

Nosaka aptuvenu objektu skaitu, parbauda skaitot.

Skaita uz prieksu un atpakal no jebkura skaitla lidz 100.

Skaita uz prieksu un atpakal pa 2, pa 5, pa 10, ja nepiecieSams, izmantojot skait|u taisni, linealu, skaitlu kvadratu vai analoga pulkstena ciparnicu,
kura ar skaitliem pierakstitas minttes.

Pieraksta ar objektiem modelétu virkni ka skaitlu virkni, veido objektu virknes ka skaitlu virknu modelus.

Veido, ar vardiem apraksta, turpina skaitlu virkni, kura katrs nakamais virknes elements ir saistits ar iepriekséjo péc kadas likumsakaribas; aizpilda
tuksas vietas skaitlu virknés; mégina vardiski raksturot likumsakaribu, pieméram, 1; 3; 5; 7; ..., paskaidro savu izvéli, apsprieZ dazadus variantus.

Vingrinas ciparu rakstiba, pierakstot virknes.
Izmanto skaitlu kartites, lai veidotu dazadas virknes, ka arf lai parkartojot iegttu citas, pieméram, katrs nakamais skaitlis mazaks neka iepriekséjais.

Partizdoma un stasta, ka rikoties, ja dotie (3 vai 4) skaitli jasakarto augosa seciba. Parbauda savu stratégiju/algoritmu. Salidzina ar citu skolénu
algoritmiem, parbauda tos.

Turpina pareizi lietot linealu mérisanai un noteikta garuma nogrieznu zZimésanai, pieméram, Zimé nogriezni, kurs garaks neka 1 dm, un pieraksta
tagarumudmuncm: 14 cm=10cm+4cm=1dm+4 cm.

Ar linealu vai ar noteikta garuma sloksnitém nosaka realu objektu, t. sk. telpisku objektu izmérus, ja tie garaki neka 10 cm; nosaka to garumu
dm un cm.

Péc acumeéra izvélas objektus, kas garaki/isaki par noteiktu garumu; parbauda izmérot.

Izmanto mérisanu, veicot praktiskus uzdevumus, pieméram, noteikta garuma auklinu sagriesanai; veido dazada garuma papira sloksnites skaitla
sastava modelésanai.
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Macibu lidzekli
Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Resursi
Mode|u komplekti skaitla sastava demonstrésanai, skaitlu kartites, tabulas ar 2 x 10 stinam skaitlu 1-20 sastava modelésanai;
simta kvadrati - aizpilditi un tuksi, lineali, pulksteni, kalendari, centu monétu modeli, materiali skait|u taisnes veidosanai.

LatvieSu valoda

Skaitla vardi (izruna, rakstiba).

Dabaszinibas

Mérisana (cm, dm, m), garumu salidzinasana, laika mérisana.

Metodiskais komentars

lepriek$éja pieredze, prasmes

Tradicionali péc pirma skaitlu desmita apguves skoléni macijas skaitlus 20 apjoma. Saja programma iesakam uzreiz paplasinat skaitlu apjomu
[idz 100, jo desmitu un vienu jédziena nepiecieSsamiba isti atsedzas, ja skatamies lielakus skaitlus (tas neattiecas uz darbibam - saskaitisana,
atnemsana nakamaja temat3 ir tikai 20 apjoma). Vairums skolénu jau prot skaitit lidz 100 un saprot, ka pédéjais nosauktais skaitlis norada,
cik objektu ir kopa. Skoléni ikdiena redz, dzird, viniem jaatpazist lielaki skaitli neka tikai lidz 20, pieméram, lappusu numuri gramata.

Par skaitla decimalo sastavu

Ar skoléniem parruna, ka var kltdrties, ja skaita lielaku skaitu objektu, tapéc ir vérts sadalit visu skaitamo mazakas grupas, pieméram, pa 10
(tik daudz katrs prot veikli un nekladigi skaitit), tad redz, cik pilno grupu un cik vél atsevisko objektu. Pieméram, 62 objektus grupéjot pa 10,
sanak 6 grupas un vél 2 atseviski. Tatad ir sesi desmiti un divi vieni, kas nozZimé, ka kopa ir 62. levieSot terminus “desmiti” un “vieni”, macas tos
pierakstit un lasit.

NepiecieSams veltit laiku skaitla sastava modelésanai ($aja temata - decimala sastava), jo Sis prasmes ir vajadzigas, lai skoléniem batu
iespé&ja veidot sev piemérotus saskaitisanas/atnemsanas panémienus. Terminu “skaitla decimalais sastavs” vél nelieto - saruna, uzdevumos,

» o«

skaidrojumos lieto “cik desmitu un cik vienu veido skaitli”, “skaitli var pierakstit ka desmitu un vienu summu’”.

Japievérs uzmaniba skaitla varda un skaitla decimala sastava atbilstibai un skaitla nosaukuma veidoSanas atskiritbam skaitliem 11-19
un 20-99.
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Matematika 1.-9. klasei

Par skaitlu virkném

leprieks skoléni veidoja ritmiskas (redzama atkartosanas) virknes no dazadiem objektiem. Skolotajs paskaidro, ka tadas virknes var veidot
ari no skaitliem (pieméram, “1; 2; 1; 2; 1; 2; .."). Sakotnéji pietiekami daudz laika javelta realu objektu virkném (ka virknu modeliem), dodot
iespéju skoléniem salikt/veidot savas virknes un tas raksturot skaitliski (cik?), tikai péc tam pariet pie skaitlu virkném ka izpétes objektiem.
Saja temata apgust skaitlu virknes, kur katrs nakamais virknes loceklis péc kaut kadas likumsakaribas saistits ar iepriekséjo.

Skoléniem javeido priek3stats, ka skaitlu virkne nav tikai “1; 2; 3; 4; ...”, bet ar1, pieméram, “1; 3; 5; 7; 9; .., “1; 4; 7; 10; ..,
“2:2;5;2;2;5;2;.. “5;10; 15; .. “11; 21; 31; ..” vai “90; 80; 70; ...". Butiski - virknes sastava ir noteikta likumsakariba, kuru skoléns var
paskaidrot vardiski. Izsakot pienémumu par virknes nakamo elementu, svariga ir skoléna argumentacija, paskaidrojums, ka vins doma, nevis
vieniga pareiza atbilde. Skolotajam ieteicams apzinati piedavat situacijas, kuras skoléni var izteikt vairakus pienémumus un tos pamatot,
pieméram, “ieraksti trikstosos elementus virkné “2; ...; 4; ... Skoléns var izveidot un paskaidrot gan risinajumu “2; 3; 4; 5”, gan risinajumu
“2; 2; 4; 4", tapat iespé&jami arf citi varianti.

Par modelu izmantoSanu

leteicams skolotajam daudzveidigi izmantot skaitlu (1-100) kvadratu, jo tas veicina gan skaitla decimala sastava izpratni, gan izmantojams
skait|u salidzinasanai, turpmak - art skaitlu saskaiti$anai un atnemsanai.

Matematikas apguvé nozimigs modelis ir skait|u taisne. Veidojot skaitlu taisni, batiski, lai soli (vientbas garumi) batu vienadi, bet sola garumu
katra reizé var izvéléties citu - to nosaka atkariba no ta, cik daudz/cik lielus skaitlus vélas paradit. Skolotajam jau no temata sakuma javeido
skolénu izpratne par to, ka skaitlis uz skaitlu taisnes rada, cik solu (vienibas nogrieZznu) ir no O lidz konkrétajam skaitlim. Par skaitlu taisni
skoléni var izmantot linealu vai mérlenti.

Lai modelétu skaitla sastavu, var izvéléties centu monétu modelus.

Skaitli dazadas dzives situdcijas

Pievérst skolénu uzmanibu péc iespéjas dazadam situacijam, kuras ir saskare ar skaitliem - tie palidz orientéties, pieméram, mekléjot vietu
koncertzalé.

Lielumi = garums, laiks

Saja temata turpina pilnveidot prasmi mérit garumu centimetros, palielinot mérapjomu - vélams, lai izvéléto objektu garums atbilstu
konkrétam linealam. Mérisana nepiecieSsama, pieméram, veidojot skaitu taisni (ja to nedara uz ratinu lapas).

Ja méramais objekts nav pilnos centimetros, raksturojot garumu var lietot, pieméram, “garaks neka..., bet 1saks neka..."” vai “aptuveni...”.
MEérisanu censties veikt maksimali precizi, novietojot linealu un nolasot radijumu, bet bitiski apzinaties, ka pilnigi precizs nav neviens
mérijums. Tapéc gadijumos, kad, nolasot priekSmeta garumu, tas neatbilst veselai cm iedalai, svarigi rezultatu raksturot korekti, pieméram,
“aptuveni 15 cm”, “nedaudz garaks par 15 cm”, “gandriz 16 cm”, izvairoties no neatbilstosiem formuléjumiem, pieméram, “pienemsim, ka ir
15 cm”. Sis biis svarigi ar turpmak, ziméjot noteikta garuma nogrieznus, - ja skoléns bis pieradis mérot aptuvena rezultata gadijuma teikt,

ka tas ir precizi ... cm, ari zimé&jot vin$ nesaskatis problému, ja garums bis atlikts neprecizi.

Orientésanas laika turpinas nedélas ietvaros un paplasinas - ménesis, gads, stunda. Batiski, lai tas nenotiek tikai atseviska macibu stunda,
bet tam pievérsas regulari, konkréta aktuala konteksta. Pilno stundu nolasiSana analogaja pulkstent péc skolotaja ieskatiem - vai nu vispirms
intervala 1-12, vai uzreiz 1-24. Pievérst uzmanibu, ka veidota pulkstena ciparnica - stundu un minasu skala, kopigais un atskirigais
salidzinajuma ar lineala skalu. VElams, lai klasé redzama vieta ir analogais pulkstenis un digitalais pulkstenis (vai laika pieraksts digitala forma).
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1.1. Ka izstasta
un pardda:
cik, kur, kads?

1.2. Cik kopa,
cik palika?

1.3. Ka méra
garumus un ka
ieglst simetrisku
figaru?

1.4. Ka pieraksta
un salidzina
skaitlus, kuri ir
lielaki neka 10?

Matematika 1.-9. klasei

1.6. Ko nozimé
"par tik vairak”,
“par tik mazak"?

1.7. Kur
sastopamies ar
lieliem skaitliem?

1.8. Ka apraksta
un veido figliras?

1.5. Ka saskaita un atnem skaitlus, kuri lielaki neka 10?

leteicamais laiks temata apguvei: 20-24 macibu stundas.

Temata apguves mérl'(is: apgut un izvéléties panémienus saskaitiSanai un atnemsanai
20 apjoma, kas ir nepiecieSams nosacijums, lai veiktu $is darbibas ar jebkuriem skaitliem.

Sasniedzamie rezultati

Zinas

e Saskaitot daZreiz rodas jauns desmits, daZreiz nerodas. (M.Li.3.)

e Atnemt nozimé atrast nezinamo saskaitamo, pieméram, aprékinat 9 - 6 nozimé atrast
skaitli, kas kopa ar 6 veido 9. (M.Li.3.)

e Saskaitisanai un atnemsanai ir dazadi panémieni (pieméram, skaita uz prieksu/atpakal,
izmanto skaitlu sastavu, saistibu starp summu un starpibu). (M.Li.3.)

o Saskaitot rezultats nemainas, ja maina saskaitamos vietam, tapéc vienmér pie lielaka skaitla
var pieskaitit mazako. Saskaitot vairakus skaitlus, saskaitiSsanas secibu var mainit. (M.Li.3.)

e Pie viena un ta pasa skaitla pieskaitot vairak, iegtst vairak; atnemot vairak,
paliek mazak. (M.Li.4.)

Komplekss sasniedzamais rezultats

e Saskaita un atnem 20 apjoma3, izvéloties kadu no panémieniem, skaidro, ka rezultats ieguts,
ka zina, ka rezultats pareizs. (M.3.3.2.1.)

e |zsakot skaitli ka summu visos iesp&jamos veidos, skaidro, ka var bat dross,
ka ir izveidoti visi gadijumi. (M.3.2.3.3.)

Prasmes
e Nosaka/atrod nezinamo skaitli vienadiba (zimes “+”; “~”; “=" un 3 skaitli
10 apjoma).
e Veic aprékinus situacija, kuras aprakstisanai nepiecieSama 3 skait|u saskaitiSana
20 apjoma.
e Nosauc piemérus dzivé, kas atbilst dotajai izteiksmei - saskaitiSanai, atnemsanai
20 apjoma.

e Zimé lauztu Iiniju atbilstosi nosacijumiem; aprékina lauztas linijas garumu,
jatasir 10-20 cm.

leradumi

Veicot darbibas ar skaitliem, veido ieradumu parliecinaties par rezultata pareizibu -
planot un vadit savu domasanas procesu, ik pa laikam izvértét paveikto.

Jédzieni: saskaitamais, summa, starpiba.
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Temata apguves norise

Viencipara skaitla
pieskaitiSana pie
divciparu skaitla 20
apjoma

Viencipara skaitlu
saskaitiSang, ja
rezultats parsniedz 10

Atnemsana 20 apjoma

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Matematika 1.-9. klasei

Regulari, daudzveidigi vingrinas - attista veiklibu saskaitit un atnemt 10 apjoma.
Veido atceréSanas stratégijas, lai summas/starpibas 10 apjoma varétu pateikt no galvas.

Vingrinas pie divciparu skaitla pieskaitit viencipara skaitli (rezultats neparsniedz 20), saskatot analogiju ar darbibam pirmaja desmita
(6+3=29;16 + 3 = 19); veido darbibu pierakstu.

Aplikojot konkrétus piemérus, secina par summu, ja saskaitamos maina vietam.

Konkrétos pieméros péta, ka mainas rezultats, ja maina skaitli, kuru pieskaita/atnem.

Model€jot ar sasprauzamiem kluciSiem vai citu skaitamo materialu, demonstré, k3, saskaitot viencipara skaitlus, veidojas pilns desmits.
Vingrinas pieskaitit pa 1, lai redzétu, kura bridi veidojas pilns desmits. Péc tam nosaka, cik trikst [idz 10.

Veido otra desmita skaitli (pieméram, 15) ka divu saskaitamo summu visos iespé&jamos veidos.

Nosaka un parbauda, kurus skaitlus saskaitot, bis vairak neka 10, vairak neka 15 u. tml.

Spriez par izdevigako saskaitiSanas secibu, ja, veicot aprékinus sadzives situacijas, jasaskaita vairak neka 2 skaitli.

Zimé lauztu liniju, aprékina tas garumu. sadarbojoties pari, mainoties lomam (zimétajs un risinatajs) parbaudot otra skoléna rezultatu.

Zimé lauztas Iinijas atbilstosi dotajiem nosacijumiem (pieméram, lauzta linija sastav no 3 posmiem, un tas garums ir 16 cm).

Vingrinas no divciparu skaitla atnemt viencipara un divciparu skaitli, saskatot analogiju ar darbibam pirmaja desmita, izmantojot skaitlu sastavu
(pieméram, 8 - 3; 18 - 3un 18 - 13).

Vingrinas atnemt, skaitot atpakal (pa 1), lai redzétu, ka desmits “tiek izjaukts”, “sasmalcinats”.
Modelé atnemsanu ar sasprauzamiem kluciSiem vai citu skaitamo materialu, desmitu “sasmalcinot”.
Parbauda darbibas (pieméram, atnemsanas) rezultatu, izmantojot citu darbibu (saskaitisanas) vai panémienu.

Izmanto daZzadus metamos kaulinus, kartis, generéjot saskaitisanas un atnemsanas piemérus (vienam no metamajiem kauliniem 8; 10 vai 12 skaldnes,
otram - mazaks skaldnu skaits, lai uzmesto punktu summa vai starpiba neparsniegtu 20), pierakstot tos, aprékinot summas, k3 ari nosakot summas,
kuras atkartojas biezak.

Veido piemérus - no viena un ta pasa skaitla atnemot dazadus skaitlus, spriez par rezultatu izmainam.

Resursi
Skaitamais materials saskaitiSanas un atnemsanas darbibu rezultata modelésanai, t. sk. pa 10 sasprauzamu vienadu figtiru komplekti,
sloksnites ar garumu lidz 10 cm, tabulas ar 2 x 10 $Gnam/2 x 10 kartites, skait|u taisnes (lineali ar garumu 20).
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Metodiskais komentars

Matematika 1.-9. klasei

lepriekséja pieredze, prasmes

Butiski, lai skoléni pietiekami veikli izpilditu saskaitiSanas un atnemsanas darbibas 10 apjoma, spétu noteikt, cik pietrikst lidz pilnam
desmitam.

Skaitisana uz prieksu/atpakal no dota skaitla skoléniem noder pieskaitiSsanai, atnemsanai/atskaitisanai.

SaskaitiSanas darbibas pieraksts
un saskaitiSanas panémieni

» o
’

Situacijas, kuras realo objektu skaits palielinas, “pienakot klat”, “pievienojot”, ieteikums skoléniem veidot pieredzi skaitit klat uz prieksu
no viena skaitla, nevis salikt objektus kopa un tad saskaitit (kas, protams, art ir viens no saskaitisanas panémieniem).

leteicams veidot sarunas, lai nonaktu pie izdevigakajiem panémieniem, pieméram, értak pie lielaka skaitla pieskaitit mazako (un to var tapéc,
ka saskaitisanas seciba nemaina rezultatu), kad saskaitisana/atnemsana izmantot skaitiS$anu no pirma skaitla uz prieksu u. tml.

Apgustot saskaitisanu un atnemsanu 20 apjoma, var 1stenot dazadas pieejas - vispirms vingrinas, saskaitot otraja desmita péc analogijas

ar darbibam pirmaja desmita (pieméram, 13 + 2), tad ar piemériem, kuros veidojas pilns desmits, javeic pareja nakamaja desmita (pieméram,
8 + 7). Svarigi, ka skoléni veido pierakstu “t3, ki domaju”; ieteicams skoléniem paradit dazadas pieraksta veidosanas iespé&jas, pieméram,
8+7=158+7=8+2+5=10+5 =15 (nav japanak, ka skoléni veido $adu saistito pierakstu).

8+7=8+2+5=10+5=15
/N
2 5
Batiski, ka skoléni saskata/parada, kados 2 saskaitamajos var sadalit skaitli, lai pakapeniski pieskaititu (vispirms lidz pilnam 10).

Pirms tam izmantot vingrinajumus, kuros nosaka, cik pietrikst lidz pilnam desmitam, lai redzétu, kados saskaitamajos sadalit otru skaitli.
Sim noliikam noderigi izmantot tabulas ar 2 x 10 $Gnam un simta kvadratu.

VElams izvairtties no formalas pieejas, kura pakapeniskai saskaitisanai saskaitamajos vienmér tiek sadalits otrais skaitlis. Skoléni spriez dazadi,
pieméram,

8+7=5+3+7=5+10=15;

8+7=5+3+5+2=5+5+3+2=10+5=15.

Ir skoléni, kuri veikli iegaumé vienadu saskaitamo summas,tad8+7 =7+7+1 =14 + 1.

Lai veidotos izpratne, skoléni vispirms modelé, veido savu domu galva un tikai tad pieraksta ar izteiksmém. Pieméram, ja zinu,ka 5+ 2 = 7,
tad zinu, ka ari 2 + 5 = 7; jajasaskaita 5 + 7 + 3, var saskaitit 7+ 3 =10un 5+ 10 = 15.

Atnemsanas darbibas jéga
un panémieni

Atnemsanas darbibu viegli uztvert ar “nemsanu nost”, bet ne katra situacija ir Sada fiziska darbiba. Faktiski atnemt nozimé atrast otru
saskaitamo (8 - 5 nozimé atrast skaitli, kur$ kopa ar 5 dod 8) - tiek izmantots skaitla sastavs. $3da situacija skolotajam iesp&jams izmantot
divus panémienus atnemsanai. Piemérs: 13 - 8. Pirmais panémiens: no 13 nem nost/atskaita 8, darot to pakapeniski (vispirms 3, tad vél 5).
Otrais panémiens: meklé, cik japieskaita pie 8, lai summa batu 13. Nemot véra skolénu prasmes (iespéjas diferencésanai), skolotajs

var pienemt |Emumu macit vienu vai abus panémienus. Ja tiek raditi abi panémieni, skolénam jabut iespéjai izvéléties un izmantot sev
saprotamako, vélak - izdevigako (atbilstosi konkrétajiem skaitliem, pieméram, 67 - 5; 67 - 59).
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Matematika 1.-9. klasei

1.1. Ka izstasta
un pardda:
cik, kur, kads?

1.2. Cik kopa,
cik palika?

1.3. Ka méra
garumus un ka
ieglst simetrisku
figaru?

1.4. Ka pieraksta
un salidzina
skaitlus, kuri ir
lielaki neka 10?

1.5. Ka saskaita
un atnem
skaitlus, kuri
lielaki neka 10?

1.7. Kur
sastopamies ar
lieliem skaitliem?

1.8. Ka apraksta
un veido figliras?

1.6. Ko nozimé “par tik vairak”, "par tik mazak"?

leteicamais laiks temata apguvei: 14-18 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: saistit sadzives situacijas ar tam atbilsto3am matematiskam darbibam,
modelé€jot situacijas ar objektiem, zZiméjot, rakstot izteiksmes vai vienadibas, aprékinot nezinamo lielumu.

Sasniedzamie rezultati

Zinas

e “Par 4 (u. tml.) vairak” nozimé “tikpat un vél 4 (u. tml.)”. (M.Li.4.)

e Ja javeic aprékini sadzives situacija, vispirms var modelét, zimét un tikai tad pierakstit
ar skaitliem. (M.Li.1.)

e Situaciju var pierakstit ar vienadibu, nezinama skaitla vieta liekot kadu simbolu,
pieméram, jautajuma zimi “?”. (M.Li.1., M.Li.4.)

Komplekss sasniedzamais rezultats

e Lieto saskaitiSanu un atnemsanu 20 apjoma situacijas, kuras janosaka, cik kopa,
cik pienak klat, aiziet prom, panem nost, jasalidzina (par cik vairak/mazak) ar nezinamo
jebkura pozicija, izmantojot modelus, zim&jumus un pierakstot ka vienadibu,
ar simbolu aizst3jot nezinamo. (M.3.2.2.1,, M.3.3.3.1,, M.3.4.4.2., M.3.1.2.1))

e Veido jautajumus un atbildes (par to, cik kopa, par cik vairak u. tml.) par datiem, kuri
doti daZados veidos, t. sk. teksta, tabul3, vienkarsa stabinu diagramma. (M.3.2.2.2.,
M.3.5.1.2,M.3.5.14))

e Salidzina summu/starpibu ar skaitli, lietojot simbolus “<”, “>", “=", un nosaka, vai
pierakstitais ir patiess vai aplams, neveicot precizus aprékinus. (M.3.3.2.6., M.3.1.1.1.,,
M.3.2.3.1)

Prasmes

e Salidzina skaitlus un raksturo tos, lietojot izteikumus “par tik lielaks (mazaks) neka otrs”.

o Attélo tadas situacijas shematiska ziméjuma, kuras ir divi skaitli un ir zinams vai ir
janoskaidro, par cik viens lielaks/mazaks neka otrs.

e |zdoma situaciju, kura atbilst shematiskam zim&jumam un kura salidzinati 2 lielumi.

o Aprékina skaitli, kurs ir par tik lielaks/mazaks, ja zinams otrs.

leradumi

Situaciju praktiski model€, zZimé un tikai tad veic aprékinus, attistot ieradumus
parliecinaties, ka sapratis situaciju kopuma, planot un vadit savu izzinas procesu.

Jédzieni: par tik vairak, par tik mazak, par tik lielaks, par tik mazaks, palielinat, pamazinat.
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Matematika 1.-9. klasei

Temata apguves norise

Divu lielumu Modeléjot ar sloksnitém, sasprauzamiem klucisiem, divkrasu ripinam utt., ka ari izmantojot linealu, salidzina skaitlus, saskata, par cik viens skaitlis
salidzinGsana lielaks/mazaks neka otrs.
20 apjomad

Salidzina (vardiski) divus skaitlus divéjadi - ja viens skaitlis ir par tik lielaks neka otrs, tad otrais ir par tik mazaks neka pirmais.
Atrod skaitli, kurs par tik lielaks/mazaks neka nosauktais/redzamais skaitlis.
Sakarto skaitlus augosa/dilstosa seciba.

Zimé 2 nogrieznus, lai viens batu par tik garaks/1saks neka otrs; zimé lauztu liniju, kurai viens posms par tik garaks neka otrs.

Sadzives situdciju Izspélé, modelé praktiski un/vai ar shematisku Ziméjumu teksta dotas situacijas: “pienak klat”, “aiziet prom” vai “panem nost” ar nezinamo jebkura
uzdevumi, kuru pozicija.

CItI'ISII'}ffGnGI izmanto Izspélé, modelé praktiski un/vai ar shematisku zZim&jumu teksta dotas situacijas: “cik kopa”, “cik vienam” vai “cik otram” ar nezinamo jebkura pozicija.
saskaitiSanu un

atnemsanu 20 apjoma Izspélé, modelé praktiski un/vai ar shematisku ziméjumu teksta dotas situacijas par salidzinasanu (par tik vairak/mazak) ar nezinamo jebkura pozicija.

Skaidro zimé&juma attéloto - saistibu ar doto situaciju.

Veido matematiskus jautajumus par teksta dotu situaciju (ja teksts nav ka uzdevums ar jautajumiem, kas jaaprékina), péc tam veido no apraksta
uzdevumu un atrisina to.

Izmanto dotas diagrammas, tabulas ar datiem, lai veidotu jautajumus un atbildétu uz tiem.

Veido sizetu, uzdevumu dotam vizualam attélojumam.

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Resursi
PriekSmeti situaciju modelésanai.
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Metodiskais komentars

Matematika 1.-9. klasei

Situdciju uzdevumu
(teksta uzdevumu) veidi

Jau iepriekséjos tematos (sk. prasmes un kompleksos sasniedzamos rezultatus tematos 1.1., 1.2., 1.5.) skoléni risinajusi situaciju uzdevumus,
izmantojot saskaiti$anu un atnemsanu un turpinas to nakamaja temata. S temata ietvaros ir iespéja parliecinaties par skolénu pieredzi un
prasmém, ka art tas pilnveidot. NepiecieSams parliecinaties, vai un kuru situaciju veidu izpratne un prasme atrisinat atbilstoSos uzdevumus
skoléniem jau ir laba liment, un atbilstosi planot un veikt nepiecieSamo prasmiju pilnveidi. Batiska ir katras uzdevuma dotas situacijas izpratne,
tapéc akcentéjama tas modelésana, uzdevuma risinasanai noderiga shematiska ziméjuma veidosana.

Saja temata skoléni sak apgt situaciju uzdevumus, kuros nepieciesama divu lielumu salidzinasana - viens par tik lielaks neka otrs.

Situacijas, kuru atrisinaanai nepiecieSama saskaitisana vai atnemsana, ir 4 veidu: pievienoSana, atdalisana, liksana kopa, divu lielumu

salidzinajums.

e Divas no $im situacijam (pievieno$ana un atdalisana) ir skaidri redzams process vai darbiba (pieméram, atnak, iedod, panem, aiziet).

Tad iesp&jams modelét, izspélét situaciju un saskatit dotos/zinamos lielumus un to lielumu, kurs$ jaatrod. Tie ir uzdevumi, kuros ir sakuma
situacija, notiek izmainas un ir beigu situacija. Svarigi piedavat skoléniem visas iesp&jamas zinamo lielumu un nezinamo lielumu (janoskaidro,
jaatrod, jaaprékina) kombinacijas.

e Citu situaciju grupu raksturo kopums, ko veido no atseviskam dalam (pieméram, P&terim ir 5 aboli, Annai - 3 aboli, kopa ir 8 aboli). Tie ir gan
uzdevumi, kuros jaaprékina, cik kopa, gan uzdevumi, kuros jaaprékina viena dala, ja zinama otra un kopums.

e Divu lielumu salidzinajums. Sis ir situacijas, kuras skoléniem sagada lielakas gritibas (cik ir vienam, cik - otram, ka arf par cik vienam vairak neka
otram). Ari Seit iespéjamas 3 (zinamo un mekléjama lieluma) kombinacijas. Sakot 3o tematu, ieteicams atkartot 1.3. temata apgtto, pieméram,
ko nozimé, ka viens nogrieznis ir par 2 cm garaks neka otrs. lzpratne par nogrieznu garumiem batiski palidzés, vizualizéjot citus salidzinajumus.
Jau 1.3. temata skoléni, salidzinot garumus, macas lietot izteikumu “par 1 (par 2) garaks/isaks”.

RisinGsanai noderigu
shematisku zimé&jumu
veidoSana

Batiski iestradat, ka “par tik vairak” nozimé “tikpat un vél tik”. So izpratni veicina atbilsto$i vizuali att&lojumi, kas sakotnéji

var bit konkrétu objektu izvietojumi, vélak - simboli, pieméram, viena rinda ir 9 rinki, otra - 7, lai uzskatami redzétu, ka ——o
pirmaja rinda ir tikpat, cik otraja rinda, un vél 2. Pakapeniski konkrétu objektu attélosanu aizstaj ar sloksniti vai nogriezni r—e
(Tpasi, ja nav zinams objektu daudzums; pieméru sk. attéla).

Situdciju modelésanas
nepieciesamiba

Uzdevumos ar sadzives situacijam izvairities no sasaurinatas, mehaniskas interpretacijas; pieméram, skoléni spriez par situacijam, kuras
raksturotas ar vardu “sanéma’”. Viena gadijuma tam atbildis saskaiti$anas darbiba, otrd - atnem$anas darbiba. Piemérs: “Sodien Sandra sanéma vél
2 apsveikumus. Tagad vinai ir 7 apsveikumi. Cik apsveikumu Sandrai bija lidz vakardienai?” Jamudina skoléni neskaidra situacija praktiski modelét,
veidot shematisku zZimé&jumu.

Dotas situacijas
pierakstiSana ar vienadibu

Situacijas, kuras ir nezinami lielumi/skaits (sk. pieméru par apsveikumiem), ieteicams pierakstit, veidojot vienadibas, kuras nezinamo skaitli aizst3j
ar kadu simbolu (pieméram, ? + 2 = 7). Dalai skolénu tas ir saprotamak, neka veidot izteiksmi nezinama lieluma aprékinasanai. Nezinama lieluma
aprékinasanai nav jaraksta izteiksme, skoléns var uzreiz teikt atbildi.

Sadarbiba, radot un
parbaudot idejas, risindjumus

leteicams organizét skolénu sadarbibu paros, mazas grupas, veicot temata apguvei nepiecieSamas darbibas, uzdevumus. Tadéjadi iesp&jams veidot
izpratni, ja skolénam vienam pasam nav ideju, parliecibas; iesp&jams salidzinat rezultatus, sarunaties par risindjuma celiem. Skoléni pasi var veidot
uzdevumus un apmainities ar tiem.
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Matematika 1.-9. klasei

1.1. Ka izstasta
un pardda:
cik, kur, kads?

1.2. Cik kopa,
cik palika?

1.3. Ka méra
garumus un ka
ieglist simetrisku
figaru?

1.4. Ka pieraksta
un salidzina
skaitlus, kuri ir
lielaki neka 10?

1.5. Ka saskaita
un atnem
skaitlus, kuri
lielaki neka 10?

1.6. Ko nozimé
"par tik vairak”,
“par tik mazak"?

1.7. Kur
sastopamies ar
lieliem skaitliem?

1.8. Ka apraksta
un veido figliras?

1.7. Kur sastopamies ar lieliem skaitliem?

leteicamais laiks temata apguvei: 16-20 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: pievérst uzmanibu skaitlu lietojumam sadzivé, ka ari
izmantot skaitlus un darbibas ar tiem, raksturojot sadzives situacijas. Veidot prasmi
saskaitit un atnemt 100 apjoma.

Sasniedzamie rezultati

e Laika mérisanai izmanto dazadu veidu pulkstenus, informaciju par laiku uz tiem attélo
dazadi. (M.Li.5.)

¢ Viena stunda ir 60 minates. (M.Li.5.)

e Pilnos desmitus saskaita un atnem tapat ka vienus. (M.Li.3.)

e Saskaitot divciparu skait|lus, desmitus saskaita ar desmitiem, vienus ar vieniem;
saskaitot vienus, var veidoties jauns desmits. (M.Li.3.)

e Masu méra kilogramos, tilpumu - litros. (M.Li.5.)

e Méra garumu lidz 100 cm un pilnos metros.

e Skaidro/demonstré mérisanas procesu pa soliem.

e Nosaka un pieraksta laiku 5 minGsu intervalos ar analogo pulksteni; nosaka laiku

e Pieraksta mérisanas rezultatu, lietojot mérvienibu apziméjumus.

e Vienlaikus lieto vairakus garuma mérus (m, dm, cm), naudas vienibas (centi, eiro).

e Lielakas garuma un laika mérvienibas parveido uz mazakam mérvienibam, izmantojot
modelus, atgadnes.

e 100 apjoma saskaita un atnem pilnus desmitus; divciparu skaitlim pieskaita/atnem

pilnus desmitus un viencipara skaitli.
e Veic aprékinus ar lielumiem (garums, masa, tilpums).

e Ja dots divciparu skaitlis, var nosaukt par 10 lielaku/mazaku skaitli, neizmantojot
skaitamo materialu.
e Nosauc piemérus sadzive, kas atbilst dotajai izteiksmei - saskaitisana, atnemsana

100 apjoma.

e legist informaciju (cena un iepirkumu saraksts) no teksta, nolasa garumu, masu,

tilpumu, laiku no tabulam.
e Veido vienkarsas tabulas mérijumu un aprékinu pierakstisanai.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

42



Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

e Situacijas, kuras raksturo skaitli Iidz 100 un jédzieni “kopa”, “pienak”, “aiziet”, e Seko pulkstena laikam, veicot savas ikdienas darbibas, tadéjadi attistot ieradumu
“par tik vairak/mazak”; veic aprékinus, pierakstot darbibu ar skaitliem, ja nepieciesSams, dzivot patstavigak, ieglitas zinasanas saistit ar savu pieredzi.
praktiski modeléjot situaciju. (M.3.2.2.1., M.3.3.3.1,, M.3.1.2.1.) e Skaidro savas domas, risinajumu, attistot ieradumu meklét dazadus risindjumus.
e Nosaka un skaidro, kads var bat aptuvenais darbibas rezultats. (M.3.3.2.7.) o Parliecinoties, vai darbibas veiktas pareizi, attista ieradumu meklét, saprast kltdas
iemeslu un uztvert to ka iespéju izaugsmei.

Jédzieni: mindte, stunda, kilograms, litrs.

Temata apguves norise

Nauda (eiro, cents)

Garuma mérisana
(cm, dm, m)

Nosaka/izlasa preces cenu centos vai eiro un centos (art tad, ja ta pierakstita ka decimaldala) situacijas ar sadzivisku kontekstu (attélos).
Izmanto un veido iepirkumu sarakstus, noradot daudzumu un cenu.

Izmanto naudas vienibu modelus. Izspélé situacijas par iepirksanos, nosakot pirkumu summu, samaksato un izdodamo naudas daudzumu.
leraksta ar iepirkSanos saistitus datus dota tabula.

Apliko visus gadijumus, ka nepiecieSamo summu var samaksat dazadi.

Salidzina naudas vértibas, kuras izteiktas eiro un centos, vispirms vardiski skaidrojot, péc tam ierakstot atbilsto$o simbolu - nevienadibas
vai vienadibas zimi.

Veido/salimé pats savu metraméru, kura 1 iedala ir 1 decimetrs, pamiSus izmantojot 2 krasas.

Meéra objektus klasé, apkartné; izsaka to garumu metros, decimetros, centimetros. Izveido atgadnes, ka javeic mérisana, noradot secigas
darbibas - solus.

Tabula apkopotus izmérus izmanto zZiméSanai; mérijumos iegttos datus apkopo tabula.
Pariet no pilniem decimetriem uz centimetriem, un otradi - centimetrus izsaka pilnos decimetros.
Praktiski darbojoties, pieméram, parlokot mérlenti, skaidro un nosaka, kas ir puse no metra, puse no decimetra, puse no metra puses.

Salidzina ar mérvienitbam pierakstitus garumus, vispirms vardiski skaidrojot, péc tam ierakstot atbilstoSo simbolu - nevienadibas vai vienadibas zimi.
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Matematika 1.-9. klasei

Laika mérisana/ Péc dotam noradém plano darba gaitu, resursus un praktiski izveido pulkstena modeli.

skaitisana Vingrinas nolasit, paradit pilnas stundas, pusstundas un laiku ar 5 (ar 10) mindsu intervalu, saistot ar skaitiSanu pa 5 (pa 10) uz prieksu un atpakal.

Nosaka 81 briza pulkstena laiku un pulkstena laiku péc noteikta laika spriza (pieméram, pasaka macibu stundas sakuma laiku un beigu laiku,
cik pulkstenis radis péc 10 vai 15 minGtém).

Izmanto tabulas, sarakstus ar laika noradém.

SaskaitiSana un Modelé saskaitiSanas un atnemsanas darbibas, izmantojot dazadus ieprieks lietotus modelus, t. sk. simta kvadratu.
atnemsana 100 apjoma

Saskata analogiju ar to, ka saskaitija skaitlus 20 apjoma, skaidro secigus solus, veicot skaitlu saskaitiSanu un atnemsanu 100 apjoma.
Nosaka rezultata aptuveno vértibu un parbauda to, izpildot darbibas galva vai izmantojot kalkulatoru.

Nosaka vienadiba nezinamo lielumu, lietojot sev piemérotu panémienu (pieméram, “méginu un parbaudu”).

SaskaitiSana un Lieto prasmi saskaitit, aprékinat, cik ir kopa, situacijas ar sadzivisku, personigi nozimigu kontekstu. Izdoma situaciju piemérus.
atnemsana sadzives

situdicijas Veic saskaitisanu un atnem3anu darbibam ar nosauktiem skaitliem, izmantojot naudas vienibas, garuma vienibas, masas vienibas (kg) un tilpuma

vienibas (7).
Veido savu iepirkumu matematisko izteiksmi.
Novérté, kuras preces varés iegadaties par vienu eiro.

Darbibas pieraksta ka vienadibas, kuras nezinamais aizstats ar simbolu.

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Resursi
Pulksteni (pulkstena modeli), naudas vienibu modeli, lineali, mérlentes, skaitamais materials

saskaitiSanas un atnemsanas modelésanai, kalkulatori.

StarppriekSmetu saikne

Socialas zinibas Pulkstena laiks, ta noteiksana; nauda.

Dabaszinibas Garuma mérisana - m, dm, cm; laiks - h, min; masa - kg; tilpums - [. Izveidoti pirmie prieksstati par jédzieniem “masa” un “tilpums”.
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Metodiskais komentars

Matematika 1.-9. klasei

lepriekséja pieredze
saskaitiSana un atnemsana,
tas izmantosana

Sis ir kopsavilkuma temats par 1. klasé apgiitajam skaitlosanas un mérisanas prasmém.

Sakotnéji ieteicams pietiekami daudz laika veltit darbibu modeléSanai - lai skoléni stastitu, ka notiek saskaitiSana vai atnemsana, ka vini izmanto
ieprieks apgltos saskaitiSanas un atnemsanas panémienus ar skaitliem lidz 20. Ja skoléniem ir interese, var aplikot ari skaitlus, kuri lielaki par 100.

Tapat skolotajam ieteicams daudzveidigi izmantot simta kvadratu, jo tas veicina gan skaitla decimala sastava izpratni, gan izmantojams skaitlu
salidzinasanai, skaitlu saskaitiS8anai un atnemsanai.

Skoléni jau ir veikusi 3 skait|u saskaitisanu. Saja temata skoléni apgiist prasmi aprékinat skaitlisko vértibu 2 darbibu izteiksmém bez iekavam,
ja tadas rodas atbilstosas realas situacijas, bet sarezgitakas vairakdarbibu izteiksmes un saistito pierakstu 1. klasé nav nepiecieSams ieviest.

Laika mérisana

Pilnu stundu nolasisana ka sasniedzamais rezultats bija jau 1.4. temata. Skolotajs regulari ieklauj pulksteni ikdienas darbibas, pieméram, nolasot,
cik tas rada. Veidojot pulkstena modelus, ir dazadas iespéjas, ka attélot stundas intervala no 13 lidz 24, pieméram, veidot ta saukto divpuséjo
ciparnicu - apla viena pusé rakstot 2, otra pusé atbilstosaja vieta - 14. Var veidot minGsu ciparnicu: 5; 10; 15; ...; 55.

Skolotajam ir japalidz veidot laika izjGtu, pieméram, cik ilgi tas ir - 1 mindte, cik gara ir macibu stunda, cik laika no macibu stundas ir pagajis,
cik atlicis lidz macibu stundas beigam, cik laika nepiecieSams, lai aizietu no ... Iidz ... VElams, lai klasé redzama vieta ir analogais pulkstenis
un vai nu digitalais pulkstenis, vai atgadnes ar laika pierakstu digitala forma.

Naudas rékini

Jau 1.4. temata bija eiro un centu nolasiSana, ka ar1 zina, ka 1 eiro ir 100 centi. Saja temata japarliecinas, vai skoléni saprot atskiribu starp
0,05 un 0,50 eiro, saprot, ka 1 eiro ir vairak neka 57 centi u. tml.

Skolénu sadzives pieredze ir pietiekama, lai noteiktu preces cenu centos autentiskas situacijas, pieméram, 0,25 € ir 25 centi, 2,50 € ir 2 eiro un
50 centi, nelietojot jédzienus “desmitdalas”, “simtdalas”. leteicams skoléniem piedavat precu sarakstu ar cenam vai doties uz veikalu/skolas kiosku
un izvéléties preces, kuru kopéja vértiba neparsniedz 1 eiro vai citu summu. Ja rodas problémsituacija - skoléni neprot saskaitit ar pareju jauna

desmita -, darbu iesp&jams diferencét, tostarp izmantot ari kalkulatoru, lai parbauditu summu.

Panémiens “méginu un
parbaudu”

Sis panémiens skol&niem ir jau zinams (sk. 1.3. tematu). Macoties saskaitit un atnemt lielakus skaitlus, $is panémiens var noderét praktiski -
skoléns nosaka izteiksmes aptuveno vértibu, izsaka pienémumu un tad ar darbibas veik$anu parliecinas, vai pienémums ir bijis patiess. 5T temata
ietvaros pievérsama skolénu uzmaniba apzinatakai, mérktiecigakai panémiena lietosanai. Sakotnéji dala skolénu minés. Ja parbaudot secinas, ka
minétais ir talu no konkréta rezultata, pamazam (iesp&jams, péc skolotaja rosinajuma) skoléni var apsveért, ka var minot “trapit precizak”. Skolénu
kltdas var izmantot, lai skolotajs saprastu, ka vini doma, lai skoléni macitos novéertét savu darbibu. Lai raksturotu saskaitisanas un atnemsanas

G

darbibas rezultatu aptuvenas vértibas, izmantojami formuléjumi “bls vairak neka...”, “tuvu” u. tml.
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Matematika 1.-9. klasei

1.1. Ka izstasta
un pardda:
cik, kur, kads?

1.2. Cik kopa,
cik palika?

1.3. Ka méra
garumus un ka
ieglist simetrisku

1.4. Ka pieraksta
un salidzina
skaitlus, kuri ir

1.5. Ka saskaita
un atnem
skaitlus, kuri

1.6. Ko nozimé
"par tik vairak”,
"par tik mazak"?

1.7. Kur
sastopamies ar
lieliem skaitliem?

1.8. Ka apraksta
un veido figaras?

figaru? lielaki neka 10?

lielaki neka 10?

1.8. Ka apraksta un veido figaras?

leteicamais laiks temata apguvei: 10-14 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: macities novérot, veidot, raksturot geometriskas figiras
(t. sk. telpiskas) un to 1pasibas - kopigo, atskirigo.

Sasniedzamie rezultati

e Matematika figlirai ir batiskas un mazak svarigas Tpasibas, pieméram, trijstra batiskas
Tpasibas: tam ir 3 malas, tas ir “noslégts”, bet trijstira mazak svarigas pasibas ir,
pieméram, krasa, lielums (mainot netiek iegtta cita figtra). (M.Li.6.)

e Ja figliru iespéjams parlocit uz pusém ta, ka abas puses/dalas sakrit, tad figlira ir
simetriska. DaZreiz to var izdarit viena veida, dazreiz - vairakos. (M.Li.2., M.Li.6.)

¢ Viena veida daudzstariem (pieméram, Cetrstriem) var bt atskirigas ipasibas. (M.Li.6.)

e Telpiska figlira no dazadam pusém var izskatities atskirigi. (M.Li.6.)

e Katra uzdevuma izpildes gaitu var aprakstit ka secigu darbibu virkni (algoritmu).
(T.Li.1.)

e Lai citi varétu izpildit uzdevumu, ir nepiecieSams skaidri un precizi aprakstit uzdevuma
izpildes algoritmu. (T.Li.1.)

e Sadala doto figliru, pieméram, taisnstari, rinki divas (Cetras) vienadas dalas.

e Praktiski lokot taisnstdri, kvadratu, patvaligu Cetrstari utt., nosaka, vai figliras
ir simetriskas.

e ZImé vienkarsas simetriskas figliras ratinu lapa.

e Apraksta dotu figliru, atpazist figliru péc apraksta.

e Sadala solos kvadrata vai cita veida taisnstira zimésanai ratinu lapa nepiecieSamas
darbibas un pieraksta algoritmu. (T.3.2.6.1.)

e Parbauda uzrakstito algoritmu, precizi izpildot solus péc dotas instrukcijas,
ja nepiecieSams, veicot labojumus algoritma pieraksta. (T.3.2.6.2.)

o Nosaka figliru kopigas un atskirigas Tpasibas.

e Grupé figliras péc dotas vai pasa izvélétas pazimes.

e Veido jaunus telpiskus objektus no telpiskam figiram (kubiem, taisnam regularam
prizmam, piramidam, cilindriem, konusiem - nosaukumi nav jalieto).
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Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

e Darbu veicot mazas grupas, péta, kadas ir dazadas iespéjas dalit dotu plaknes figliru Veic praktiskus uzdevumus (locidanu, savietosanu), attistot ieradumu darbu veikt rapigi
dalas (vienadas vai dazadas; lai iegltu tada pasa vai cita veida figlras, figliras ar tadam un precizi, citadi var iegt aplamus matematiskus secinajumus.
pasam vai atskirigam Tpasibam; ar dazadu iegtto figliru skaitu), izvéloties no dotajiem
pétijuma jautadjumiem sev interes€joso, ka ar praktiski veicot pétijumu un apkopojot
rezultatus (zimé&jot, griezot un limé&jot). (M.3.6.2.2., M.3.2.1.3, M.3.6.1.2))

¢ Nosaka kuba vai cita telpiska modela izveidei nepiecieSsamo kocinu un stiprinajumu
skaitu, pari plano un vardiski apraksta savu darbibu (ko izveido vispirms, ko daris
péc tam). (M.3.6.1.1., M.3.6.1.5.)

¢ No vienadiem kubiem veido telpiskus kermenus péc izvéles (pieméram, rotajumus,
éku modelus); pirms veidosanas plano savu darbibu, pieméram, uzzimé pretskatu,
nosaka nepieciesamo kubu skaitu. (M.3.6.1.1.,, M.3.6.1.5., M.3.6.1.6.)

Matematika 1.-9. klasei

Jédazieni: kubs, virsotne (daudzstarim un telpiskai figirai), $kautne.

Temata apguves norise

Figlru daliSana dalds

Zimé figiiras gan ar brivu roku ratinu tikla, gan ar linealu, t. sk. figliras ar noraditu kadas malas garumu.

Zimé/veido figliru péc nosacijumiem, pieméram, sesstari, daudzstari, kuram 2 malas vienada garuma, bet paréjas atskirigas, salidzina figtiru
ar klasesbiedru izveidotajam.

Pari viens skoléns atliek punktu ratinu lapa, bet otrs skoléns vardiski nosauc secigus solus kvadrata/cita taisnstiira zimésanai. Kopigi parruna, vienojas
par zZimésanas gaitu (soliem) un to pieraksta. Apmainas ar citu pari uzrakstitajiem algoritmiem un izpilda jauno algoritmu.

Péta dazadus viena veida daudzstirus (dazadus trijstarus, dazadus Cetrstirus), nosakot, kas visiem ir kopigs, kas - atskirigs.
Veido jaunas figliras un péta to Tpasibas. Veido jaunas figliras ar ieprieks noteiktu Tpasibu.

Dala figliru vienadas dalas, izmantojot tas lociSanu.

Dala rltinu lapa zZimétu taisnstiri vienadas dalas, salidzinot dazadus risinajumus, mekléjot atskirigas iespéjas.

Veic daudzstiira un rinka dalisanu dalas vai apvienosanu péc dota nosacijuma, pieméram, kvadratu sadala 2 dazados taisnstaros, 4 trijstaros,
no 2 trijstiriem saliek jaunu trijstari. lzdoma Iidzigus uzdevumus, darbojoties pari, parliecinas, vai tos iesp&jams izpildit. PEc dota parauga noformé
risinajumu, uzskatami parada doto figliru un iegitas figliras, ja ir vairakas iespéjas figliru sadalisanai.
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Simetriskas figaras

Telpiskas figuras

Macibu lidzekli

Macibu materiali

Skola2030 macibu lidzeklis.

Resursi

Matematika 1.-9. klasei

Parliecinas par divu figru vienadibu gan sprieZot, gan figlras uzliekot vienu uz otras.
Zimé ratinu lapa figlru, kas vienada ar doto.

Parlokot figliru papira modelus, parliecinas par figliru simetriskumu, simetriskai figlirai iezimé locijuma linijas/simetrijas asis (skoléns var nelietot
So jedzienu). Spriez, ka varétu parliecinaties par simetriskumu, ja nav iespéjams parlocit.

Atrod attélus ar dazadiem simetriskiem dzivas vai nedzivas dabas objektiem.
Spriez par simetrisku figliru veido$anas vajadzibu un iespéjam ikdienas situacijas.

Izpau? sevi radosi, veidojot simetriskus plaknes objektus/figiiras; izvélas tehniku, kada stradas (izgriesana péc salocisanas, iekrasotas dalas
“nospieduma” veidosana utt.). Veido simetriskas figliras konkrétam mérkim, pieméram, telpas rotajumi, apsveikuma kartites.

Parliecinas, ka ir situacijas, kuras ir vairaki atrisinajumi (kvadratam var atrast 4 locijuma linijas, kuras liecina par simetriskumu).

Veido plaknes un telpiskas figlras, rakstus no kociniem vai citiem materialiem.

Veido kuba modeli no kociniem.

Izmantojot vienu un to pasu skaitu kubu, veido daZadas telpiskas figliras/kermenus. SprieZ par iespéjamo dazado figiru skaitu.
Dazados rakursos, izmantojot viedtalruni, fotografé no kubiem izveidotas figras.

Apraksta doto vai izveidoto telpisko figliru, tas elementus, izmantojot skaitlus/neizmantojot skaitlus.

Radosi sevi izpauz, planojot un veidojot telpiskus kermenus ka éku mode|us.

Veido telpisku figliru virknes no kubiem vai citiem telpiskiem objektiem, aprékina to skaitu.

Plaknes un telpisku figliru komplekti, t. sk. transformé&jami, viedtalruni.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

48



StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Dizains un tehnologijas, maksla

Simetrisku un telpisku objektu veidoSana, darbs ar papiru, stieplém.

Metodiskais komentars

Daudzstiiru ipasibas

leprieks daudzstiirus skoléni nosauca saistiba ar malu un/vai stru skaitu. Saja temata skoléni parliecinas, ka ari viena veida daudzstariem
var bat atskirigas Tpasibas, pieméram, figliras var bat un var nebat simetriskas, var bt atskirigs simetrijas asu skaits, var bat atskirigs vienado
malu skaits. Skolotajs mudina skolénus lietot matematiskos (geometriskos) terminus, raksturojot figlras.

Simetrija

Ar simetriskam figliram skoléni darbojas jau 1.3. temata. Péc saviem ieskatiem skolotajs plano,
1) ar kadam figtiram skoléni strada, nosakot, vai tas ir simetriskas;
2) cik sareZgitas ir figras, kuram “japiezimé otra puse, lai ieghtu simetrisku figtru”.

Tapat temata apguvé var izmantot figliru komplektus, pari spél€jot simetrisku figlru saliksanu, vai veidot simetriskas virknites, rakstus.

Telpiskas figiras/kermeni

Saja temata izmantojami gan matematikas kabinetos pieejamie geometriskie kermeni, gan reali objekti, gan skolénu pasu veidoti telpiski
objekti, pieméram, no kubiem. Attistama telpiska iztéle, izpratne par to, ka kermenis no dazadam pusém var izskatities dazadi, pieméram,
var fotografét, lai skoléni redzétu, ka izskatas dota/izveidota telpiska figlira pretskata, no saniem, no augsas.

Kuba modela veidosanai ieteicams organizét darbu paros, jo tadéjadi uzdevumu var veikt atrak un precizak - darba procesa iesp&jamas
situacijas, kad viens skoléns pietur gatavos fragmentus, otrs pievieno fragmentus, kas veido noturigu konstrukciju.

Par algoritmu veidoSanu

Skoléni ieprieks jau aprakstijusi parvietoganos pa soliem - veidojusi vienkarsu algoritmu. Saja temata turpina attistit algoritmisko domasanu -
skoléni sadala solos figliras zZiméSanas procesu. Algoritmu var 1si pierakstit ar vardiem, var izmantot norunatus simbolus. Batiski, lai katra

soll btu nosaukta tikai viena skaidri saprotama darbiba, lai izpilditajs to saprastu un spétu istenot. Izveidoto algoritmu nepiecieSams
parbaudit darbiba - skoléni apmainas ar izveidotajiem algoritmiem, tadéjadi pilnveidojot sadarbibas prasmes un prasmi dot otram noderigu
atgriezenisko saiti.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

49



2. klase



Matematika 1.-9. klasei

2.2. Ka nosaka 2.3. Ka saskaita 2.4. Ka laika
dazadus un atnem div- rékini palidz
garumus? ciparu skaitlus? planot?

2.5. Ka rodas
izteiksme?

2.8. Ka reizina
un dala ar
3,4un5?

2.7. Ko nozimé
reizinat un
dalit ar 2?

2.6. Ka veido un
raksturo figlras?

2.1. Ka grupé objektus?

leteicamais laiks temata apguvei: 6-8 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: pilnveidot prasmi novérot objektu ipasibas, grupét
atbilstosi tam, ka ari veidot prasmi uzskatami attélot grupésanas rezultatu.

Sasniedzamie rezultati

Zinas

Prasmes

Grupét objektus nozimé viena grupa apvienot tos, kuriem ir kopiga 1pasiba. Lai sagrupétu
objektus, tie ir jasalidzina. Salidzinat nozimé saskatit kopigas un atskirigas ipasibas.
(M.Li.2.)

Komplekss sasniedzamais rezultats

e Grupé objektus ar kopigam un atskirigam ipasibam Venna diagrammas, nosaucot
katras grupas pazimi. (M.3.2.1.4.,, M.3.3.1.5)

e legist datus par kadiem objektiem un veic $o datu apkopojumu, grupé objektus.
(M.3.5.1.1,M.3.5.1.3)

e Nosauc objekta (geometriska figrra, skaitlis, dabas objekts u. c.) kopigas un atskirigas
Tpasibas.

o |zveidotai grupai nosauc kopigo pazimi.

e Parbauda konkréta objekta piederibu grupai.

e Lasa tabula, shéma, diagramma attélotu informaciju par objektu grupam.

leradumi

Veéro objektu grupésanas attélosanu, attistot ieradumu informaciju attélot uzskatami
un strukturéti.

Jédzieni: salidzinasana, grupésana, Venna diagramma.
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Temata apguves norise

Ko nozimé grupét,
ka to var paradit

Skaitlu grupésana

Figlru grupésana

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Resursi

Matematika 1.-9. klasei

Nosauc visas dota objekta Tpasibas. Salidzina nosauktas Tpasibas. Izsaka savas domas - kuras no Tpasibam ir batiskas (piemit tikai $im objektam),
kuras ir kopigas ar citiem.

Atlasa objektus (realus, zimétus, telpa esosos, ...), kuriem ir nosaukta ipasiba.
Objektu kopai censas nosaukt kopigu Tpasibu, kas tos visus vieno.
Objektu kopa nosaka atskirigo/ipaso/neiederigo un paskaidro savu izvéli.

VEéro piemérus, ka var attélot grupésanu (tabula, Venna diagramma, sazarojuma; pieméram, par dzivniekiem - putni, ziditaji, rapuli, ...).
Izvélas vienu attélosanas veidu un parada savu grupésanas pieméru.

Pabeidz grupésanas pieméru.
Salidzina savu attéloSanas veidu ar klasesbiedru versijam, diskuté par atskirtbam.

Veic aptaujas par aktualiem tematiem, pieméram, par piedaliSanos dazados interesu pulcinos, milakajiem filmu, gramatu varoniem.
legiitos datus grupé, censas attélot uzskatami.

Atlasa, nosauc skaitlus, kuriem piemit kada pazime, pieméram, beidzas ar 5, ir viencipara skaitli vai ir mazaki neka 20.

levieto Venna diagramma visus viencipara skait|us, nodalot tos, kuri ir lielaki neka 5, un tos, kuri ir mazaki neka 9. Izvélas un grupé skaitlus
péc citam paziméem.

Izdoma piemérus, ka visus skaitlus var sadalit 2 grupas, kas “neparklajas”.

Izmanto figiru komplektus (plaknes vai telpiskus), ar kuriem figtiras var grupét péc dazadam pazimém.

lepazistas ar citu skolénu izvélétajiem grupésanas variantiem, cen3oties tos “atsSifrét” - nosaukt grupésanas pazimi un raksturot katra grupa
apvienotas figlras.

Izmanto digitalos rikus figliru grupésanai.

Grupéjamie objekti, tabulu, shému un Venna diagrammu sagataves.
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Matematika 1.-9. klasei

StarppriekSmetu saikne

Temats integréjams ar dabaszinibam vai socialajam zinibam sadala “Ko nozimé grupét, ka
to var paradit”, grupésanai izmantojot $Sim jomam raksturigus objektus, paradibas u. tml.
Ar1 citos macibu priekSmetos (sports un veseliba, vizuala maksla u. c.) ir iespé&ja aktualizét
Saja temata apglstamo prasmi grupét objektus.

Metodiskais komentars

lepriekséja pieredze Skoléni jau ieprieks - sakot ar 1.1. tematu - ir macijusies nosaukt objektu 1pasibas, veikt atsevisku objektu (pieméram, geometrisku figlru)
un jaunais grupésanu. Saja temata apgltas prasmes tiek nostiprinatas, akcenté&jot to, ka grupésanas rezultatu uzskatami attélot un ka grupé&jamie objekti
var bt |oti daudzveidigi.

Venna diagrammu ievieSanai izmantojams stundas piemérs no Skola2030 macibu lidzekla.

Temata apguves laiks macibu ietvaros ir variéjams - So tematu iespéjams ieklaut arT 1. kases macibu satura.
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Matematika 1.-9. klasei

2.4. Ka laika
rékini palidz
planot?

2.3. Ka saskaita
un atnem div-
ciparu skaitlus?

2.1. Ka grupé
objektus?

2.5. Ka rodas
izteiksme?

2.8. Ka reizina
un dala ar
3,4un5?

2.7. Ko nozimé
reizinat un
dalit ar 2?

2.6. Ka veido un
raksturo figlras?

2.2. Ka nosaka dazadus garumus?

leteicamais laiks temata apguvei: 10-12 macibu stundas.
Temata apguves mérkis: pilnveidot prasmi veikt mérijumus daudzveidigas situacijas.

Sasniedzamie rezultati

Zinas

e Jo mazaka mérvieniba, jo vairak reizu ta ietilpst dotaja lieluma; mérot garumu dazadas
vienibas, skaitliskas vértibas atskiras. (M.Li.5.)

e Pierakstot mérijuma rezultatu, mérvienibai ir bitiska nozime. (M.Li.5.)

e |egiitos datus var apkopot un attélot uzskatama veida, izmantojot tabulu. (M.Li.5.)

Komplekss sasniedzamais rezultdts

Objektu mérisanai izvélas piemérotu mérinstrumentu, atbilstoSas mérvienibas, mérisanas
precizitati, datu fiksésanas veidu, izpildot doto uzdevumu grupa, veicot mérijjumus

ari daba, salidzinot mérisanas rezultatus, sprieZot par atskiribu céloniem. (M.3.5.1.1.,
M.3.5.1.3, M.3.5.3.2.)

Prasmes

e Méra garumu cm, dm, mm, m, pareizi novietojot linealu, mérlenti.

e Zimé dota garuma nogriezni, ja ta garums dots cm un mm.

o |zsaka lielakas garuma mérvienibas mazakas.

e Salidzina “Isaks”/“garaks”, “mazaks”/“lielaks”, mérot garumus situacijas,
kuras nav iespéjams objektus novietot blakus.

e Veic aprékinus ar garumiem situaciju uzdevumos.

e AtzZimé nogriezna pusi, ceturtdalu, izmantojot lentites, sloksnites.

e Nosaka, par cik vientbam viens objekts garaks neka otrs.

e Apkopo mérijumu rezultatus tabula.

leradumi

Veic mérijumus precizi, mérijumiem norada mérvienibas, attistot ieradumu veikt darbu
rdpigi, mérktiecigi.

Jédzieni: mérvieniba, milimetrs (mm).
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Temata apguves norise

Mérinstrumenti garuma
mérisanai. Mérvienibas

Matematika 1.-9. klasei

Atliek vienada garuma nogrieznus pa ratinam, atliek 1 cm, 1 dm garus nogrieznus citu aiz cita.
Darbojas ar linealu, mérlenti, skaidro mérisanas procesu.
Gatavo pats mérlenti (auklu) mérisanai, atliekot uz tas m, dm, cm.

Izvélas, ar kadu mérinstrumentu méris noteikto garumu, pieméram, stadiona garums, gramatas vaka platums, spélu kaulins. Ja iesp&jams, iepazistas
ar digitaliem mérinstrumentiem.

Izsaka idejas, kapéc, mérot vienu un to pasu garumu, var iegtit dazadus skait|us.
Salidzina mérijumu rezultatus, ja izmantoti dazadi mérinstrumenti.

Izsaka un parbauda idejas, ka daba mérit lielakus attalumus, - kas var bt mérvieniba, ja nav piemérotu mérinstrumentu, kadus pasa gatavotus
mérinstrumentus varétu izmantot.

SprieZ par veidiem, ka piefiksét starprezultatus, mérot lielus attalumus (pieméram, daba mérot attalumu solos, ja skaitlis ir vairaki desmiti vai simti),
ka parliecinaties par mérijuma pareizibu.

Atrod dazus raksturigus sava kermena vai biezi tuvuma esosu objektu izmérus, kas var noderét, nosakot mérijumu ticamibu, precizitati

» o

(pieméram, “mans spridis ir apméram 10 cm”, “metrs ir no gridas lidz ...").
Atrod informaciju par senajam garuma mérvienibam un par mérvienibam, kuras izmanto citas valstis.

Risina situaciju uzdevumus par garumu saskaitiSanu un atnemsanu, atbilstosi lietojot mérvienibas.
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Dazadu objektu
mérisana

Dota lieluma objektu
veidoSana

Matematika 1.-9. klasei

Parvietojas (reala darbiba vai iztél€) pa skaitlu virkni, kas attélota uz taisnes, uz mérlentes (uz lapas, pie tafeles, uz gridas, datora) atbilstosi
nosacijumiem.

Meéra realus objektus klasé, skolas apkartné.

Meéra lidz tuvakajai veselajai vienibai, nosaka garuma aptuveno vértibu.

Meéra vienu un to pasu garumu dazadas mérvienibas (cm un mm, dm un cm) gan péc noradém, gan pasa izvéles.
Pieraksta vienu un to pasu garumu, izmantojot dazadas mérvienibas.

Grupé objektus (var bat dabas materiali, pieméram, koku lapas péc katu garuma) atbilstosi dotiem garuma intervaliem (pieméram, no 1 lidz 4 cm,
no 5 lidz 8 cm) vispirms péc acuméra, péc tam parbauda mérot.

Izveido tabulu mérijumu pierakstisanai.
Netiesi méra garumu objektam, ja to nevar izteikt ka viena nogrieZzna garumu (vispirms ar auklu, péc tam tas garumu - ar linealu).

Risina problému - izméra kada objekta garumu, apkartmeéru, ja garumu nevar noteikt ar linealu - tam ir stdri, tas ir telpisks, pieméram, ¢iekura
garums, u. tml.

Pienem [émumu, vai mérisanas uzdevumu veiks individuali vai par.

Grupa vienojas, par kuriem objektiem iegis datus, ka Sos datus izmantos, ka to paveiks un kurs ko daris, ka fiksés mérisanas rezultatus.
Méra un pieraksta tallekSanas rezultatus.

Vingrinas noteikt garumu péc acuméra, parbauda to, veicot mérijjumu.

Skaidro, ka var paradit un aprékinat, par cik viens lielums/skaitlis lielaks neka otrs, izmanto $is zinasanas, salidzinot garumus.

ZImé nogrieznus.
Vingrinas zimét noteikta garuma nogrieZznus un tos mérit, savstarpéji mainoties.
Atliek noteiktu attalumu daba, pieméram, atziméjot vietas, kur stadit kokus, kur novietot objektus stafetes trases ierikosanai.

Saskaita/atnem garumus, kas doti vienadas mérvienibas, model&jot saskaitiSanu/atnemsanu ar mérinstrumentiem
(ari, pieméram, 2 cm = 7 cm - 5 cm).

Izmanto tabulas, diagrammas, kuras apkopota informacija par dazadu objektu garumiem.

Darbojoties paros vai nelielas grupas, izgatavo kadu objektu modelus péc dotiem izmériem (pieméram, pitons, priede), ieglstot informaciju par
realajiem izmériem.

Izmanto auklu vai sloksniti ka nogrieZzna modeli, sadalot (salokot) to vienadas dalas - atrodot pusi, ceturtdalu, tresdalu no izvéléta nogriezna,
ka ar1 visu nogriezni, ja dota ta dala.

Vingrinas saskaitit un atnemt atbilstosi mérijumu kontekstam.
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Macibu lidzekli
Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Resursi
Meérinstrumenti garuma mérisanai (lineali, mérlentes), auklas, sloksnites, mérami objekti (Ciekuri),
Animacijas filma “38 papagaili” (tulk. no krievu val. “38 nonyraes” studija “CotosmynsTdunsm’, 1976).

Dabaszinibas

lespé&ja veidot integrétu tematu par garuma mérisanu ar dabaszinibam (méramie un salidzinamie objekti).

Datorika

Informacijas ieglisana interneta.

Dizains un tehnologijas

Digitalie mérinstrumenti attaluma mérisanai.

Dizains un tehnologijas,
vizuala maksla

Modelu veidosana.

Socialas zinibas

Izgatavota modela prezentésana.

Sports un veseliba

Attaluma mérisana, pieméram, talléksana.

Metodiskais komentars

lepriekséja pieredze, prasmes

1. klasé ir apguvusi, ka mérit nozimé salidzinat ar kadu etalonu - mérisanas vienibu. Jau prot mérit garumu cm, dm, m. Ir ieguvusi pieredzi,
ka salidzinat var dazadi: uzliekot vienu uz otra, izmérot, salidzinot ar treSo objektu.

Temata laika var vingrinaties saskaiti$ana, ja méramais objekts sastav no daZzada garuma dalam.

Mérinstrumenti un to lietosana

Izvérsot sarunu par mérisanu, var izmantot multfilmu “38 papagaili”, pirms tam nepieciesams precizét télu pielautds mérisanas kladas un
noteikt, kas katra gadijuma ir mérisanas etalons (pieméram, nevis pértika garums, bet pértika “ritentins”). Turpinajuma skoléniem pasiem
japienem lemums, ka rikosies, ja méramais objekts sastav no vairakam dalam (pieméram, lauzta linija), nav pieejams (pieméram, tam nevar tiesi
pielikt linealu) u. tml. Batiski ir macities mérit, izmantojot redlus objektus, darit to arT arpus telpam, spriest par to, kadas mérvienibas izmantot,
cik precizi var veikt konkréto mérijumu, pieméram, vai, mérot gaitena garumu, ir jaizmanto milimetri. Veidojot starppriekSmetu saikni, is

prasmes nepiecieSams ieklaut arT dabaszinibu un dizaina un tehnologiju stundas.

Caurviju prasmes

Temata var veiksmigi pilnveidot prasmi sadarboties, izgatavojot modelus. Lai skoléniem vienkarsak sadalit pienakumus grupa,
skolotajs var dot jau gatavu planu/instrukciju, ka rikoties.
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Matematika 1.-9. klasei

2.1. Ka grupé 2.2. Ka nosaka 2.4, Ka laika
objektus? dazadus rékini palidz
garumus? planot?

2.5. Ka rodas
izteiksme?

2.8. Ka reizina
un dala ar
3,4un5?

2.7. Ko nozimé
reizinat un
dalit ar 2?

2.6. Ka veido un
raksturo figlras?

2.3. Ka saskaita un atnem divciparu skaitlus?

leteicamais laiks temata apguvei: 20-24 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: pilnveidot prasmi saskaitit un atnemt, izmantojot sev
saprotamus risinasanas panémienus un rezultata parbaudiSanas panémienus, lietot tos
daudzveidigos kontekstos.

Sasniedzamie rezultati

Zinas

e Saskaitot divus divciparu skaitlus, dazreiz no vieniem rodas jauns desmits. (M.Li.3.)
e Atnemot no divciparu skaitla divciparu skaitli, vienus atnem no vieniem. Lai to varétu
izdarit, dazreiz var nakties vienu desmitu “sasmalcinat”. (M.Li.3.)

Komplekss sasniedzamais rezultats

e |zmantojot prasmi saskaitit skaitlus 20 apjoma3, iegist divciparu skait|lu saskaitiSanas
algoritmu - secina, prot izstastit/skaidro, ka ieguvis rezultatu, ka parbaudis.
(M.3.2.1.1)

e Lieto saskaitiSanu un atnemsanu 100 apjoma situacijas, kuras ir 1 vai 2 soli, lai atrastu
“cik kopa”, “pienak klat”, “aiziet prom”, “panem nost”, veidojot atbilstosu pierakstu un
skaidrojot risinajumu. (M.3.2.2.1.,M.3.3.2.1, M.3.3.3.1))

e Salidzina (par cik vairak/mazak) ar nezinamo jebkura pozicija un aprékina nezinamo
lielumu, ja skaitli ir 100 apjoma. ( M.3.3.2.6., M.3.4.3.1.)

Prasmes

e Saskaita un atnem 100 apjoma ari tad, ja notiek pareja jauna desmita, lietojot dazadus
panémienus.

e Veido shematisku zimé&jumu, lai atrisinatu situaciju uzdevumus, kuri ietver saskaitisanu
un atnemsanu 100 apjoma.

e Aprékinos izmanto decimaldalas veida dotas naudas summas.

leradumi

Attista ieradumu parliecinaties par darbibas rezultata pareizibu, arT ticamibu un atbilstibu
konkrétajai sadzives situacijai, - kontrolét savu darbibu (planot un vadit savu macisanas,
domasanas procesu), veikt darbu kvalitativi.

Jédzieni: ticamiba, atbilstiba (konkrétai sadzives situacijai).
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Temata apguves norise

SaskaitiSana
un atnemsana
20 apjoma -
atkartojums

SaskaitiSanas

un atnemsanas
panémieni, veicot
darbibas 100 apjoma

Situdcijas, kuras
var atrisindt ar
saskaitiSanu un
atnemsanu

Matematika 1.-9. klasei

Vingrinoties saskaiti$ana un atnemsana 20 apjoma, lieto un skaidro ieprieks apgitos panémienus (t. sk. panémiens noteikt, cik vienu pietrakst lidz
pilnam desmitam, un panémieni, kuri balstas uz skaitla decimala sastava izpratni, darbibu Tpasibam un/vai sakaribu starp saskaitisanu un atnemsanu).

Trenéjas nosaukt summas un starpibas 20 apjoma, apspriez, ka tas atceréties vai veikli izrékinat.
Pieraksta skaitli (ITdz 20) ka summu, arT ka vairaku skaitlu, ka vienadu skaitlu summu.

Izmanto skait|u taisni (linedlu) saskaitisanai un atnemsanai (saista skaitli ar attalumu no 0; skaitlus 0; 1; 2 utt. ka punktus, kas izvietoti ta, ka attalumi
starp blakus eso3ajiem punktiem ir vienadi).

Pieraksta saskaitiSanas un atnemsanas darbibu un rezultatu gan rinda, gan stabina.

Parbauda, vai rezultats ticams, pareizs.

Vingrinas skaitit pa 10, pa 5, pieméram, 47 = 10 + 10 + 10 +10 + 5 + 1 + 1. Izmanto So panémienu naudas rékinos.

Izmanto desmitu sloksnites, sasprauzamus klucisus, simta kvadratu vai citus materialus, modeléjot saskaitiSanu un atnemsanu, lai secinatu
par saskaitiSanas algoritmu divciparu skaitliem.

Izmanto simta kvadratu un skaitlu taisni, lai noteiktu summu vai starpibu. Paskaidro, ka atceras konkréto summu vai starpibu vai ka to iesp&jams
izdomat.

Grupas parruna, ka var parbaudit, vai darbiba (saskaitisana, atnemsana) izpildita pareizi.
Prognozé summas/starpibas aptuveno lielumu (pieméram, “vairak neka ..") un izmanto to atbildes parbaudei.

Parliecinas, vai darbibas veiktas pareizi (salidzinajuma ar klasesbiedra rezultatu, nosakot aptuveno vértibu, atrisinot uzdevumu citadi vai izmantojot
kalkulatoru).

Skaidro risinajumu un pierakstu.

Modelg, t. sk. ar shematisku Zimé&jumu, situacijas, kuras var atrisinat ar saskaitiSanu un atnemsanu, pieraksta situaciju ka izteiksmi vai vienadibu,
ar simbolu aizst3jot nezinamo (vispirms ar viencipara skaitliem, péc tam - 20 apjoma, vélak - izvéloties situacijas ar lielakiem skaitliem).

Risina sadziviskus uzdevumus, lietojot saskaitisanu un atnem3anu 100 apjoma3, t. sk. par garumiem, masam (lielumi doti vienas un tajas pasas
mérvienibas).

Nolasa datus no tabulam, stabinu diagrammam, izmanto tos aprékinos.

Izdoma situacijas, kuras atbilst dotai matematiskai izteiksmei vai vienadibai.

Izmantojot naudas (monétu) modelus, veido visas iespéjamas dazadas summas sadzives situacijas.
Lasa, salidzina decimaldalas veida nosauktas naudas summas (pieméram, cik centu ir 0,05 € un 0,50 €).

Veic pétijumu par produktu cenu atskiribam veikala, skolas kafejnica.
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Macibu lidzekli
Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Resursi
Skaitlu taisnes, simta kvadrati, naudas modeli, desmitu sloksnites, sasprauzami klucisi, kalkulatori.

Socialas zinibas

Izmantotie dati (tabulas, stabinveida diagrammas) raksturo ar skoléna pieredzi saistitus faktus, procesus u. tml.

Metodiskais komentars

lepriekséja pieredzes
izmantosana, pdrnese uz jaunu
situaciju

Batiski ir parliecinaties, kadas ir skolénu prasmes, kuras apgitas iepriekséja gada. Tiek sagaidits, ka skoléni pietiekami veikli saskaita un atnem
20 apjoma, tas ir pamats, lai $aja temata turpinatu apgut saskaitisanu un atnemsanu 100 apjoma ar pareju jauna desmita. Péc iespéjas jarada
situacijas, kuras skoléni pasi formulé algoritmus, ka notiek saskaitisana/atnemsana, ka to uzskatami pierakstit (sk. Skola2030 macibu lidzeklt
ieklauto stundas pieméru “Macamies saskaitit skaitlus!”). Batiski, lai skoléni saredz saikni ar prasmi skaitlot 20 apjoma, saskata, ka panémieni
parnesami uz darbibu izpildi 100 apjoma. Jarosina skoléni demonstrét piemérus, pierakstu, skaidrot, kada veida vini veic saskaitisanu un
atnems3anu, ka var bat drosi par risindjuma un rezultata pareizibu. Veicinama darbibas rezultata aptuvenas vértibas noteikSana un darbibu
izpilde galva, sprieZot un pierakstot nepiecieSamos starprezultatus skolénam saprotama veida.

Par 4 veidu situaciju uzdevumiem, kuru atrisinasanai izmantojama saskaitiSana vai atnemsana, sk. 1.6. temata metodisko komentaru.

Pieraksta veidosana

Ja darbibas pieraksta stabina, tad piedavat skoléniem dazadus pieraksta veidus, pieméram, pieraksts gadijumiem, kad rodas jauna skiras
vieniba vai notiek kadas vienibas “sasmalcinasana” (tradicionali lieto punktu), lai skoléns var izvéléties vinam saprotamako, skaidrako.

Pierakstot saskaitamos citu zem citu un rakstot rezultatu, nav jatiecas péc 1saka (tradicionala) pieraksta. Daudz svarigak, lai pieraksts atbilst
pasam saskaitiS8anas procesam, kas ir analogs darbibas izpildei galva (sk. pieméru).

36
+29
50
15
65

Par naudas rékiniem

Lasot, izsakot centos, japievérs uzmaniba tadam naudas skaitliskajam vértibam, ka, pieméram, 0,30 un 0,03, palidzot skoléniem saprast
atskiribu.

Lai varétu veikt aprékinu (saskaitit, atnemt), skoléni vispirms izsaka eiro doto skaitli centos, péc tam izpilda darbibu (ar naturaliem skaitliem).
Rezultatu var atstat centos vai izsaka eiro un centos, vai pieraksta naudas skaitlisko vértibu decimaldalas veida.
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Matematika 1.-9. klasei

2.5. Ka rodas
izteiksme?

2.3. Ka saskaita
un atnem div-

2.2. Ka nosaka
dazadus

2.1. Ka grupé
objektus?

2.6. Ka veido un
raksturo figlras?

2.7. Ko nozimé
reizinat un

2.8. Ka reizina
un dala ar

garumus? ciparu skaitlus?

2.4. Ka laika rékini palidz planot?

leteicamais laiks temata apguvei: 8-12 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: macities noteikt notikuma ilgumu, lasit, pierakstit informaciju,
kas satur norades par laiku, un izmantot to aprékinos, saistot iegiitas zinasanas un prasmes

ar praktiskam, regularam, ikdienas norisém, savas darbibas planosanu.

Sasniedzamie rezultati

Zinas

dalit ar 2? 3,4un5?

Prasmes

o Laika mérvienibas ir sekunde, mintte, stunda, diena, nedéla, ménesis, gads. (M.Li.5.)
o Laika mérvienibas grupé dazadi - gan pa 60, gan pa 7, gan pa 12. (M.Li.5.)

e Kalendars, pulkstenis palidz orientéties laika, planot. (M.Li.5.)

Komplekss sasniedzamais rezultats
Veido savu nedélas, dienas planu (izmanto dienasgramatu papira vai elektroniska forma).

un pasa veidotu tabulu/dienasgramatu/kalendaru. (M.3.5.1.1., M.3.5.1.3)

e Informaciju par laiku un notikumiem var apkopot un attélot uzskatama veida tabulas. (M.Li.5.)

Stasta par savu dienas, nedélas, ménesa, macibu gada planu, izmantojot dazadas laika vienibas

o Nolasa, pieraksta pulkstena laiku no digitala un analoga pulkstena

e Atrod informaciju kalendara.

e Lasa informaciju, kas satur norades par laiku (pieméram, afisas, transporta
kustibu saraksti, pasakumu plani).

e Veic vienkarsus aprékinus, izmantojot laika mérvienibas.

e Aprékina laika intervala garumu (notikuma ilgumu), ja zinams sakums un beigas,
ka arT aprékina notikuma sakuma (beigu) laiku, ja zinams beigu (sakuma) laiks
un notikuma ilgums.

e Apkopo dazadus datus par laiku tabula.

e Veido vienkarsu stabinu diagrammu.

leradumi

Seko pulkstena laikam, planojot un veicot savas ikdienas darbibas, attistot
ieradumu apgito lietot dzives situacijas, rikoties patstavigi.

Jédazieni: stabinu diagramma, sekunde, ménesis, gads, notikuma sakuma (beigu) laiks, notikuma ilgums.
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Temata apguves norise

Pulkstenis. Kalendars

Laika rékini

Laika planosana

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Resursi

Matematika 1.-9. klasei

Vingrinas skaitit pa 5, izmantojot analogo pulksteni.

Nolasa laiku no analoga pulkstena 24 stundu intervala (1 nakti, 13 diena).

Ar pulksteni (hronometru) méra reala notikuma ilgumu (“cik ilga laika var noskriet/noiet ... m”).

Noskaidro, cik daudz var paveikt viena stunda, minaté, sekundé - noskriet, izlasit, uzrakstit, nopit (auklinu), notamborét (piniti) u. tml.
Nolasa mérijumu (min, s), ieraksta tabula, salidzina iegttos lielumus.

Stasta, ka atceras ménesu nosaukumus péc kartas, ka atceréties dienu skaitu pa ménesiem.

Risina vienkarsus uzdevumus, izmantojot laika mérvienibas (cik kop3, salidzinasana), ieglstot informaciju no dazadiem avotiem, t. sk. stabinu
diagrammam.

Sadala stundu minatés, ja jaaprékina kopéjais notikuma ilgums.
Izmanto stabinu diagrammas dotus datus, kuri rada izmainas laika, parkarto Sos datus tabulas.

Apkopo aktualus datus (macibu stundu skaitu pa nedélas dienam, klases skolénu dzimsanas dienas pa ménesiem, laiku, ko pavada cela no majam lidz
skolai, u. tml.), veido parskatu, grupé&jot, pieméram, limlapinas ar skolénu vardiem pa ménesiem. Spriez, ka uzskatami to varétu paradit. Praktiski veido
stabinu diagrammas (pieméram, no akmentiniem, aplikacijas veida). Mégina parnest diagrammu uz papira zZiméjot. Sarunajas par to, ko svarigi ievérot,
Zimé&jot diagrammu.

Izmanto dazadus sarakstus, pieméram, transporta kustibas marsruti un laiki, stundu saraksti, pulcinu nodarbibu saraksti, televizijas programma,
dzimSanas un varda dienas, svétki.

Veido tabulas ar vairakam kolonnam un rindam, kuras ieraksta savu nedélas, dienas planu, novérojumus laika.

Pulksteni (to modeli), hronometrs, kalendars, ikdiena izmantojami materiali, kuri satur

informaciju par laiku.
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StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Socialas zinibas, dabaszinibas

lespéja veidot integrétu tematu par laika planosanu vai notikumu/norisu fiksésanu noteikta laika.

Datorika

Informacijas ieglisana interneta un apkoposana, veidojot tabulas.

Dizains un tehnologijas, vizuala
maksla

Kalendara veidoSana, noformésana.

Metodiskais komentars

lepriekséja pieredze

Vélams atkartot skaitiSanu uz prieksu pa 5 un pa 10. Skoléni skaita vispirms pa 10, tad 5 un tad pa vienam, pieméram,
37ir10+10+10+5+1+ 1.

Laika praktiska noteikSana,
izmantojot dazadas mérierices

Notikuma ilguma mérisanai/fikséSanai var izvéléties pieejamakos instrumentus - hronometru, telefona pieejamo hronometru, taimeri utt.

Saistiba ar sadzivi

Laika izpratni ieteicams veidot, izmantojot skoléniem personigi nozimigu saturu - savu dienas planojumu, sarunaties par dienas dalu, kas
bérniem veidojas kopiga, ko skoléni var pastastit, ko un cikos dara pirms vai péc skolas. Sarunajas par to, ka So informaciju pierakstit, paradit.
Veic pétijumu klasé par laiku diena, nedéla, kuru pavada pie digitalam iericém, sportojot, lasot u. tml.
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Matematika 1.-9. klasei

2.1. Ka grupé 2.2. Ka nosaka 2.3. Ka saskaita 2.4, Ka laika 2.6. Ka veido un 2.7. Ko nozimé 2.8. Ka reizina
objektus? dazadus un atnem div- rékini palidz raksturo figlras? reizindt un un dala ar
garumus? ciparu skaitlus? planot? dalit ar 2? 3,4un5?

2.5. Ka rodas izteiksme?

leteicamais laiks temata apguvei: 20-24 macibu stundas.

Temata apguves mérl'(is: veidot izpratni par to, ka teksta dotu situaciju matematiski var pierakstit dazadi - pa atseviskiem
soliem/darbibam, ar vairakdarbibu izteiksmém, ar vienadibu, ar nevienadibu; vingrinaties situaciju analizé un pierakstisana.

Sasniedzamie rezultati

Zinas

Prasmes

e Ja japieraksta situacija, kura ir vairaki soli, to var pierakstit gan secigi, noradot
visas darbibas atseviski, gan ka izteiksmi ar vairakam darbibam.
(M.Li.1., M.Li.3.)

e |ekavas izmanto, ja nepiecieSsams paradit (uzsvert) darbibu secibu.
(M.Li.1., M.Li.3.)

o Sarezgitaku algoritmu solu seciba var mainities atkariba no kada nosacijuma.
(T.Li.1.)

e Vienadibas un nevienadibas var bat patiesas vai aplamas (nepatiesas).
(M.Li.4.)

Komplekss sasniedzamais rezultats

e Situaciju raksturo ar divu darbibu skaitlisku izteiksmi; ja nepieciesams,
izmanto iekavas. (M.3.3.3.1.)

e Salidzina summu/starpibu 100 apjoma ar skaitli, lietojot simbolus “<”, “>”, “=",
skaidro, vai uzrakstitais ir patiess vai aplams, ari neveicot precizus aprékinus.
(M.3.3.2.6,,M.3.2.3.1))

o Veido dazadas izteiksmes, izmantojot dotos skait|us; ja iesp&jams, aprékina izteiksmes vértibu.

e Veido vienadibu, nezinamo lielumu apziméjot ar izvélétu simbolu (saskaitisana, atnemsana
100 apjoma).

o Nosaka darbibu secibu, aprékina izteiksmes (ar 2 darbibam) vértibu.

e Lasa un izpilda sazarotu algoritmu.

o Nosaka, vai vienadiba/nevienadiba ir patiesa vai aplama, izmantojot dazadus panémienus.

e Nosaka nezinamo skaitli vienadiba, noteikSanai izmantojot arf minésanu un parbaudisanu.

e Nosauc piemérus situacijam, kuras atbilst dotajai izteiksmei vai vienadibai (saskaitidana
un atnemsana 100 apjoma).

leradumi

Parbauda atbildes pareizibu, attistot ieradumus vadit savu domasanas darbibu, darbu veikt precizi.

Jédzieni: izteiksme, izteiksmes vértiba, vienadiba, nevienadiba, algoritms, darbibas loceklis.
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Temata apguves norise

Izteiksmju veidoSana

Izteiksmes veértibas
aprékindsana

Vienadibas un
nevienadibas

Matematika 1.-9. klasei

Strada ar teksta dotu matematisku situaciju - izspélé, model€, veido shematisku ziméjumu, sadala tekstu dalas, iekraso/pasvitro svarigakos
vardus u. tml.

Situaciju, kuras apraksts sastav no vairakiem teikumiem, raksturo ar atseviskam darbibam. Skaidro, kas jaaprékina vispirms un ko var aprekinat
péc tam. Salidzina risinajumus, parruna, vai ta ir vieniga atbilstosa seciba.

Vero pierakstu izteiksmes veida un vingrinas divas secigas darbibas pierakstit ka vienu skaitlisku izteiksmi.

Apliko dazadas izteiksmes, ar kuram var pierakstit vienu un to pasu situaciju.

Katrai no dotajam izteiksmém atrod atbilstoSo pierakstu aprékiniem pa atseviskam darbibam, un otradi.

Veido izteiksmi ar vairakam darbibam, ja dotas situacijas “mazak neka”/“vairak neka”, “kopa”, “vispirms”, “péc tam”.

Lieto iekavas, rakstot skaitliskas izteiksmes ar saskaitiSanu un atnemsanu, ja dots teksts, pieméram, no skaitla jaatnem 2 citu skaitlu summa
(doti konkréti skaitli).

Veido atbilstosu tekstu dotai skaitliskai izteiksmei, kura ietver 2 darbibas.

Véro izteiksmes vértibas aprékinasanas pierakstu - skaidro, kas un ka pierakstits.

Aprékina izteiksmes vértibu, skaidrojot, ko aprékina vispirms, ko - péc tam. Pieraksta starprezultatus atseviski vai veidojot saistito pierakstu.
Lasa izteiksmes vértibas aprékinasanas algoritmu, kas dots shematiski un/vai ar tekstu.

(]

Veido dazadas (visas iespé&jamas) izteiksmes, izmantojot 3 dotus vai pasu izvélétus skaitlus, ka art zimes “~” un “+”. Grupé izteiksmes,
kuram prot/neprot un ir iespéjams/nav iesp&jams aprékinat vértibu.

Stradajot pari, veido skaitliskas izteiksmes, t. sk. izteiksmes ar iekavam, apmainas ar izteiksmém, veic aprékinus, salidzina rezultatus un izstasta
pariniekam, ka veica darbibas, palidz klasesbiedram, ja nepiecieSams.

Salidzina skaitlisku izteiksmju vértibas, sprieZzot un neveicot precizu aprékinu (nosakot aptuveno vértibu).

SprieZ, ka iekavu lietojums maina/nemaina izteiksmes skaitlisko vértibu, pieméram, 20 - (5+7)un20-5+7,kaari20+5+7un 20+ (5 + 7).

Veido skaitliskas vienadibas un nevienadibas, parbauda/skaidro, vai tas ir patiesas.

Ka vienadibas un nevienadibas pieraksta situacijas, kuras doti nogriezni (lauztas linijas) ar noraditiem garumiem. Lasa uzrakstito vienadibu,

xn

nevienadibu ar vardiem (pieméram, “tikpat gars”, “isaks neka”).
Pieraksta situaciju ka vienadibu, ar simbolu aizstajot nezinamo.
Skaidro, kapéc konkreétais skaitlis der nezinama skaitla vieta, lai vienadiba/nevienadiba batu patiesa.

Nosaka nezinamo skaitli - darbibas locekli - vienadiba, pieméram, izmantojot panémienu “méginu un parbaudu”.
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Macibu lidzekli
Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Datorika

Sazaroti algoritmi, algoritma solu seciba.

Latvie$u valoda

Veido tekstu - situacijas aprakstu atbilstosi dotai skaitliskai izteiksmei.

Metodiskais komentars

lekavu ievieSanas
nepiecieSamiba

Skoléniem, sadzives situacijas aprakstot ar izteiksmém, kuras ir 2 dazadas darbibas, rodas jautajums “ka pierakstit, ka, pieméram, no 15 atnem
6 un 7 summu?”. Skoléni vispirms secina par iekavu nepiecieSamibu un tikai péc tam apgust likumu, ka vispirms javeic ta darbiba, kas iekavas.

Piemérs. Trauka 15 aboli, Inta panéma 6 abolus, Maija - 7 abolus. Cik abolu atlika trauka? Uzdevumu var atrisinat vai nu pakapeniski atnemot,
vai atnemot summu. VElams vispirms atrisinat uzdevumu abos veidos pa atseviskam darbibam, konstatéjot, ka rezultats ir 2. Tad skoléni
atrisinajumu pieraksta ka izteiksmi abos veidos. Pierakstot pakapenisko atnemsanu, visticamak, veidosies izteiksme 15 - 6 - 7. Savukart
pierakstot, ka jaatnem summa, bis izteiksme 15 - 6 + 7, varbat art 6 + 7 - 15. Turpinajuma var veidot sarunu - vai ieglst pareizu atrisinajumu,
ja kads sadi pierakstijis izteiksmi. Skoléni secina, ka situacijai atbilstosu izteiksmes pierakstu nevar izveidot. Seko skolotaja dota informacija,

ka matematiki ir vienojusies, lai $3da un l1dzigas situacijas nerastos parpratumi, ir japarada darbibu seciba (kura darbiba jaizpilda vispirms) -

$o darbibu ir pienemts ielikt iekavas: 15 - (6 + 7).

Situdciju izpratne un pieraksts

Skolotajam ir batiski macit panémienus, ka lasit tekstu, kurs japarvérs matematiska izteiksmé(-€s), pieméram, iekrasojot tekstu, sadalot to
mazakos fragmentos. RadoSuma attistiSanai skol€éni risina arT pretéjo uzdevumu - izdoma dotam izteiksmém atbilstosas situacijas.

Izteiksmju vértibu aprékinasana,
pieraksts

Skoléniem situacija nav noteikti japieraksta vairakdarbibu izteiksmes veida. Divu darbibu situaciju uzdevumiem vairuma gadijumu iespéjams
dazada seciba veikt aprékinus un tapéc risinajumu var pierakstit gan pa darbibam, gan ka izteiksmi. Javeicina, lai skoléns risinajumu raksta sev
saprotama veida un skaidro, kapéc iegus atbildi, ta rikojoties.

Datorikas satura apguve -
algoritmi

Saja temata ieklaujami datorikas jautajumi - sazaroti algoritmi uzdevumu izpildisanai, jo, aprékinot skaitliskas izteiksmes vértibu, solu/darbibu
seciba var maintties atkariba no ta, vai izteiksmé ir iekavas un vai ir tikai viena veida vai vairaku veidu darbibas. Atgadne par darbibu secibu var
bt blokshémas veida, ko macas lasit, un atbilstosi tai veic darbibas konkrétaja situacija. Lai veidotu labaku izpratni par sazarotam darbibam,

iesakuma var aplikot sadziviskus piemérus, kur darbibas atkarigas no kaut kadiem apstakliem (“ieSana uz skolu atkariga no t3, vai ir darbdiena

vai brivdiena”, “pécstundu nodarbibu, pulcinu apmeklésana atkariga no nedélas dienas” u. c.). Konkrétas ricibas aprakstisanai skolotajs kopa
ar skoléniem veido vienkarsas shémas.
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Matematika 1.-9. klasei

Vienadiba

Dalai skolénu saprotamak ir attélot/zZimét un péc tam pierakstit situaciju vienadibas veida - ar kadu simbolu, pieméram, ar “?”, aizstajot
nezinamo skaitli. Tas noteikti ir atbalstams. ArT péc vienadibas uzraksti$anas nav nepiecieSams noteikti izteikt nezinamo ar atbilstoso
aritmétisko darbibu, ja skoléns nosaka atbildi galva. Pieméram, ja 18 - ? = 15, tad ir akceptéjams, ka skoléns uzreiz raksta ? = 3.

Vienadiba (arT nevienadiba) var bat patiesa vai aplama (obligati nav jalieto jédziens “nevienadiba”; var teikt: “vai uzrakstitais ir patiess vai
aplams”). Pieméram, 4 + 2 = 7 un 5 <4 ir aplamas - pirma ir aplama vienadiba, bet tomér vienadiba, otra ir aplama nevienadiba, bet tomér
nevienadiba. Metodiskaja literatiira un skolotaju vida atskiras viedokli par to, vai vajag rakstit aplamas vienadibas, nevienadibas, jo tas var
saglabaties skoléna atmina. Lai $So risku mazinatu, batiski dot skaidrus uzdevumus - atrast klldas, paskaidrot, kapéc uzrakstitais ir aplams,
parsvitrot zZimes “<”, “>" “=", Ja vél prasa klGdaino izlabot, tas veido attieksmi, ka klGdisanas ir normala paradiba, tikai jasaprot, kas ir aplams un
ka parveidot, lai batu pareizi. Uzdevums “izlabot klGdas” vértigs art tapéc, ka jadoma, ko un ka vispar var izlabot, pieméram, 4 + 2 = 7 var labot
kad+2=#7,kad+2=6,kad+3=7kda5+2=7.Aplikojot vienkarsas nevienadibas, pieméram, 6 + a < 10 mekl¢, vai bez pirma uzminéta
skaitla nav vél kadi, kuri veido patiesu nevienadibu.
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Matematika 1.-9. klasei

2.4. Ka laika
rékini palidz
planot?

2.3. Ka saskaita
un atnem div-
ciparu skaitlus?

2.2. Ka nosaka
dazadus
garumus?

2.1. Ka grupé
objektus?

2.5. Ka rodas
izteiksme?

2.8. Ka reizina
un dala ar
3,4un5?

2.7. Ko nozimé
reizinat un
dalit ar 2?

2.6. Ka veido un
raksturo figiras?

2.6. Ka veido un raksturo figaras?

leteicamais laiks temata apguvei: 12-16 macibu stundas.

Temata apguves mérl'(is: nostiprinat izpratni par figlru daudzveidibu un iesp&jam
tas parveidot; veicinat radoSumu (veidojot figiras) un planveidigumu, sistémiskumu
(aplikojot dazados iespé&jamos gadijumus); veidot izpratni par diviem figtru skaitliski
raksturojosiem lielumiem - perimetru un laukumu.

Sasniedzamie rezultati

e Jaunas figliras iesp&jams ieglt no vairakam, tas savietojot vai vienu figliru sadalot
vairakas. (M.Li.6.)

e Figiru lielumu raksturo perimetrs (apkartmeérs) un laukums. (M.Li.6.)

e Figlras perimetru var noteikt, izmérot un saskaitot malu garumus. (M.Li.6.)

e Par laukuma mérisanas vienibu izmanto kvadratu/ratinu. (M.Li.6.)

e Laukumu var noteikt, noklajot figiru ar vienadiem kvadratiem/raGtinam. Laukums
ir kvadratu skaits. (M.Li.6.)

e Ir darbibas, kuras vienus un tos pasus solus nakas atkartot vairakas reizes. (T.Li.1.)

e Atskir un zZimé figlras péc bitiskas pazimes, pieméram, péc virsotnu/malu skaita,
kadas malas dota garuma.

e Veido jaunas figliras no dotajam, tas savietojot vai parklajot, ka art sadalot doto figlru
vairakas.

e Lasa, izpilda, pieraksta vienkarsu ciklisku algoritmu. (T.3.2.6.1., T.3.2.6.2.)

e SpriezZ par iesp&jamibu ieglt konkrétu daudzstiri, doto daudzstiri sadalot 2 dalas,
dotos daudzstiirus savietojot.

e Veido un redigg, atlasa, dublé geometrisku fighru attélus, izmantojot IT - Zimésanas
standartrikus. (T.3.2.4.5., T.3.2.3.3.)

e Izmanto datoru geometrisko figliru grupésanai un atbilstosa teksta pievienosanai.
(T.3.2.4.5)

e Meéra un aprékina daudzstaru (t. sk. realu objektu) perimetru.

e Aprékina perimetru situaciju uzdevumos.

e Nosaka taisnsttra laukumu kvadratos/ratinas.

e Nosaka dazadu figliru laukumu ka vienibu skaitu vai nu precizi, vai aptuveni,
noklajot to ar vienadu kvadratu/ratinu rezgi.
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

Veido jaunas geometriskas figliras no dotajam, aplikojot visus iesp&jamos gadijumus AplUko visus iespéjamos gadijumus, attistot drosmi, neatlaidibu un ieradumus meklét
(veic pilno parlasi), ja to skaits ir lidz 12. (M.3.6.2.2.,, M.3.2.3.3))

risinajumus jaunas situacijas un piedavat dazadus risinajumus.

Jédzieni: daudzstiris, perimetrs, laukums, taisnstaru skaldnis, piramida.

Temata apguves norise

Daudzstiru veidi

Zimé plaknes figliras, veido un parveido dazadas gan plaknes, gan telpiskas figlras (pieméram, lokot papira figiras, izmantojot kocinus un plastilinu,
klucisus, magnétisku figtiru komplektus).

Veido figliru Ziméjumus, izmantojot IT - zimé&Sanas standartrikus (GeoGebra u. c.).

Apraksta izveidotas figliras, lietojot jédzienus “mala” (daudzstiriem), “virsotne” (gan daudzstiriem, gan telpiskajam figiram), “Skautne”

» o«

(daudzskaldniem - jeédziens “daudzskaldnis” nav jalieto) un figliru nosaukumus, t. sk. telpisku figiru -“piramida”, “taisnstaru skaldnis”, “kubs”.

Skaidro, kas figiram kopigs, kas - atskirigs. Grupé figliras péc dotam un pasu izvélétam pazimém gan praktiski, izmantojot realus figliru modelus,
gan elektroniska forma.

Starp dotam figliram atrod daudzstarus.
Lieto daudzstru nosaukumus, t. sk. Tpaso Cetrstaru (taisnstaris, kvadrats) nosaukumus.
Veido figliru virknes, stasta par sakaribam, kuras izmanto.

Ratinu lapa veido lauztu Iiniju péc dota algoritma (Piemérs. 1. Izvélies sakumpunktu ritinu Iiniju krustpunkta! 2. Velc nogriezni pa labi 2 ratinu
garuma! 3. Velc nogriezni uz augsu 1 ratinas garuma! 4. Velc nogriezni pa kreisi 1 ratinas garuma! 5. Velc nogriezni uz leju 2 ratinu garuma!

5. Velc nogriezni pa labi 2 ratinu garuma! 6. Velc nogriezni uz aug3u 1 ratinas garuma! 7. Atkarto 3 reizes 2.-6. soli!). Veido lidzigu lauztu liniju,
fighiru virkni; pieraksta algoritmu to veidosanai. Darbojoties pari, parbauda viens otra izveidotos algoritmus.

Parbauda figliru vienadibu, tas praktiski savietojot.

Zimé vienadas figlras ratinu lapa.
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Matematika 1.-9. klasei

Daudzstiru veidosana Péta figliru savstarpéjo novietojumu, kadas jaunas figliras veidojas no dotajam, tas savietojot. Veidojot parklajumus (noskaidrojot, kas ir kopiga dala),
un parveidosana izmanto figliras no krasaina un caurspidiga materiala.

Péta, apraksta un spriez par figliru sadalisanu, veidoSanu savietojot, lai no dotajam veidotos citas figliras, prognozé konkrétu figliru iegtiSanas
iespéjamibu (izmanto Tangramu, darbojas plansetdatora u. c.).

Zime taisnstari ratinu tikla. Sadala taisnstari vienada lieluma kvadratos vai citas figras (dazados veidos).
Dala figliru 2 vienadas dalas (uz pusém) dazados veidos.

Veic praktiskus darbus grup3, veidojot noderigas lietas no daudzstlriem, pieméram, telpas dekorativas joslas, apsveikuma kartites, galda kartes.
Spriez par dazadiem iesp&jamiem risinajumiem, pieméram, kadas vispar figlras var rasties.

Fiksé ieglto rezultatu - fotograf€, filmé -, lai varétu izmantot salidzinasanai, sarunam.

Salidzina izveidotas figliras, spriez, vai nav iesp&jami citi gadijumi.

Daudzstira perimetrs, Méra daudzstlra malu garumus.

el e L Méra dazadu realu objektu lielumus, pieméram, klases garumu, platumu, lai aprékinatu perimetru.

Spriez par nepiecieSamajiem mérijumiem perimetra aprékinasanai, skaidro, kapéc taisnstirim, kvadratam nav jaméra visu malu garumi.
Pieraksta daudzstira perimetru ka izteiksmi.

Risina situaciju uzdevumus par malu garumiem, perimetru, atbilstosi lieto mérvienibas.

Ratinu lapa zZimé taisnstdrus ar dotu perimetru un/vai laukumu. SprieZ par o figliru vienadibu.

Salidzina uzzimétas figliras, spriez, vai iesp&jami vél citi taisnstari ar tadu pasu perimetru, laukumu.

Izmantojot caurspidigu ratinu tiklu, nosaka aptuvenu laukumu dazadam figliram.

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Resursi

Geometrisko figtiru komplekti, caurspidigs ritinu tikls vai vienadu kvadratinu komplekti
laukuma noteiksanai, kocini, plastilins, papira figliras, klucisi, magnétisku figiiru komplekti
(Tangrams), datori/plansetdatori, fotokameras/viedtalruni.
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StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Dizains un tehnologijas,
vizuala maksla

Velams skolénu veidoto plaknes un telpisko figliru modelu praktisks lietojums, ka ari iespéja tos makslinieciski papildinat.

Datorika

Apsverama iespé€ja pilnveidot digitalo pratibu, veidojot ziméjumus IT vid€, veicot figliru parveidojumu foto/video dokumentésanu.

Metodiskais komentars

Jédzieni

Saja temata vienlaikus tiek ieviesti jédzieni “perimetrs” un “laukums”, lai skoléni figiiras raksturo$anai nepierod izmantot tikai perimetru.
Perimetru macas apréekinat, laukumu - noteikt nosacitas vienibas, proti, ar cik ratinam, kvadratiem var noklat figtiru.

Cetrstiiri, t. sk. taisnstari

Skolotajs parliecinas, vai skoléniem neveidojas aplams prieksstats par cetrstiru klasifikaciju. Svarigi, lai skoléni saprot, ka taisnstdris ir ipasa
veida Cetrstdris, kvadrats ir ipasa veida taisnstdris. Skoléni rosinami saskatit, kas kopigs visiem Cetrstlriem un kas tiem var bat atskirigs, kas
kopigs visiem taisnstriem utt.

Saistiba ar realo dzivi

Perimetra lietojumu ieteicams istenot, veicot kadu praktisku darbu, modeléjot.

Matematisko problému
risinGSanas panémieni

Ka metodi mérktiecigi maca veikt visu gadijumu apskatisanu. Vélams sarunaties ar skoléniem par to, kas palidz veikt $adus uzdevumus - ka
apliko dazados gadijumus, ka tos pieraksta, pieméram, ka paradit, kadas figliras iegUst, sadalot taisnstiri divas dalas ar vienu taisnu liniju.

Skolotajs rosina apliikot klasesbiedru veikumu radoSos uzdevumos, uzsverot iespéjamo iznakumu dazadibu.

Caurviju prasmes

Skoléniem ir iespéja planot savu darba gaitu, darboties komanda, macities pienemt lémumus. ST temata apguveé pilnveidojamas ari skolénu
digitalas prasmes.

Par datorikas macibu satura
elementu macisanu

Saja temata integréjama attélu veidosana un redigésana, izmantojot standartrikus.

lespéjams turpinat algoritmiskas domasanas prasmiju pilnveidosanu, lasot un veidojot cikliskus algoritmus.
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Matematika 1.-9. klasei

2.1. Ka grupé 2.2. Ka nosaka 2.3. Ka saskaita 2.4, Ka laika 2.5. Ka rodas 2.6. Ka veido un 2.8. Ka reizina
objektus? dazadus un atnem div- rékini palidz izteiksme? raksturo figlras? un dala ar
garumus? ciparu skaitlus? planot? 3,4un5?

2.7. Ko nozimé reizinat un dalit ar 2?

leteicamais laiks temata apguvei: 12-16 macibu stundas.
Temata apguves mérkis: veidot izpratni par to, ko nozimé reizinat un dalit.

Sasniedzamie rezultati

Zinas

e Ir skaitli, kurus var sadalit divos vienados saskaitamajos, pieméram, 12 = 6 + 6. So skaitli var pierakstit
ka reizinajumu, lietojot zimi “.”, pieméram, 12 = 2 - 6. (M.Li.1.)

e Reizinat ar 2 nozimé nemt 2 tadus daudzumus, dubultot. “2 reizes vairak” nozimé “2 tadi daudzumi”.
(M.Li.3)

e Dalit ar 2 nozimé sadalit divas vienadas dalas (uz pusém) un pateikt, cik ir katra dal3, vai dalit dalas
pa 2 un pateikt, cik ir dalu. Dalisanas darbibu abos gadijumos pieraksta, lietojot zimi “:". (M.Li.3.)

e Skaitot péc kartas, para skaitlim seko nepara skaitlis, nepara skaitlim - para skaitlis. (M.Li.3.)

e Para skaitli var izdalit ar 2. (M.Li.3.)

e Javiens lielums ir 2 reizes lielaks neka otrs, tad otrais lielums ir 2 reizes mazaks neka pirmais. (M.Li.4.)

Komplekss sasniedzamais rezultdts

¢ Veido un apraksta dazadas skaitlu virknes, kuras katrs nakamais skaitlis ir 2 reizes lielaks/mazaks neka
iepriekséjais, formuléjot iespé&jams daudz secinajumu. (M.3.4.1.1.)

e Formulé noveérotas likumsakaribas, pétot, kas notiek ar para/nepara skaitliem, tos saskaitot, atnemot,
reizinot ar 2. (M.3.2.1.2.)

e SprieZ par notikuma “dotos skaitlus reizinot/dalot, iegls para/nepara skaitli” istenosanas biezumu
(vienmeér, nekad, dazreiz). (M.3.5.2.1.)

Prasmes

e Reizina viencipara skait|us ar 2.

e Dala (para skaitlus I1dz 20) ar 2.

e Skaidro dalisanas darbibu un rezultatu, minot piemérus un izmantojot
modelus.

e Skaidro sakaribu starp reizinasanu un dalianu (2 - 5 = 10 un
10: 2 = 5), izmantojot modelus.

e Lieto jedzienus “2 reizes vairak/garaks”, “2 reizes mazak/isaks”, “puse”.

e Atrisina situaciju uzdevumus, kur viens lielums 2 reizes lielaks/mazaks
neka otrs.

leradumi

Formul&jot novérotas likumsakaribas par atskirigam skaitlu virkném,
attista ieradumu meklét dazadas atbildes, secinajumus, glstot jaunas
zinasanas un pilnveidojot Tpasibas - radosumu, neatlaidibu/centibu.

Jédzieni: reizinasana, dalidana, reizinajums, dalijums, 2 reizes garaks/isaks, puse, para un nepara skaitli.
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Temata apguves norise

Dubultosana un
dali§ana sadzivé
un modelos

ReizinGsana un
dalisana - pieraksts
un darbibas izpilde

Para un nepara skaitli

Situacijas ar salidzina-
jumu (2 reizes lielaks/
mazaks)

Matematika 1.-9. klasei

Pieraksta skaitlus no 2 lidz 20 ka divu skaitlu summu, iekraso/apvelk/pasvitro tas summas, kuras veido 2 vienadi skaitli (ir iesp€ja diferencét darbu,
izvéloties konkrétos skaitlus atbilstosi skoléna sp&jam).

Veido modelus, kuri attélo vienu un divus konkrétus daudzumus, pieméram, liekot priekSmetus vai vienada garuma sloksnites 2 rindas.

Veido modelus, kuri parada reizinajumus, pieméram, zimé nogrieZznus - vienu 2 reizes garaku neka otru, zimé ratinu lapa 2 ratinas platus dazada
garuma taisnstdrus un pieraksta ratinu kopéjo skaitu.

Apliko objektus daba, sadzivé, kurus veido pari, un pieraksta objektu summu - kopé&jo skaitu.
Darbojas ar objektiem, tos nemot 2 reizes vairak - dubultojot skaitu, ka arT dalot 2 vienadas dalas (uz pusém) un pa pariem (pa 2).

Spriez par situacijam, kuras jasamaksa par pirkumu ar 2 vienadam monétam - vai vienmér var samaksat ar 2 vienadam monétam, apskata visas
iespéjamas monétu kombinacijas, ar kuram var samaksat konkrétu summu.

Vingrinas lasit un pierakstit reizinasanas, dalisanas darbibu.
Izmanto modelus, lai iegGtu/paraditu reizinajumu un dalijumu ar 2.
Atrod dalijumu ar 2, to uzminot un parbaudot.

Izveido reizinajuma ar 2 tabulu.

Izveido kartites, lai vingrinatos reizinasana, dalisana ar 2, ka arf lai parbauditu reizinasanu, dalisanu ar 2 (viena pusé darbiba, otra - rezultats).
Paros vai individuali vingrinoties, izmanto kartites, lai iegaumétu reizinajumus un daljjumus.

Parruna, ka vieglak atceréties reizinajumus, dalijumus ar 2.

Viens skoléns nosauc skaitli no 1 lidz 10, otrs nosauc 2 reizes lielaku par to, ko nosauca pirmais.
Pieraksta vienu un to pasu skaitli ka summu, reizindjumu vai dalijumu dazadi, visos iespéjamos veidos.
Izdoma piemérus sadzivé, kur jareizina vai jadala ar 2.

Zimé figdras (nogrieznus, taisnstlrus un citas figtiras, kuras sastav no ratinam), kuras veido 2 reizes lielaks/2 reizes mazaks ratinu skaits neka dotajai.

Nosauc skaitlus, kuri dalas ar 2 un kuri nedalas.
Skaita uz prieksSu un atpakal pa 2 (sakot no jebkura skaitla).
Uz lineala, skaitlu taisnes, simta kvadrata atrod (iekraso) para skaitlus un nepara skaitlus, raksturojot to atrasanas vietu.

Veido dazadas para un nepara skait|u virknes.

Zimé nogriezni, kas 2 reizes garaks/isaks par doto.
Lasa zimé&jumu, lietojot izteikumus: gan “2 reizes garaks”, gan “2 reizes isaks”.

Shematiska zZimé&juma ar nogriezniem attélo situacijas, kuras salidzinati divi lielumi: 1) viens par 2 lielaks neka otrs, 2) viens 2 reizes lielaks neka otrs.
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Macibu lidzekli
Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Resursi
Skaitamais materials reizinasanas un daliSanas modelésanai, simta kvadrats.

Dabaszinibas

Dabas objekti, kurus raksturo elementu pari.

Sports un veseliba

Darbiba izspélé skolénu grupas sadalisanu divas vienadas dalas. Nosaka, vai skolénu kopskaits ir para/nepara skaitlis.

Metodiskais komentars

ReizinGsanas jéga un pieraksts

leteikums reizinasanu ar 2 interpretét ka dubultosanu (nem 2 reizes vairak/2 tadus daudzumus), pierakstot, pieméram, 6 + 6 = 2 - 6.

Sada interpretacija atskiras no vésturiskas pieejas Latvija, kur strikti tika definéts, ka2 -6 =2 + 2 + 2 + 2 + 2 + 2, “divi nemts 6 reizes”,
lai gan “2 - 6" tipiski lasa “divreiz 6” un skolénam saprotamak bas pierakstit darbibu matematiski maksimali lidzigi tam, ka ta tiek lietota valoda.
VElak matematika arfi lieto a + a = 2a.

Konkrétas situacijas parpratumi parasti nerodas, pieméram, “cik litru Gdens ir divas 5 litru pudelés kopa?”, iesp&jams pierakstit gan
ka 2-517 =10/ (divas reizes nem 5 litrus), ganka 57 - 2 = 10 (5 litrus nem 2 reizes).

Termini

» o« » o«

leteicams izmantot jédzienus “summa”, “reizinajums”, “dalijums”, “starpiba” darbibas apzimésanai - “pieraksti ka summu”,
“pieraksti ka reizinajumu”. Var izvairities no terminiem “dalamais”, “dalitajs” - tie ir skaitli, kurus dala, ar kuriem dala.

Tiek izmantots termins “puse”, kas skoléniem no ikdienas pieredzes labi saprotams, pieraksts % nav jalieto.

Divu lielumu salidzinasana.
Situdciju uzdevumi ar
reizinaSanu/dalisanu

Saja temata skoléni pirmo reizi saskaras ar 2 lielumu salidzinadanas situacijam, kur viens lielums ir 2 reizes lielaks neka otrs. Lidztekus cetriem
situaciju uzdevumu veidiem, kuros izmanto saskaitisanu un atnemsanu (sk. 1.6. tematu), $aja temata sak apgat ari situaciju uzdevumus, kuros
viens no lielumiem ir x reizes lielaks/mazaks neka otrs. Lai veidotu izpratni par apgalvojumiem “par 2 vairak/mazak” un “2 reizes vairak/mazak”,
jaaplako pietiekami daudz piemeéru, situacijas javizualizé ar nogrieZzniem vai taisnstdriem, jamudina skaidrot nozimi - “par 2 vairak” nozimé
“tikpat un vél 2”, bet “2 reizes vairak” nozimé “2 tadi daudzumi”.
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Matematika 1.-9. klasei

2.1. Ka grupé 2.2. Ka nosaka 2.3. Ka saskaita 2.4, Ka laika 2.5. Ka rodas 2.6. Ka veido un 2.7. Ko nozimé
objektus? dazadus un atnem div- rékini palidz izteiksme? raksturo figlras? reizindt un
garumus? ciparu skaitlus? planot? dalit ar 2?
2.8. Ka reizina un dala ar 3, 4 un 5?
leteicamais laiks temata apguvei: 24-28 macibu stundas.
Temata apguves mérkis: pilnveidot izpratni par reizinasanu, dalianu un lielumu
salidzinasanu, macities iegaumét viencipara skaitlu reizindjumus ar 2; 3; 4 un 5.
Sasniedzamie rezultati
Zinas Prasmes

e Reizinat ar 3; 4 vai 5 nozimé nemt attiecigi 3; 4 vai 5 tadus daudzumus. (M.Li.3.)

o Pierakstot reizinasanas darbibu, nav svarigi, kada seciba raksta skaitlus, kurus reizina, -
rezultats nemainas (4 - 3 = 3 - 4). (M.Li.3.)

e Dalit ar 3; 4 vai 5 nozimé vai nu sadalit attiecigi 3; 4 vai 5 vienadas dalas un pateikt,
cik ir katra dal3, vai art dalit dalas attiecigi pa 3; 4 vai 5 un pateikt, cik ir daju. (M.Li.3.)

e Ja zina divu skaitlu reizinajuma vértibu, tad, reizinajumu dalot ar vienu no Siem
skaitliem, ieglst otru. (M.Li.3.)

o Javairakdarbibu izteiksmé ir reizinasana un dalisana, aprékinot izteiksmes vértibu,
reizinasanu un daliSanu izpilda pirms saskaitiSsanas un atnemsanas. (M.Li.3.)

Komplekss sasniedzamais rezultats

e Atrisina situaciju uzdevumus, kuros nepieciesams lietot jedzienus “tik reizu vairak/
mazak”, “par tik vairak/mazak”. (M.3.1.2.1., M.3.2.2.1.)

¢ Izmanto saskaitisanu un reizinasanu, lai noteiktu geometrisku (t. sk. telpisku) figlru
izmérus, pieméram, visu skautnu garumu summu. (M.3.6.4.2., M.3.3.3.1))

Izmanto modelus, lai iegQtu reizinajumu/dalijumu un/vai pamatotu rezultatu,

paskaidrotu, pieméram, kapéc 35 =15vai 15:3 =5.
e Reizina viencipara skaitlus ar 3; 4 un 5.

Dala skaitlus Iidz 50 ar 2; 3; 4 un 5 (bez atlikuma).
Nosauc piemérus situacijam, kuras atbilst dotajai izteiksmei vai vienadibai (reizinasana

un dalisana ar 2; 3; 4 un 5).
e Atrisina situaciju uzdevumus, kuros viens lielums 3, 4 vai 5 reizes lielaks/mazaks

neka otrs.

e Veido shematisku zZiméjumu, lai attélotu situacijas, kuras viens lielums ir 2; 3; 4 vai 5
reizes lielaks neka otrs.

leradumi

Risina situaciju uzdevumus, veido situaciju aprakstus atbilstosi izteiksmém, attistot
ieradumu apguato saistit ar savu pieredzi un lietot konkrétas, t. sk. nepazistamas, dzives

situacijas.

Jédzieni: 3; 4 vai 5 reizes vairak/mazak, tresdala, ceturtdala, piektdala.
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Temata apguves norise

Reizinasana un
dalisana sadzivé un
modelos (lai iegiitu
reizindjumus)

ReizinGsana un
dalisana - pieraksts

un darbibas izpilde,
sakariba starp
reizinasanu un daliSanu

Matematika 1.-9. klasei

Zimé taisnstarus ratinu tikla (vai taisnstdra forma izvieto kadus objektus), spriez, ka dazadi var skaitit, lai noteiktu ratinu (objektu) skaitu.
Meklé skaitlus, kurus var uzrakstit ka 3 vienadu skaitlu summu.
Ar objektiem - ripinam, sloksnitém - modelé piemérus: dotais skaits un 3; 4 vai 5 reizes vairak.

Aplako objektus daba, kuriem ir 3; 4 vai 5 vienadi elementi, un nosaka, cik to bus kopa vairakiem objektiem (pieméram, automasinas 4 riteni,
galda kajas, loga ritis, pukei ziedlapinas).

Skaita uz priekSu pa 3, pa 4, pa 5, virkné pierakstot skaitlus, kadi rodas. Izmanto skait|u taisni.

Veido “objektu kombinacijas”, pieméram, 3 dazadas glazes un 4 veidu saldéjumi. K& uzskatami paradit (simboli, tabula, grafi) visus iespé&jamos
variantus? Cik kopa ir dazadu iespé&ju?

Praktiski dala dalas pa 3; 4 vai 5, ka ari 3; 4 vai 5 vienadas dalas. (Pieméram, 15 konfektes jasadala t3, lai katram bérnam batu 5 konfektes.
Cik bérniem pietiks konfektes? 15 konfektes jasadala 5 bérniem. Cik konfeksu dabi katrs bérns?)

Sadala rtinu lapa dotu figliru 3; 4 vai 5 vienadas dalas. Nosaka katras figliras lielumu riitinas. Raksturojot jauno figliry, lieto jédzienus “tresdala”,

» o«

“ceturtdala”, “piektdala” no dotas figlras.
Sadala ratinu lapa dotu figliru dalas ta, lai katra iegltaja figira btu 3; 4 vai 5 ritinas. Nosaka iegtto figliru skaitu.

Maksa par pirkumu ar 3; 4 vai 5 vienadam monétam, pieraksta, kadas naudas summas $adi var samaksat.

Zinot, ko nozimé reizinat/dalit ar 2, izsaka domas, ko varétu nozimét reizinat/dalit ar 3 un ka to varétu pierakstit.

Aprékina perimetru figliram, kuram malu garumi vienadi, vairaku vienadu pirkumu summu u. tml., pierakstu veidojot dazadi
(ka summu, ka reizinajumu).

Izveido reizinasanas ar 3; 4 un 5 tabulas, izdoma, ka tas apvienot, sakartot, lai visi reizinajumi - gan ar 2, gan ar 3; 4 un 5 - bitu uzskatami.

Parruna, ka var veikli izdomat reizinajumus, ka iegaumét, kadi ir reizinasanas darbibu rezultatu iegliSanas un atcerésanas panémieni
(pieméram, reizindsana, izmantojot pirkstus, dziesma).

Veido kartites, ar kuram varétu vingrinaties reizinasana un dalisana (papildina komplektu, kas jau izveidots reizinasanai ar 2).
Izmanto modeli, pieméram, taisnstlra ratinas, lai skaidrotu, kapéc nemainas rezultats, ja reizina$anas darbiba maina skaitlu secibu.

Veido virknes, kuras katrs nakamais skaitlis ir 3 reizes lielaks/mazaks neka iepriekséjais.
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ReizinGsana un
dalisana sadzivé un
modelos (kur noder
prasme reizinat un
dalit)

Situdcijas ar
salidzinajumu (... reizes
lielaks/mazaks; par ...
lielaks/mazaks)

Macibu lidzekli
Macibu materials
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Analizé un izdoma piemérus, kuros, mainoties vienam skaitlim (lielumam) 2; 3; 4 vai 5 reizes, ari otram jamainas tikpat reizu, pieméram, ja nakamaja
dzims$anas dienas pasakuma bus 3 reizes vairak cilvéku, tad bls nepiecieSams 3 reizes vairak skivju.

Risina situaciju uzdevumus, kuros nepiecieSama reizinasana vai dalisana.

Veido divu darbibu izteiksmes situaciju uzdevumiem, kur izmantojamas 4 apgttas darbibas (pieméram, ir divi lielumi, no kuriem viens 3 reizes lielaks
neka otrs, jaaprékina, cik kopa), spriez par darbibu secibu atbilstosi situacijai un tas atspogulojumu pieraksta.

Aprékina taisnstara, kvadrata perimetru dazadi, pieraksta to ar izteiksméem.
Aprékina, cik rGtinu veido taisnstari vai citu figlru ritinu tikla, spriez, vai var aprékinat dazadi, pieraksta risinajumu ar izteiksmém.

Biiveé telpisku objektu no kubiem, véro, no cik rtinam veidojas virsma, uzzimé/fotografe, ka izskatas no augsas, saniem, spriez, ka var aprékinat,
pierakstit visu virsmu veidojo$o ratinu skaitu.

Veido taisnstaru skaldni no kubiem, nosaka, no cik kubiem tas sastav, spriez, ka dazadi var iegit, pierakstit kopigo kubu skaitu (iespé&jama saruna,
ka atrast 3 skaitlu reizinajumu).

Zimé par doto nogriezni 2; 3; 4 vai 5 reizes garaku.

Salidzina, cik reizu lielaks/mazaks, praktiski darbojoties ar realiem objektiem, - cik tadu daudzumu ietilpst, kas ir 3 reizes garaks neka ...,
veido modelus, ar kuriem attélo lielumu atskiribas.

Raksta izteiksmes ar “2; 3; 4 vai 5 reizes vairak/mazak”.

Lasa un zimé stabinu diagrammas, ja doti dati par lielumiem, kuri atskiras 2; 3; 4 vai 5 reizes (pieméram, vecaks/jaunaks, garaks/isaks, talaks/tuvaks).

Resursi
Skaitamais materials reizinasanas un dalisanas modelésanai, geometriskas figiras, kubi,
monétu modeli, viedtalruni.

Dabaszinibas

Raksturo dabas objektus (pieméram, ziedus), kuriem ir 3; 4 vai 5 vienadi elementi.

Sports un veseliba

Darbiba izspélé skolénu grupas sadaliSanu tris un ¢etras vienadas dalas. Nosaka, vai $ada sadalisanas ir iespéjama.
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Metodiskais komentars

Matematika 1.-9. klasei

Reizinasanas vizuala
interpretacija, parvietojamibas
jeb komutativa ipasiba

Tradicionali sakumskola reizinasana tiek interpretéta ka vienadu saskaitamo saskaitidana - citadak pierakstita saskaitisana. Sada vienkarsota
pieeja nepalidz skaidrot reizinasanai bitisko parvietojamibas jeb komutativo 1pasibu, ta nepalidz skaidrot dalskaitlu reizinasanu. Vienlaikus
japiebilst, ka turpmakaja matematikas apguvé bis situacijas, kuras skoléniem izpratnes veidosanai palidzés sasaurinata reizinasanas
interpretacija, pieméram, vesela pozitiva un negativa skaitla reizinajuma noteiksanai.

Reizinasanas jéga ir noskaidrot visu elementu skaitu, ja dotas vairakas vienada apjoma grupas. Viens no reizinatajiem ir grupu skaits,
otrs - elementu skaits katra grupa.

Elementus var pargrupét.

GO GO G0 22

Elementus var sakartot taisnstira forma - ratinu rezg, tadéjadi secinot, ka elementu skaitu var noteikt, skaitot pa rindam (2 - 3)
vai pa kolonnam (3 - 2).

X | X|X
X | XX

Termini “parvietojamibas Tpasiba” vai “komutativa Tpasiba” nav jalieto, var teikt - “reizinajuma, mainot vietam skaitlus, rezultats nemainas”.

2.6. temata skoléni iepazinas ar laukuma jédzienu un laukuma noteik$anu, saskaitot ritinas/kvadratus, kuri to parklaj. Taisnstdra laukuma
aprékinasana paredzéta 3.5. temata, bet skolotajs var izmantot iespéju St temata ietvaros nostiprinat izpratni par taisnsttra laukumu,
kopa ar skoléniem sprieZot, ka var pierakstit un aprékinat ratinu skaitu, kas parklaj/veido taisnstdri. (Reizinajums ka taisnstara laukums

ir interpretacija, kas vélak bis izmantojama, reizinot dalskait]us.)

Par reizinasanas tabulas
izveidoSanu

Lai iegltu reizinajumu, skoléni izmanto sloksnites, zimésanu, liek klucidus, veido skaitlu virknes u. c. Reizinasanas apguvi ir iespéjams modelét
un skaidrot dazadi. Vizualiz€jot reizinasanas darbibas, ieteicams izmantot skait|u taisni, saistot reizinasanu ar skaitiSanu uz prieksu. legltos
reizindjumus var apkopot reizinasanas tabula.

Reizinajuma iegtisanai var lietot vél citus panémienus, pieméram, reizinat ar 3 nozimé reizinat ar 2 un pieskaitit vél vienu daudzumu, reizinot
ar 5, var skaitit pa 5 uz prieksu, reizinat ar 4 nozimé reizinat ar divi (dubultot) un péc tam reizinat vélreiz ar 2 u. tml. Skolotajs, ievérojot savu
iepriekséjo pieredzi, un redzot, ka spriez vina skoléni, var izvéléties citu secibu - péc reizinasanas ar 2 ka nakamo macit reizinasanu ar 4
(skoléni saprot, ko nozimé dubultot) vai ar 5 (skoléni veikli pieskaita 5, grupé pa 5).
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Matematika 1.-9. klasei

Reizina$anas un dalisanas
saistiba

Lai veidotu dzilaku izpratni par reizinasanu un dalisanu, ieteikums uzreiz tas saistit. Ja reizina, pieméram, ar 3, tad runa art par sadali$anu

3 dalas, dalas pa 3. Skoléniem javeido pieredze, ka dali$anas rezultatu var parbaudtt ar reizinasanu, un otradi - ja iegauméts viens, tad - art
otrs. Dalijuma atrasanai ir 3 iespéjas/panémieni: 1) domat par dalisanu vienadas dalas; 2) domat par dalisanu dalas pa x objektiem katra;

3) domat, ar cik jareizina skaitlis, ar kuru dala, lai iegltu skaitli, kuru dala (16 : 2 =?; 2 - 8 = 16, tatad ? = 8).

Atcerésanas panémieni

Javeicina prasme veikli rékinat galva, apsprieZot, ka katram to ir vieglak attistit - ar attéliem, skanam, modeliem utt. Reizrékina zinasana no
galvas palidz turpmakaja matematikas apguvé. Jarosina skoléni apzinati noskirt tos reizinajumus, kuri jau iegauméti, un koncentréties uz tiem,
kurus vél neizdodas atceréties.

Situdciju uzdevumi par
salidzinasanu

Jaturpina veidot iepriekséja temata iesaktais - izpratne par lielumu salidzinajumu “tik reizes vairak/mazak/lielaks/mazaks”, noskirot no
“par tik vairak/mazak/lielaks/mazaks”.

Vairakdarbibu izteiksmes

Risinot 2 darbibu situaciju uzdevumus (Piemérs. levai 5 aboli. Zanei 3 reizes vairak. Cik abolu abam meiteném kopa?) un veidojot atrisinajuma
pierakstu ar vienu izteiksmi, nakas spriest par darbibu secibu. Skolénu iepriekséja pieredzé, kamér izmantoja tikai saskaitiSanu un atnemsanu,
to darbibu, kuru vajadzéja izpildit pirmo, lika iekavas. Skoléniem jastasta, ka matematika pienemts reizinasanas un dalisanas darbibu (ja ta
izpildama pirms saskaitiSanas/atnemsanas) iekavas nelikt. Tas janem véra, aprékinot dotu izteiksmju skaitliskas vértibas.

Caurviju prasmes un iestrades
turpmakai prasmju apguvei

Temats ir piemérots, lai attistitu skolénu prasmi domat analogijas, rikojoties lidziga, bet jauna situacija. Pieméram, ja saprot, ko nozimé reizinat
ar 2, tad uztvers, ko nozimé reizinat ar 3.

Darbojoties ar figliram ratinu tikla, skoléni aprékina figtiru laukumu, bet telpisku figdiru gadijuma - virsmu laukumu (cik ratinu) un tilpumu
(cik kubu), $0s terminus nelietojot. $adi uzdevumi attista telpiskuma izjatu, lietojot jaunapgiitas skaitlodanas prasmes. Ja tiek aplakoti vairaki
gadijumi/iespéjas, skoléni macas veidot parskatamu pierakstu.
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3. klase



Matematika 1.-9. klasei

3.3. Ka veido vietas
planu?

3.2. Ka izmanto
visas darbibas?

3.4. Ko nozimé dala
no vesela?

3.5. Kadi lielumi
raksturo figlru?

3.7. Ka veido
telpiskus modelus?

3.6. Ka saskaita un
atnem trisciparu

skaitlus?

3.1. Ka reizinaun dala ar 6, 7, 8, 9 un 10?

leteicamais laiks temata apguvei: 24-28 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: nostiprinat prasmi reizinat un dalit skaitlus (reizinasanas
tabulas lidz 10 apjoma (turpmak - tabulas apjoma)) un izmantot $o prasmi realas situacijas
un jauna matematiska konteksta (reizinot un dalot divciparu skaitlus ar viencipara skaitli).

Sasniedzamie rezultati

Zinas

e Ir lielumi, kurus mainot, cits lielums mainas tikpat reizu (pieméram, pre¢u daudzums
un pirkuma summa). (M.Li.4.)

el:-a=a;a:1=a;0-a=0;a:0naviesp&ams, jo nav tada skaitla, kuru reizinot ar O
ieghtu a. (M.Li.3.)

e Reizinot (dalot) divciparu skaitli, var atseviski reizinat (dalit) desmitus un vienus,
un rezultatus saskaitit. (M.Li.3.)

Komplekss sasniedzamais rezultats

e Atbilstosi izmanto reizinasanu un dalisanu praktiskas situacijas. (M.3.3.2.1., M.3.3.3.1.)

e Formulé sakaribu starp pre¢u daudzumu un pirkuma summu (preces cena nemainas),
ja pre¢u daudzumu maina, aplikojot virkni pieméru. (M.3.4.2.1.,, M.3.2.1.2.)

e Divciparu skaitlus reizina, dala ar viencipara skaitli arpus tabulas, neparejot
cita desmita, simta. Izmantojot modelus, ar skolotaja palidzibu vardiski formulé
reizinadanas ipasibu: (a+b)-c=a-c+b-c.(M.3.3.2.1, M.3.2.1.2)

Prasmes

e Modelé reizinasanas ar 6; 7; 8; 9 un 10 tabulu, izvéloties sev piemérotako veidu
(zZiméjums, sloksnites, kocini u. c.).

e Reizinasanas tabulas robezas reizina un dala ar 2-10.

e |zstrada stratégiju, ka atceréties/veikli atrast reizinajumus un dalijumus.

e Prot izlasit (skaidro) ar simboliem pierakstitu reizindsanas ipasibu:a-b =b - a.

e Atrisina 1 vai 2 darbibu situaciju uzdevumus, kuros nepiecieS$ama reizinasana
un dalisana tabulas apjoma.

leradumi

Risinot situaciju uzdevumus, ka art veidojot situaciju aprakstus atbilstosi izteiksméem,
attista ieradumu apgito lietot konkrétas, t. sk. nepazistamas, dzives situacijas.

Jédziens: reizinasanas ipasibas.
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Temata apguves norise

Reizinasanas tabula

ReizinGSana un
dalisana dazadas
situdacijas

Matematika 1.-9. klasei

Atkarto, vingrinas reizinat un dalit ar 2; 3; 4 un 5.
Nosauc atlikusos reizinajumus (viencipara skaitlis reiz viencipara skaitlis), kurus vél nezina, atceroties, ka reizinasanai piemit $ada ipasiba:a-b =b - a.

Modelé reizinajumus ar 6; 7; 8 un 9, izmantojot taisnstari, kas sadalits ritinas vai citadi. Skoléni izvélas, ka vini darbosies, lai papildinatu reizinasanas
tabulu (vai liks sloksnites, vai zimés, liks klucisus, skaitis uz pirkstiem u. c.); skolénus sadala paros/grupas t3, lai kopa darbotos tie, kuri modelés
vienadi. Papildina reizinasanas tabulu un kartisu komplektu ar reizinajumiem, lai vingrinatos noteikt reizinajumu.

VEro, ka reizinasanas darbibas var attélot uz skait|u taisnes.
Skaidro savu stratégiju, ka atceras reizinadjumus.
Izmantojot skaitama materiala modelus, atrod visu viencipara skaitlu reizinajumus ar 10. Formulé pamanito likumsakaribu.

Dala taisnstirus, kvadratus (kuri sadaliti ritinas) 2-10 vienadas dalas pa ratinam. SprieZ, cik vienadas dalas fighru var sadalt,
cik ir vienas dalas lielums.

Simta kvadrata iekraso skaitlus, pieméram, kuri dalas ar 5, un izsaka idejas, kas kopigs Siem skaitliem, ka tos var atpazit.
Uzraksta skaitli ka divu citu skait|u reizindjumu (ja iesp&jams, vairakos veidos).

Izmanto digitalos rikus - lietotnes, lai vingrinatos reizinasanas tabulas iegaumésana.

ZImé 2; 3 vai 4 reizes garaku nogriezni neka dotais, ka arf taisnstari, kura garums 2; 3 vai 4 reizes lielaks/mazaks.
Méra un atliek 2 un 3 reizes garaku/isaku attalumu neka sakotnéji dotais.

Izmanto naudas modelus, risina un izdoma uzdevumus ar praktisku/sadzivisku saturu, pieméram, par iepirkSanos - “Man ir 48 centi.
Cik zZimulus es varu nopirkt, ja viens maksa 8 centus?”.

Salidzina pirkuma summas, palielinot preces daudzumu (tiek pirkta viena un ta pati prece, cena nemainas), censas formulét pamanitto, pieméram,
pérkot vairak, jamaksa vairak; pérkot 2 reizes vairak, jamaksa 2 reizes vairak.

Risinot praktiska satura uzdevumus, izmanto modelésanu, shematiskus zZim&jumus, panémienu “méginu un parbaudu’”.
Veido savus uzdevumus, kuros izmantota reizinasana/dalisana, ka arf risina klasesbiedru uzdevumus, izvérté tos, izsaka priekslikumus to pilnveidei.

Izdoma situacijas, kuras atbilst ziméjumam vai ar skaitliem pierakstitajai darbibai.
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Matematika 1.-9. klasei

Divciparu skaitlu Spriez, lai secinatu par to, ka reizina un dala ar skaitliem 1 un O.

reizinGSana un . . R - - . - S - L s s
Izmantojot skaitlu decimala sastava modelus, atrod divciparu skaitlu reizinajumus ar viencipara skaitli (nav nepieciesama pareja cita desmita, simta),

pieméram, 23 - 2, izmantojot monétu modelus. Pieraksta reizinajumus, censas formulét pamanito likumsakaribu.

dalisana

Divciparu skaitli dala ar viencipara skaitli arpus tabulas, izmantojot modelus, pieméram, decimala sastava modelus un monétas; censas formulét
pamantto sakaribu.

Divciparu skaitli dala ar viencipara skaitli arpus tabulas minot/prognozéjot rezultatu, parbauda ar reizinasanu.
Veido virknes, kuras katrs nakamais skaitlis ir 2 vai 3 reizes mazaks/lielaks, pieméram, 24; 12; 6; 3.

Prognozé reizinajuma/dalijuma aptuveno vértibu, pieméram, reizinajums bs lielaks neka 60 vai skaitlis, ar kuru dala, skaitli, kuru dala, ietilpst
vairak neka 10 reizes.

Macibu lidzekli

Resursi
Macibu materiali Skaitamie materiali reizinasanas un dalisanas modelésanai, simta kvadrati, naudas modeli,
Skola2030 macibu idzeklis. lietotnes reizinasanas tabulas iegaumésanai.
Metodiskais komentars
lepriekséjas pieredzes Skoléni macijusies reizinajumus lidz 5 - 9, tatad dala reizindjumu ar 6; 7; 8 un 9 jau ir zinami. Svarigi klasé sarunaties par to, ka skoléni rikosies,
izmantosana, pdrnese uz jaunu lai iegtitu atlikuSo reizinaSanas tabulas dalu, proti, 6 - 6; 6 - 7 utt.

situaciju Ja skoléniem ir skaidra izpratne par to, ko nozimé reizinat, dalit, skoléni var modelét gan reizinasanu, gan dalisanu arf arpus tabulas.
Reizinasanai labi izmantojami naudas modeli, dalisanai - jebkads skaitamais materials, lai praktiski iegltu reizinajumu/dalijumu. Skoléni
rosinami formulét pamanitas likumsakaribas - ka rodas konkrétie reizinajumi, dalijumi -, lai tas varétu izmantot arf citas situacijas (doto skaitli
var iztéloties/izteikt ka summu, reizina/dala katru saskaitamo, ieglitos rezultatus saskaita). Dalisanas gadijuma ne vienmér izdevigi izmantot
skaitla decimalo sastavu, iesp&jams skaitli sadalit vairakos saskaitamajos. So pieredzi un dazadas idejas var gat, tikai praktiski darbojoties -
izmantojot realus priekSmetus, parrunajot dalisanas procesu un tikai péc tam veidojot atbilstoSu pierakstu, ka ari formul&jot reizinasanas

un dalisanas distributivo 1pasibu (sk. pieméru).

36:2=10+8=18 36:2=5+5+5+3
//\\
20 16 10 10 10 6

Saskana ar matematisko pieeju, vispirms btu jazina distributiva Tpasiba, tacu skoléni var nezinat 1pasibu, bet, praktiski darbojoties - reizinot
un dalot, netiesi parliecinaties par to.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd



Matematika 1.-9. klasei

Divéjada dalisana

Ari $aja temata skoléni rosinami dalit gan vienadas dalas (pieméram, 6), gan noteikt vienado dalu (grupu) skaitu (pieméram, pa 6 katra).

Rezultata aptuvena noteik$ana,
reizinasanas un dalisanas
saistiba

Veicot reizinasanu un dalisanu, batiski ir dot skoléniem iesp&ju novértét/minét iespéjamo rezultatu, ta veidojot “skaitlu izjatu”,
pieméram cik reizu 6 ietilpst skaitli 30.

Saistiba starp reizinasanu un dalisanu ir batiska ne tikai iegauméjot darbibu rezultatus tabulas ietvaros, parbauditu darbibas rezultatu
vai veicot pretéjo darbibu, bet ari sprieZot par daliSanu ar nulli.

Metakognitivas stratégijas

Jarosina skoléni domat par to, ka iegaumét/veikli izdomat reizindjumus un dalijumus, parrunat, ka citi atceras; apzinati nodalit jau iegaumétos
reizinajumus un tos, kuri vél jaiemacas.
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Matematika 1.-9. klasei

3.3. Ka veido vietas
planu?

3.1. Ka reizina un
dalaaré, 78,9
un 10?

3.4. Ko nozimé dala
no vesela?

3.5. Kadi lielumi
raksturo figlru?

3.7. Ka veido
telpiskus modelus?

3.6. Ka saskaita un
atnem trisciparu
skaitlus?

3.2. Ka izmanto visas darbibas?

leteicamais laiks temata apguvei: 16-20 macibu stundas.

Temata apguves mérl'(is: pilnveidot prasmi saskaitit, atnemt, reizinat un dalit, ari aprékinat vairakdarbibu
skaitliskas izteiksmes vértibu, $is prasmes lietojot dazadas sadzives situacijas, t. sk. perimetra aprékinasanai.

Sasniedzamie rezultati

Zinas

o Matematiski pierakstot situacijas ar vairakdarbibu izteiksmém, ir svariga darbibu
seciba - pirmo veicamo darbibu liek iekavas. (M.Li.3.)

o Aprékinot izteiksmes vértibu, vispirms izpilda darbibu iekavas, tad - reizinasanu un
dalisanu, péc tam - saskaitiS$anu un atnemsanu. Veidojot saistito pierakstu, izpilditas
darbibas vieta raksta rezultatu. (M.Li.3.)

e Figlras ar vienadu perimetru var atskirties. (M.Li.6.)

Komplekss sasniedzamais rezultats

e Izveido vardiskas taisnstiira perimetra aprékinasanas formulas, lasa/skaidro formulu
pierakstu ar burtu izteiksmém. (M.3.2.1.2.,, M.3.1.1.2))

e ZImé visus taisnstarus (ratinu tikla) ar dotu perimetru, skaidro, ka zina, ka uzziméti
visi iespéjamie. (M.3.2.2.4.,M.3.2.3.3, M.3.6.1.1.)

e Risina 2-3 darbibu situaciju uzdevumus, veidojot situacijas shematisku ziméjumu,
pierakstot risinajumu pa darbibam vai ka izteiksmi, parliecinoties par atbildes
pareizibu. (M.3.2.2.1., M.3.3.3.1,, M.3.3.2.7.)

Prasmes

o \eic Cetras darbibas ar skaitliem 100 apjoma3, t. sk. pietiekami veikli galva saskaitisanu,
atnemsSanu 20 apjoma un reizinasanu tabulas apjoma.

e Aprékina izteiksmju vértibas, ievérojot darbibu secibu (Iidz divam darbibam).

o Aprékina taisnstlra perimetru.

leradumi

Uzskatami attélo, paskaidro, pamato savu domu, risinajumu, attistot ieradumu meklét
risinajumu jaunas situacijas.

Jédzieni: darbibu seciba, formula (taisnstiira perimetra aprékinasanai).
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Temata apguves norise

Cik labi protu veikt
darbibas ar skaitliem
100 apjoma?

Skaitliskas izteiksmes

Taisnstlra perimetra
aprékindsanas
formulas

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Metodiskais komentars

Matematika 1.-9. klasei

Izmanto darbibu izpildes prasmju limenu aprakstu. Novérté savas prasmes, ar piemériem demonstréjot savu esoso limeni. Ar skolotaja palidzibu
formulé mérki prasmju pilnveidei un ricibas planu ta istenosanai.

Dotam tekstam veido atrisinajuma izteiksmes - pa atseviskam darbibam un uzrakstot to ka izteiksmi.

Aprékina dotas izteiksmes vértibu (izteiksmé 2-4 darbibas, var saturét iekavas). Salidzina rezultatus; ja nesakrit, meklé kladu un komenté tas céloni.
Parbauda izteiksmes vértibas aprékinasanas piemérus. Komenteé risinajuma pareizibu.

Izmantojot vienus un tos pasus dotos skaitlus, darbibu zimes un iekavas, veido iesp&jami daudz dazadas izteiksmes. Strada grupas, sadala
pienakumus, lai apskatitu dazadus gadijumus.

Spriez, vai ir izveidotas visas iesp&jamas izteiksmes. Atlasa tas izteiksmes, kuram iesp&jams atrast rezultatu.

Risina sadziviskus uzdevumus par naudu. Izmanto naudas modelus, lai atrastu péc iespéjas vairak veidu, ka samaksat vajadzigo naudas summu.
Izvélas preces, kuras var nopirkt par noteiktu naudas summu, uzraksta atbilstosu izteiksmi.

Aprékina taisnstira perimetru, risindjumu pierakstot pa atseviskam darbibam, ka ari uzrakstot to ka vienu izteiksmi.

Salidzina risinajumus, apspriez dazados aprékinasanas panémienus. Censas tos formulét ar vardiem.

Apliko formulas, kuras pierakstitas, malu garumus aizstajot ar burtiem. Meklé vardiskajam formuléjumam atbilstoso izteiksmi.
Zimé dazadas figlras (taisnstarus), kuru perimetri ir vienadi.

Kombiné figliras - parklajot un savietojot, stasta, ka veidojas jauno figliru perimetrs, censas uzrakstit atbilstosas izteiksmes.

Resursi
Naudas modeli, geometrisku figliru komplekti.

lepriekséja pieredze

Temata nostiprinama prasme veikt visas atseviskas darbibas 100 apjoma.

Vairakdarbibu izteiksmes

Skoléni veidoja vairakdarbibu izteiksmes un aprékinaja to vértibas jau 2. klasé (sk. 2.5. un 2.8. tematu). Sis prasmes nostiprinamas, risinot
daudzveidigus situaciju uzdevumus.

Turpmak prasme pareizi pierakstit izteiksmes, t. sk. ar iekavam, nepiecieSama, izmantojot kalkulatoru, veicot aprékinus izklajlapu lietotné Excel.
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Matematika 1.-9. klasei

3.1. Ka reizina un 3.2. Ka izmanto 3.4. Ko nozimé dala 3.5. Kadi lielumi 3.6. Ka saskaita un 3.7. Ka veido
dalaaré, 78,9 visas darbibas? no vesela? raksturo figlru? atnem trisciparu telpiskus modelus?
un 10? skaitlus?

3.3. Ka veido vietas planu?

leteicamais laiks temata apguvei: 8-12 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: pilnveidot prasmi veikt mérijumus un izmantot tos,
veidojot telpas samazinatu attélu - planu.

Sasniedzamie rezultati

Zinas

e Telpas plans ir samazinats telpas un tas elementu (priekSmetu) izvietojuma attéls.
(M.Li.6.)

e Veidojot planu, visi lielumi jasamazina vienadu skaitu reizu, ka ari japarada,
cik liels attalums dab3 atbilst attalumam plana. (M.Li.6.)

e Skaitla nosaukumam ir saistiba ar skaitla sastavu (cik taja ir pilni takstosi, simti,
desmiti un vieni). (M.Li.1., M.Li.3.)

Komplekss sasniedzamais rezultats

Stradajot grupa, izveido planu, kura attéloti tuvéjas apkartnes objekti (pieméram,
klase, istaba) ar izvélétu piemérotu samazinajumu. Skicé planu, veicot mérijumus
daba, un pieraksta mérijumu rezultatus, izsaka un parbauda idejas par iesp&jamo
samazinajumu, aprékina objektu izmérus plana (lieto kalkulatoru). (M.3.6.2.1.,
M.3.6.3.2,M.3.6.4.1.,M.3.2.2.1,, M.3.5.3.2,, M.3.3.2.4,, M.3.3.2.8.)

Prasmes

e Lasa, raksta 3 un 4 ciparu skaitlus, kas radisies, mérot garumu un izsakot to centimetros.

e |zsaka garumu metros un centimetros ka centimetrus, garumu centimetros ka milimetrus.

e Reizina ar 10 divciparu un trisciparu skaitlus, reizina ar 100 viencipara un divciparu skait|us;
dala ar 10 un 100 tris un Cetrciparu skaitlus (kas dalas bez atlikuma).

e Aprékinos izmanto kalkulatoru.

e Noapalo mérijumus lidz pilniem desmitiem centimetru.

e Veido tabulu garuma mérijumu un aprékinu pierakstisanai.

leradumi

e Attista ieradumu mérijumus un aprékinus veikt ripigi, apzinoties, ka neprecizitates var bat
pamats nekorektam darba rezultatam.

e Veido ieradumu nebaidities risinat problémas ari tad, ja sakotnéji pietrikst kadu zinasanu,
prasmju.

Jédzieni: plans (ricibas/darbibas plans un vietas/telpas plans), tikstotis, samazinajums, noapalo3ana.
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Temata apguves norise

Plana izveides gaita

NepiecieSamas
prasmes — mérisana,
meéru izteikSana
mazakas vienibas

NepiecieSamas
prasmes - daudzciparu
skaitlu dalisana ar 10;
100; 20; 50 u. tml.

Matematika 1.-9. klasei

Apliko dazadus telpu, vietu planus, pieméram, tos, kuri izvietoti skola, lai paraditu evakuacijas celus. Sarunajas par to, ko $ajos planos var ieraudzit,
ka tie veidoti.

Ar skolotaja palidzibu veido darbibas/ricibas planu - ka attélot to, kas atrodas klasé (vai cita izvéleta telpa).

Apspriez, ko prot, kadas jaunas prasmes vél vajadzigas.

Ar skolotaja palidzibu vienojas par macisanas gaitu, lai sagatavotos telpas plana veidosanai.

Vingrinas pierakstit metrus ka centimetrus, centimetrus ka milimetrus.

Vingrinas lietot mérvienibas, izmantojot digitalus rikus, pieméram, GeoGebra.

Meéra klases, citas telpas, skolas apkartnes objektu izmérus, attalumus starp tiem, izvéloties atbilstoSus mérinstrumentus.
Méra lidz tuvakajam pilnajam metram, centimetram, macas noapalot mérijumus lidz pilniem desmitiem.

Apkopo mérijumus tabula, precizi nosaucot, kas tiek mérits, kadas mérvienibas.

Daba aptuveni nosaka 10 reizes lielaku/mazaku attalumu. Parbauda prognozéto.

Skaidro (no pieredzes), ka lasa, raksta trisciparu un Cetrciparu skaitlus.
Vingrinas Cetrciparu skait|u lasiS$ana un rakstisana. lzmanto vizualizaciju Cetrciparu skaitla decimala sastava noteiksanai.
Vingrinas skaitli pierakstit ka summu, izmantojot ta decimalo sastavu (605 = 600 + 5; 605 = 6 - 100 + 5).

Skaitlus reizina un dala ar 10; 100, izmantojot kalkulatoru, pieraksta darbibas rezultatu, lai ieraudzitu likumsakaribu, ka galva atri var veikt reizinasanu
un dalisanu.

Vingrinas nosaukt par doto skaitli 10 un 100 reizes lielaku, mazaku.

Izmantojot kalkulatoru, skaitlus un tiem atbilstoSos “mazakos” skaitlus dala ar pilniem desmitiem (pieméram, 640 : 20 un 64 : 2), censoties atklat
likumsakaribu.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd



NepiecieSamas
prasmes - attaluma
daba samazinasana

Telpas pldana izveide

Macibu lidzekli

Macibu materials
Skola2030 macibu lidzeklis.

Resursi

Matematika 1.-9. klasei

Izmantojot dotus telpu vai apkartnes planus, noskaidro objektu izmérus un attalumus plana un daba. Apspriez, cik reizu izméri plana mazaki/lielaki
neka daba.

Izsaka un parbauda idejas par to, kads samazinajums bitu atbilstoss attélojamajai telpai un papira lapas lielumam.

Vingrinas lasit, skaidrot, pierakstit, cik liels attalums daba atbilst attalumam plana. Izveido tabulu mérijumu apkopos$anai ar $adam kolonnam: izmérs
daba, izmérs plana, ja samazina 10 reizes, izmérs plana, ja samazina 20 reizes. Spriez, kur§ samazinajums piemérotaks un kapéc. Ja nepiecieSams,
veic papildu mérijjumus.

Precizé, parruna, vai skaidrs konkrétais uzdevums, laba plana kritériji.

Sadala pienakumus, vienojoties par katram grupas dalibniekam veicamo darbu apjomu.

Spriez, kurus telpas objektus attélos, kurus bis iespéjams attélot izvélétaja méroga/samazinajuma.

Izmanto ieprieks veiktos mérijumus un aprékinus.

Izveido telpas planu, nemot véra telpas izmérus, logu un durvju novietojumu; izmanto paraugus, lai saprastu, ka to plana attélo.
Izvélas, vai iek$éjos objektus iezZimés vai izveidos atseviski un ielimés.

Darba gaita apspriez, vai nav nepiecieSami vél kadi preciz&josi mérijumi.

Prezenté izveidoto planu. (Ja vairakas grupas veido vienas un tas pasas telpas planu, salidzina, apspriez iesp&jamas atskiribas).

Veido kopsavilkumu par uzdevuma veikSanas un macisanas procesu.

Mérinstrumenti, kalkulatori, telpu planu paraugi.

StarppriekSmetu saikne

Dabaszinibas

So tematu vélams apgiit integréti ar dabaszinibu 3.3. tematu par ara teritoriju kartém, planiem; to iesp&jams parcelt ari vélak - izmantot tad,
kad ir apgits jédziens “mérogs”.
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Metodiskais komentars

Matematika 1.-9. klasei

Temata vieta un atskirigais
no citiem tematiem

Tematu veido ka projektu, sakotnéji definéjot mérki - izveidot konkrétas vietas planu (skolas iekstelpa vai teritorija skolas apkartné).
Variants - veido nevis planu, bet maketu. Telpas grupam var bt ari atskirigas.

Lai veiktu So uzdevumu, vispirms javienojas par risinajuma/darbibas planu. To veidojot, secina par nepiecieSamam zinasanam un prasmém,
art jaunam, pieméram, ka visus izmérus samazinat vienadi. Skoléni ieglst pieredzi macities kaut ko jaunu matematika, lai atrisinatu konkrétu
praktisku problému. $aja gadijuma ta ir dalidana ar pilniem desmitiem. Skoléni apliko virkni pieméru, izmantojot kalkulatoru, veic parbaudi,
formulé secindjumu, skaidro, ko saprata - ka ieglst rezultatu, reizinot/dalot ar 10; 100; secina, ka kalkulators $adas situacijas vienmér nav
nepiecieSams - atrak ir pierakstit rezultatu uzreiz.

Mérvienibu pieraksts dazados veidos nav pasmeérkis, bet vajadziba, lai varétu uzzimét plana realu objektu samazinatus attélojumus.

lepriekséja pieredze un
atbilstosais dabaszinibu satura

Skoléni prot veikt mérijumus, lielakas garuma mérvienibas izteikt mazakas, reizinat un dalit reizinasanas tabulas apjoma - ari ar 10.

So tematu iesp&jams apgit ari cita laika (3., 4. klasé vai vél vélak - kad macas par mérogu). Dabaszinibas 3. klasé (3.3. temata) skoléni
macas orientéties karté péc dota plana. Sos tematus vélams macit vienlaikus. 3. klases skoléniem ieteicams veidot kadas iekstelpas planu,
jo apkartnes plana izveide ir sarezgitaka.

Saja temata neapgiist jédzienu “mérogs”, to formulé vardiski, saucot par samazinajumu, par nepiecie$amibu visus attalumus daba samazinat

3]

vienadu skaitu reizu, pieméram, “attadlumam 1 metrs dab3 atbilst 5 centimetri plana”, kas péc batibas ir vardisks méroga formul&jums.

Intereses radisana, uzdevuma
praktiska jéga

VElams, lai uzdevumam - veidot telpas planu - ir praktiska nozime, reals lietojums, pieméram, pirms telpas parkartoSanas/parblves
parliecinaties par iespéju izvietot mébeles. Péc tam izveidoto planu var izmantot orientéSanas/pasléptu lietu meklésanas spéle.
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3.3. Ka veido vietas
planu?

3.2. Ka izmanto
visas darbibas?

3.1. Ka reizina un
dalaaré, 78,9
un 10?

3.4. Ko nozimé dala no vesela?

leteicamais laiks temata apguvei: 24-28 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: veidot sakotnéjo izpratni par jaunu skaitlu veidu -
dalskaitliem, kurus pieraksta ka parastas dalas vai decimaldalas.

Sasniedzamie rezultati

Zinas

¢ Veselais nozimé vienu veselu objektu, to var veidot atsevisku elementu kopums.
(M.Li.1.)
¢ Vienu veselo sadalot vienadas dalas, ieglst parasto dalu (dalskaitli). Ir veseli skaitli

1.1.2

(pieméram, O; 1; 2; 3), un ir dalskaitli (pieméram, 540 §)‘ (M.Li.3.)
e Parastas dalas, kuru saucéja ir 10 vai 100, var pierakstit ari ka decimaldalas, pieméram,
3

o .1 . .
100 =0,03; 10 =0,1. (M.Li.1,, M.Li.3.)

e Ista dala ir lielaka neka O un mazaka neka 1; uz skaitlu taisnes Tsta dala atrodas starp
Oun 1. (M.Li.1., M.Li.3.)
e Parastas dalas nosaukums norada, cik vienadas dalas notikusi dalisana (iznémums

ir skaitlis %). (M.Li.1.,, M.Li.3.)

o Parastas dalas pieraksta saucéjs rada, cik vienadas dalas veselais ir sadalits, skaititajs
rada, cik dalu ir nemts. (M.Li.3.)

1 1 .
e 1lmm= 10 €m; 1 cents = 100 eiro. (M.Li.5.)

Matematika 1.-9. klasei

3.5. Kadi lielumi
raksturo figlru?

3.7. Ka veido
telpiskus modelus?

3.6. Ka saskaita un
atnem trisciparu

skaitlus?

Prasmes

e Nosaka (parada, iezimé, atdala) geometriska figtira noteiktu dalu.

e Nosaka (parada modeli, uzzimé) veselo, ja dota dala no ta.

e ZIiméjuma, modell nosaka, kada dala no vesela dota.

e Prot izlasit un pierakstit parasto dalu (saucéja ir viencipara skaitlis vai 10).

o Atliek parasto dalu uz skaitlu taisnes.

e Lasa decimaldalas forma pierakstitas desmitdalas un simtdalas (izmanto art dalskaitlu
nosaukumus).
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

e Modelé dazados veidos un skaidro parasto dalu salidzinasanu, ka ari parasto dalu ar Izmanto modelus darbibu veikSanai un skaidrosanai, attistot ieradumu vadit savu
vienadiem saucéjiem saskaitisanu un atnemsanu. (M.3.3.1.4., M.3.1.2.1., M.3.1.2.3,, domasanas procesu.
M.3.3.1.2)

e Sadzives situacijas nosaka dalu no kada objekta, lieluma, skaita, vardiski lietojot
atbilstosos jédzienus, sprieZot, veidojot sev nepiecieSamo pierakstu vai veicot
aprékinus galva. (M.3.3.2.5.)

Jédzieni: dalskaitlis, parasta dala, decimaldala, saucéjs skaititajs, dalsvitra, ista dala, jaukts skaitlis, vesels skaitlis, veselais, dalas vértiba.

Temata apguves norise

Dalisana vienadas Saloka izgrieztu rinki, taisnstari 2, 4 vai 8 vienadas dalas.
dalas, veselais un dala

Saloka lentiti, papira sloksniti 3 un 6 vienadas dalas.

Uz lineala parada, ka 1 cm gars nogrieznis sadalits 10 vienadas dalas.

Uzziméta un 6 vienadas dalas sadalita rinkT; iekraso, pieméram, vienu sestdalu, 2 sestdalas, 4 sestdalas.
Veérojot nogriezni, kurs sadalits vienadas dalas, nosaka, cik dalu, cik liela katra dala.

Izmantojot pulkstena modeli, skaidro daliSanu vienadas dalas, parada kadu dalu no vesela.

Ratinu tikla zimé taisnstdri un sadala to noteikta skaita vienadas dalas, iekraso noteiktu dalu. Tadu pasu taisnstiri dala vienadas dalas daZzados
veidos.

Papildina taisnstdri vai nogriezni - cik liels bija veselais taisnstdris, ja redzama ta % ;= u.tml.

(S
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Dalskaitla pieraksts
(parastas dalas).
Dalskaitlus var
saskaitit. Dalskaitli
uz skaitlu taisnes

Dalskait|u
salidzinasana

Desmitdalu pieraksts
decimaldalas forma

Matematika 1.-9. klasei

Veéro, ka dalu, pieméram, divas treddalas, pieraksta ka parasto dalu (dalskaitli).

Vingrinas lasit un pierakstit dalskaitlus (viena piekta dala, piektdala, % ).

Pieraksta atbilstosu dalskaitli figliras iekrasotajai un neiekrasotajai dalai.
Demonstré modelos un vingrinas pierakstit dazadus dalskaitlus un vienkarsas dalskait|u saskaitiSsanas un atnemsanas darbibas.

Rada pats savus piemérus, izmantojot modelus.

Pastasta par savu stratégiju, ka atceras, kurs parastas dalas pieraksta ir saucéjs, kurs - skaititajs.

1.3. 2

Uz sagatavotas skait|u taisnes atliek dalskaitli (5 Y710 u. c.), ieraksta, un paskaidro, kapéc atliek tiesi tur.

Divu dalskait|u salidzinasanai izmanto modelus, kuros 1 veselais sadalits daZzada lieluma dalas, - rinkus, sloksnites. Pamato, kurs skaitlis lielaks,
demonstréjot to ar modeli.

Salidzina parastas dalas ar vienadiem saucéjiem un pamatdalas ar dazadiem saucé&jiem. Izmanto salidzinasanai skaitlu taisni, uz kuras dalskaitli
jau atlikti.
Vingrinas atlikt aptuveni puses, ceturtdalas, tresdalas. Pieraksta modeli konstatéto dalskait|u salidzinajumu, izmantojot simbolus “>" un “<”.

Model€jot ieglst pieredzi, ka vienu un to pasu skaitli var pierakstit dazadi, pieméram, % =1; % =1; 2 _

4.1_2.3_2.1
2 42 44 a4

Véro, ka parasto dalu ar saucéju 10 var pierakstit decimaldalas forma.

Vingrinas lasit un pierakstit desmitdalas dazadi (lietojot nosaukumus un lasot burtiski).

Vingrinas naudas summas centos izteikt eiro, un otradi, parruna, izsaka domas par to, ka var izteikt, pierakstit vienu centu, par to, ka 1 eiro ir 100
centi, ka 1 cents ir ﬁ no eiro, lieto jau zinamo naudas summas pierakstu decimaldalas forma, proti, 0,01.

Véro, ka decimaldalskaitli var pierakstit ka dalu ar saucéju 100.

Vingrinas lasit un pierakstit simtdalas dazadi (lietojot nosaukumus un lasot burtiski).

Izmantojot naudas modelus, demonstré vienkarsus decimaldalu saskaitisanas piemérus (3 centi + 5 centi = 8 centi un 0,03 + 0,05 = 0,08;
0,32 + 0,05 = 0,37), skaidro, kas lidzigs ar veselo skait|u saskaitisanu.
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Dala no skaita

Macibu lidzekli
Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Apliko piemérus - objektus, kuri sastav no vairakiem elementiem, bet tie ir redzami ka veselums, pieméram, gramata un lappuses taja, pulkstena
ciparnica, kura var redzét 1 stundu un minates, kuras to veido; spriez, cik liela ir dala no vesela un kads elementu skaits veselajam atbilst. Izmantojot

pulkstena modeli, demonstré, cik ir % no stundas, % no stundas u. tml.
Model€&jot rada, ka “izskatas” dala (cik ta liela péc apjoma) un kads skaitlis tai atbilst. Klausas, ka skolotajs spriez un pieraksta, vingrinas veidot

spriedumu un pierakstit to, gan izmantojot skolotaja dotus piemérus, gan izdomajot savus.

Izmantojot linealu par modeli, nosaka dalu garuma mérvienibai, pieméram, kada dala no decimetra ir 1 centimetrs.

Resursi
Daudzveidigi geometriski modeli dalu demonstrésanai, lineali, pulksteni, naudas modeli.

Dabaszinibas

Dabaszinibu satura apguvé (3.5. temats) rodas nepiecieSamiba péc masu mérisanas un salidzinasanas. Sverot ar digitalajiem svariem,
masa gramos var bt ar vienu ciparu aiz komata.

Metodiskais komentars

Temata planojums

Péc skolot3ja ieskatiem tematu var dalit 2 atseviskos tematos, nodalot tos laika (pirmaja temata apgustot pirmas 3 sadalas,
otraja - par decimaldalas pierakstu un dalas vértibas noteik$anu no skaita).

lepriekséja pieredze

Skoléni ir dalijusi vienadas dalas geometriskas figiras, locijusi lentites, sloksnites. Veicot dalisanu, aprékinaja dalas vértibu, So jédzienu

G

nelietojot. Ikdienas situacijas skoléni jau lieto jédzienus “puse”, “tresdala” utt.

Dalskaitlis ka dala no viena
vesela

Temata skoléni iepazistas ar jauniem skaitliem - dalskaitliem. Lai veidotu izpratni par Siem skaitliem, izmanto daliS$anu - skoléni jau prot
izdalit un uzskatami paradit ar objektiem, pieméram, 12 : 4 = 3. lespéjams uzdot problémjautajumu: 1 : 4 = ? To var modelét, par veselo
nemot, pieméram, rinki, kvadratu. Ta uzskatami parada, ka, dalot 1 veselu ¢etras vienadas dalas, ieglst dotas veselas figliras dalu,

ko pieraksta sadi: % Svarigi, lai skoléni saprot, ka Saja pieméra katra no veselas figliras dalam atbilst %

Péc tam kad par modeliem izmantotas plaknes figliras un reali objekti (pieméram, pica), dalu modelésanai var izmantot nogriezna dalisanu
vienadas dalas, bet pagaidam nesaistot tas ar nogriezna garumu. Sobrid svarigi nostiprinat zinu, ka dalskaitlis ir dala no viena vesela.
Izmantojami zimé&jumi, kuros nogriezni jau ir sadaliti vienadas dalas.
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Matematika 1.-9. klasei

Dalskaitlu salidzinasana
un darbibas ar tiem

Péc iepaziSanas ar atseviskiem dalskaitliem konkrétos pieméros un péc to modelésanas, ieteicams aplikot vienkarsas darbibas ar jaunajiem
skaitliem. Kad skoléni drosi nosauc, parada modelos pamatdalas (Sis jedziens nav jalieto), var meklét atbildi uz jautajumu “cik ir kopa viena
piektdala un vél viena piektdala?” un aicinat skolénus to paradit. Ir sagaidams, ka skoléni pasi vardiski teiks, ka kopa ir divas piektdalas.

Turpinot sarunu, parada, ka to pierakstit: %4— % = % .
Izmantojot modelus un jautajot, ka to var pateikt citadi, skoléni saskata, pieméram, ka % =1un11- % = % . Ja skoléniem rodas interese, var
apspriest arf sarezgitakas situacijas, pieméram, % %: %: 1% (1 vesels un %). Pakapeniski ieviesami jedzieni “Ista dala” (lielaka neka O un

mazaka neka 1 vesels) un “jaukts skaitlis” - to veido veselais un dala. Nav jamacas likumi, ka saskaita, atnem dalskait|us, ka neistas dalas izsaka
ka jauktu skaitli vai tml. - visas Sis darbibas saistamas ar konkrétiem modeliem, vizualiem attélojumiem.

Jau sakotnéji ir svarigi veidot izpratni, ka salidzinat (un izpildit darbibas) var tikai ar dalskaitliem, kuri iegti no viena un ta pasa vesela
(pieméram, nevar saskaitit % no lielas picas ar % no mazas).

Salidzinot dalskaitlus, izmanto konkrétus modelus, veido zZiméjumu. Nav nepiecieSams visparigi secinat par to, ka, pieméram, redzot tikai
skaitli, var zinat, kura pamatdala lielaka (ja vien skoléni pasi to nepamana). Ja skoléni veic salidzinasanu, neizmantojot modelus, neskicéjot,
jarosina pamatot un paradit, ka rezultats pareizs, jo bitiska ir skoléna prasme izmantot dazadus attélojumus. Ta iesp&jams parliecinaties par
patiesu izpratni.

Dalskaitli uz skaitlu taisnes
un skaitlu salidzingana

Nostiprinot izpratni par to, ka Istas dalas ir starp O un 1, vélams izmantot skait|u taisni. Atkarto veselo skait|u atlikSanu, kad starp secigajiem

skaitliem ir vienadi soli/attalumi - vienibas, kad skaitla atrasanas vietu nosaka attalums no O punkta (pieméram, skaitlis 5 atrodas 5 vienibu

1
1 1 4 1 2

(katra garums ir 7 ). Pats skaitlis 7 atradisies pie pirmas dalijjuma iezimes, 7 attaluma no 0. Péc tam noskaidro skaitla Z;

% = 1. Ja skoléni izrada interesi, uz skait|u taisnes var meklét vietu arf jauktiem skaitliem, pieméram, 1%.

Var mudinat uz lineala ieraudzit sakaribu starp mm un cm: 1 mm = % cm.

Divus dalskaitlus, pieméram, gan puses, gan ceturtdalas, var atlikt uz vienas skaitlu taisnes, bet var zimét ari divas taisnes precizi vienu zem

otras, uz vienas atliekot, pieméram, tresdalas, uz otras - piektdalas. Ja skoléni ierauga kadu likumsakaribu un to formulé, spéj salidzinat

dalskaitlus, neizmantojot modeli, tas ir atzistami, bet 3. klasé visparinatie secinajumi nav mérkis.

attaluma). Lai uz skait|u taisnes atrastu, pieméram, skaitla = vietu, nogrieznis no 0O lidz 1 jasadala 4 vienadas dalas - izveidojas 4 mazi soli

% atrasanas vietu, secina, ka

Dalskaitla pieraksts
decimaldalas forma

Skoléni prot nolasit naudas skaitlisko vértibu centos, kura izteikta eiro ka decimaldala. Saja temata pirmo reizi §is pieraksts tiek saistits ar dalas
jédzienu. Ta ka 3aja temata tiek izmantotas dalas ar saucéju lidz 10 (ieskaitot), tad vispirms paradams, ka desmitdalas var pierakstit divéjadi.
leraugot decimaldalas pierakstu, visticamak, skoléni atpazis to. Lai veidotu izpratni par jau zinama naudas pieraksta saistibu ar dalas jédzienu,

svarigi parrunat, ka 1 cents ir —— no eiro.

1
100
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Matematika 1.-9. klasei

Par lielumu skaitliskajam
vértibam decimaldalskaitla
forma

Dabaszinibu satura apguvé (3.5. temats) rodas nepieciesamiba péc masu méridanas un salidzinadsanas. Sverot ar digitalajiem svariem,
masa gramos var bt ar vienu ciparu aiz komata. Ta ka $aja matematikas temata skoléns jau bls guvis prieksstatu par jauno skaitlu

pierakstiSanas formu, tad taja bridi no jauna apgutais sasaistas ar konkréto lielumu - masu, pieméram, 3,2 grami ir 3 grami un vél % grama.
BUs nepiecieSama prasme salidzinat mérijjumos iegttos skaitlus, pieméram, 3,2 ar 3,5.

Dalas vértibas aprékinasana
no skaita

lesakam nodaltt izpratnes veidosanu par pasiem dalskaitliem un “dalu uzdevumus” - dalas vértibas aprékinasanu no skaitla.

Lai parietu pie dalas vértibas aprékinasanas no skaitla (skaita), vispirms nostiprinama izpratne par to, kas ir/var bt viens veselais - ka ne
vienmér tas ir “viengabala objekts” - to var veidot atsevisku elementu kopums (klases visi skoléni, aboli groza u. tml.). Jau ieprieks sadzives
situacijas ir lietoti izteikumi “puse no”, “tresdala no” un skoléni jau veikusi sadus aprékinus, izmantojot dalisanu. Tagad jasasniedz dzilaka
izpratne par skaita ka dalas vértibas apréekinasanu un jaapgust atbilstoSs pieraksts. Jautajuma apguvi par dalas vértibas aprékinasanu no skaitla

var sakt ar pieméru par nogriezna dalisanu. Skoléni var paradit % no viena vesela nogriezna (nogrieznis jau ir sadalits 4 vienadas dalas), péc

tam - izmérit visa nogriezna un ceturtdalas garumu, pieméram, 20 cm un 5 cm. Vai, ieprieks zinot, cik gars ir nogrieznis, ir iesp&jams apréekinat,
cik cm veido ceturto dalu no visa nogriezna?

Veidojams spriedums: “20 : 4 = 5, tatad % no 20 = 5" jeb “% no 20 = 5, jo 20 : 4 = 5”. Bet $aja temata vél nav nepiecieSams formulét striktu
kartulu dalas vértibas aprékinasanai.

Jau sakotnéji vélams lietot sadus jédzienus: veselais (pieméram, 20), dala (pieméram, %), dalas vertiba (pieméram, 5), lai skaidrak tos nodalitu.

Ikreiz japarliecinas, vai skoléniem skaidrs, kad veselais tiesam ir 1, kad tam atbilst cits skaitlis, ka arT ka dalas vértibu var vai nu paradit realaja
objekta, fighra, vai aprékinat (pateikt ka skaitli).

Lai gan skoléni prot dalit 100 apjoma, Seit izmantojami nelieli skaitli, jo bitiskais nav prasme veikli noteikt dalijumu, bet gan nostiprinat
izpratni par dalas vértibas aprékinasanu.

Var apspriest situacijas, kuras praktiski var veikt dalas noskaidrosanu, bet skaitliski precizi to nevar pateikt, pieméram, salokot lentiti,
var paradit tresdalu ari tad, ja nemak ar 3 izdalit, pieméram, 11 cm.
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3.1. Ké reizina un 3.2. Ka izmanto 3.3. Ka veido vietas | 3.4. Ko nozimé dala
dalaaré, 78,9 visas darbibas? planu? no vesela?
un 10?

3.5. Kadi lielumi raksturo figtru?

leteicamais laiks temata apguvei: 14-18 macibu stundas.

Temata apguves mérl'(is: pilnveidot izpratni par daudzstari raksturojosiem lielumiem - malu garumi,
perimetrs, laukums - un iepazit jaunus lielumus: lenki (plaknes figiram) un tilpumu (telpiskiem kermeniem).

Sasniedzamie rezultati

Zinas

e Figliram ar vienadam malam var atskirties lenki. (M.Li.6.)

e Taisnstdra laukumu var aprékinat, laukuma vienibu (kvadratu) skaitu rinda (gar vienu
taisnstdra malu) reizinot ar rindu skaitu. (M.Li.6.)

e Vienadam figliram ir vienadi laukumi. (M.Li.6.)

o Atskirigam figliram (atskirigiem taisnstriem) var bat vienadi laukumi. (M.Li.6.)

e Rinka lielumu nosaka radiusa garums. (M.Li.6.)

e Skidrumu un beramu produktu tilpumu méra litros, mililitros; par tilpuma mérisanas
vienibu var izmantot kubu. (M.Li.5.)

e Telpiskai figlirai var mérit (aprékinat) skautnu garumus, skaldnu laukumus, tilpumu.
(M.Li.5., M.Li.6.)

Komplekss sasniedzamais rezultats

o Nosaka taisnstdra laukumu, nenoklajot visu figliras laukumu ar kvadratiem - saskata
sakaribu laukuma aprékinasanai, formulé to vardiski. (M.3.6.4.2., M.3.4.2.1.,, M.3.2.1.2.)

o Péta taisnstlra laukuma izmainas, mainot malu garumus; formulé pamanitas sakaribas.
(M.3.4.2.1)

ar taisnu lenki.

e Prot noteikt figliras laukumu ar nosacitu méru - vienadiem kvadratiem, ratinam.
Nosaka, salidzina taisnstru laukumus, izmantojot kvadratus.

Nosaka taisnstiru skaldna tilpumu, izmantojot noteiktas vienibas - kubus.

e Zimé ritinu lapa taisnstarus ar noteiktiem laukumiem (vienadiem, dazadiem).

e Modelé ar kociniem, zimé trijstarus, Cetrstlrus péc dotiem nosacijumiem (kadas malas

garums, lenku veidi).

e Veido pieméru un pretpiemeéru, lai ilustrétu apgalvojumu par taisnsttru laukumiem

patiesumu.
e Zimé rinki ar cirkuli.

Precizi uzliek citu uz citas lenku malas, lai varétu lenkus salidzinat, attistot ieradumu
darbu veikt rlpigi un apzinoties, ka neprecizitates var bit aplamu secindjumu pamats.

Matematika 1.-9. klasei

3.6. Ka saskaita un 3.7. Ka veido
atnem trisciparu telpiskus modelus?
skaitlus?

Parada lenkus daudzstiiros, apkartné, nosaka lenka lielumu (Saurs, plats) salidzinajuma

Prasmes

leradumi

Jédzieni: lenkis, taisns lenkis, aurs lenkis, plats lenkis, laukums, radiuss, vienadas figiiras un vienadi lielas (vienlielas) figiiras, tilpums.
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Temata apguves norise

Kas daudzstariem
kopigs un kas -
atskirigs?

Lenku salidzinGsana

Taisnstara laukums

Matematika 1.-9. klasei

Raksturo taisnstari, nosaucot iesp&jami daudz Tpasibu (virsotnu skaits, malu skaits, malu garumi, perimetrs) - kuras visiem kopigas, kuras var
atskirties.

Raksturo 1paso taisnstiri - kvadratu, nosakot ar citiem taisnsttiriem kopigo un no citiem taisnstariem atskirigo.

Salidzina taisnstdri ar paralelogramu (figliras attélotas Ziméjuma, jeédziens “paralelograms” nav jalieto), kura malas tadas pasas ka taisnstarim,
bet lenki nav taisni - kas Sim figliram kopigs, kas - atskirigs.

Klausas skolotaja dotu lenka skaidrojumu, véro demonstréjumu.
Atpazist, zZimé figras, kuras nav daudzstari.

Zimé dazada lieluma rinkus, t. sk. ar kopigu centru.

Izdoma un pastasta, ka var noteikt lenka veidu (taisns, Saurs, plats).

Péc acuméra nosaka lenka veidu, péc tam parbauda ar uzstari (trijstdra linealu) vai izmanto kadu taisnstarveida objektu.
Veido dazadus lenkus, izmantojot zimulus, kocinus, apltko durvju, gramatas atvérumus, nosakot novéroto lenku veidu.
Lokot papiru, iegist taisnus, Saurus, platus lenkus.

Zimé/veido daudzstirus, ja dotas to pazimes (virsotnu skaits, lenku veidi), pieméram, jauzzimé vai jaizveido no kociniem Cetrstdris,
kuram tikai 2 lenki ir taisni.

Izmanto digitalus rikus (pieméram, lietotni GeoGebra) lenka lieluma noteik$anai (taisns, plats, saurs).

Nosaka taisnstira laukumu, skaitot rdtinas.

Izsaka idejas, ka iespéjams noteikt taisnstdra laukumu, ja kvadratu skaits pilnigai noklasanai ir nepietiekams. lzdoma un pastasta, ka var noteikt
taisnstdra laukumu, nenoklajot visu laukumu ar kvadratiniem, saistot to ar reizinasanas modelésanu.

Salidzina laukumus, figiiras uzliekot vienu uz otras, ja viena figtra pilniba vai daléji “ietilpst” otra.

Izmanto caurspidigus ritinu rezgus dazadu figiru laukumu noteiks$anai, skaidro, ka katra gadijuma veic pilno un nepilno ratinu skaitiSanu - aptuveno
laukuma lieluma noteiksanu.

Veido dazadas figlras ar vienadiem laukumiem, izmantojot nosacitas mérvienibas mode]us.

Veido taisnstarus, izmantojot modelus, raksturo tos (nosauc, cik kvadratu rind3, cik $adu rindu).

Spélé spéli, saliekot un atpazistot taisnstari péc noradijumiem (rinda ... kvadratu, ... rindas; garums 3 reizes lielaks neka platums; laukums ... rGtinas).
Péta, ka mainas taisnstdra laukums, ja maina ta malu garumus, atklajot sakaribas.

Izdoma konkrétus piemérus, lai apgaztu aplamus apgalvojumus par taisnstdriem.
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Matematika 1.-9. klasei

Tilpums Veido taisnstdru skaldnus un citas formas telpiskus kermenus no vienadiem kubiem. Salidzina 3o kermenu ietilpibas (tilpumu), raksturo,
kas kermeniem kopigs, kas - atskirigs.

Izsaka idejas, ka var salidzinat dazadu kermenu tilpumus, ja kubi nav pieejami vai kermenu forma ir atskiriga no taisnstiru skaldna. Izmanto
meértraukus un beramus produktus vai skidrumus, lai salidzinatu tilpumu.

Macas nolasit mértrauka/mércilindra skalas vértibas (litri, mililitri).

Macibu lidzekli Resursi
Macibu materiali Geometrisko figliru (t. sk. telpisku) komplekti, kvadrati (kvadratcentimetri) un kubi (kubikcentimetri)
Skola2030 macibu lidzeklis. mérisanai, lineali, mértrauki (sadzives vai no kimijas kabineta), cirkuli, lietotne GeoGebra.

StarppriekSmetu saikne

Dabaszinibas Tilpuma jédziens.

Metodiskais komentars

Par lenkiem Lai paradrttu, ka daudzstira raksturo3anai nepietiek tikai ar malu skaitu un malu garumiem, var izmantot taisnstari (figra, kuru jau pazist) un
tadu paralelogramu, kam no ST taisnstira atskiras tikai lenki. Sakotnéji lenkis tiek aplikots ka daudzstiira elements, nevis ka atseviska figlra.
Saja temata izmantojami tikai izliekti daudzstiri, jo apliiko tikai taisnu, $auru un platu lenki. Lenku salidzina$ana, “mérisana” pagaidam nozimé
salidzinasanu ar taisnu lenki. Lai noteiktu taisnu lenki, par etalonu var izmantot trijstira linealu - uzstari, ka art objektus, kuri ir taisnstaris,

vai ratinu rezgi - arl no caurspidiga materiala. Vélams kopa ar skoléniem konstatét, ka no neregularas papira lapas (to salokot) var iegit
precizu taisnu lenki.

Laukums Domajot par to, cik liela ir figdra, var izmantot malu garumus un perimetru, bet ir vél viens lielums - laukums. Laukuma jédziens apltkots

art 2. klase, nosakot to ka ratinu, kvadratu skaitu. Reizém laukuma jédzienu skaidro ka platibu, bet tas sakumskolas skoléniem ir tikpat jauns,
svess termins. Lai varétu salidzinat figliru laukumus, ir nepiecieSams izvéléties mérvienibu, pieméram, burtnica iezimétas figlras laukumu var
mérit ritinas. leteicams izmantot caurspidigus ratinu trafaretus, kurus var uzklat uz figiiras un noteikt laukuma lielumu. Saja temata skoléni,
praktiski darbojoties, ieglst taisnstlra laukuma aprékinasanas formulu. Nevajadzétu lietot laukuma formulas skaidrojumu “mala reiz mala”

vai “malas garums reiz malas garums”, jo skoléniem vél griti aptvert, ko nozimé reizinat malas vai garumus. Skaitliski laukumu iegust, sareizinot
skaitlus, ar kuriem izsaka malu garumus, bet tas ir tapéc, ka, rékinot laukumu, tiek aprékinats vienibas kvadratu skaits, ja zinams, cik kvadratu
ir gar vienu taisnstiira malu un cik kopa ir $adu rindu.

Kvadratcentimetru ka jédzienu lieto, bet ta atbilsto3ais pieraksts “cm?” 3. klasé vél netiek ieviests, jo skoléniem vél nav izpratnes par pakapi.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd



Matematika 1.-9. klasei

Vienads un vienadi liels
(vienliels)

Skoléni jau lieto jedzienu “vienadas figiras” - tadas, kuras sakrit, ja tas uzliek vienu uz otras. Saja temata veidojama izpratne par figiiru
vienadu lielumu ka vienadu ietilpibu gan laukuma, gan tilpuma izpratné. Skoléniem var bt interesanti noskaidrot, vai dazadas formas telpiskie
kermeni ir vienadi ietilpigi, pieméram, cilindri ar daZzadiem radiusiem un augstumiem (var izmantot sadzivé pieejamus traukus, iepakojumu).

Temata var |oti labi ieklaut kombinatoriskas geometrijas elementus, veidojot visas iesp&jamas figliras no dota skaita kvadratiem vai kubiem
(vienlielas dazadas formas figiras).

Izmantojami art daZzada veida plaknes figliru modeli, lai spriestu, kuri kopa var parklat citu figiru (ir vienadi péc laukuma) u. tml.

Par tilpumu

Skoléniem jau zinams litrs k3 tilpuma mérvieniba. Dabaszinibu satura apguveé (3.5. temats) mazu tilpumu mérisanai skoléniem nepiecieSams
lietot tilpuma mérvienibu mililitrs, tapéc skoléni macas nolasit tilpumu, izmantojot mércilindru. Vai nu matematikas, vai dabaszinibu
stundas akcentéjama zina, ka mérot svarigakais - prast nolasit mérijjumus no skalas, saprast, cik liela ir iedalas vértiba. Lidz Sim izmantotie
meérinstrumenti ar konkrétam skalam ir lineals garuma mérisanai, termometrs temperatliras mérisanai, tagad - ari mércilindrs tilpuma
meérisanai. 4. klasé saks izmantot transportieri lenku lieluma mérisanai, ari pulkstenim ir lidziga skala. Tilpumu litros izmanto skidrumu

(arT beramu produktu) mérisanai. Ar litriem, mililitriem var raksturot dazadu trauku tilpumus. Tacu tilpuma noteik3anai var izmantot arf cita
veida mérvienibu. Lidzigi ka laukuma méridanai izmanto kvadratus, tilpuma méridanai var izmantot kubus. Saja temata taisnstaru skaldna
tilpuma noteiksanai tiek izmantots kubs ka nosacita mérvieniba.

Kubikcentimetru ka jédzienu lieto, bet ta atbilstosais pieraksts “cm®” 3. klasé vél netiek ieviests.
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Matematika 1.-9. klasei

3.3. Ka veido vietas
planu?

3.2. Ka izmanto
visas darbibas?

3.1. Ka reizina un
dalaaré, 78,9
un 10?

3.4. Ko nozimé dala
no vesela?

3.5. Kadi lielumi
raksturo figlru?

3.7. Ka veido
telpiskus modelus?

3.6. Ka saskaita un atnem trisciparu skaitlus?

leteicamais laiks temata apguvei: 20-24 macibu stundas.

Temata apguves mérl'(is: pilnveidot skaitloSanas prasmes, parnesot zinasanas
un prasmes par darbibu izpildi 100 apjoma uz lielakiem skaitliem.

Sasniedzamie rezultati

Zinas

e Trisciparu skaitli cipari no kreisas puses rada simtu skaitu, desmitu skaitu, vienu
skaitu. Desmit simti veido ttkstoti. (M.Li.3.)

¢ Ja jasaskaita vairak neka divi skaitli, saskaitamo secibu var mainit, var skaitus grupét
(summa no ta nemainas). (M.Li.3.)

e Saskaitot un atnemot lielus skaitlus, sprieZ tapat ka saskaitot divciparu un viencipara
skaitlus. Saskaitot un atnemot dazkart izdevigi rakstit skaitlus citu zem cita. (M.Li.3.)

e Saskaitot reizém izveidojas jauns desmits, simts, bet atnemot reizém viens simts
jasadala 10 desmitos (desmits jasadala vienos). (M.Li.3.)

Komplekss sasniedzamais rezultats

e Saskaita un atnem 1000 apjoma, izmantojot konkrétus modelus un ziméjot, lietojot
panémienus, kuri balstas uz skaitla decimala sastava izpratni, darbibu Tpasibam un/
vai sakaribu starp saskaiti$anu un atnemsanu, formuléjot sev saprotamu algoritmu.
(M.3.3.2.1,M.3.1.2.2,M.3.2.1.1)

e Sadarbojoties grupa, plano pasakuma/projekta izmaksas vai izmanto saskaitisanu
un atnemsanu kadas citas realas situacijas risinasanai, ieglstot datus no teksta,
tabulam, diagrammam. (M.3.2.2.1., M.3.5.1.2.)

Prasmes

e Izlasa skait|us un raksta tos [idz 1000 ar cipariem, vardiem, izvérsta forma (ka simtu,
desmitu un vienu summu).

e Salidzina divus trisciparu skaitlus, izmantojot pierakstu ar simboliem “>” un “<”.

e Saskaita 2-4 divciparu skaitlus.

e Saskaita un atnem lielumu (garums, masa gramos, kilogramos, tilpums litros) skaitliskas
vértibas, lietojot atbilstoSus mérvienibu apzimé&jumus.

e Atrisina situaciju uzdevumus, kuros nepiecieSama saskaitisana un atnemsana 1000
apjoma, reizinasana un dalisana tabulas apjoma.

leradumi

Nostiprina ieradumu izmantot ieprieks apgitas prasmes jauna situacija.

Jédziens: grams.
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Temata apguves norise

Trisciparu skaitla
pieraksts, lasisana,
skaitlu salidzinasana

Saskaitisanas

un atnemsanas
panémieni, darbibu
pieraksts

Prasmes saskaitit un
atnemt izmantoSana
dazadas situacijas

Matematika 1.-9. klasei

DazZados veidos demonstré dota divciparu, trisciparu un Cetrciparu skaitla decimalo sastavu, izmantojot realus modelus un to simboliskus attélus.
Sakarto skaitlus augosa, dilstosa seciba, skaidro skaitlu salidzinasanu.
Atrod par doto skaitli lielakus/mazakus skaitlus (iesp&jams vél otrs nosacijums, pieméram, lai skaitlu pirmais cipars batu 3), skaidro savu spriedumu.

Attélo uz skaitlu taisnes divciparu un trisciparu skaitlus, ja dota iedalas vértiba/solis, ievieto trikstoSos skaitlus.

Izveido darbibu izpildes algoritmu, péc analogijas ar divciparu skaitlu saskaitisanu un atnemsanu, modeléSanai izmanto simta kvadratus,
desmitu sloksnites, vienu kvadratus.

Izmanto atgadnes, kuras lietoja jau divciparu skaitlu saskaitisanai.
Veido pierakstu saskaitiS$anas un atnemsanas veik$anai, kas atbilst So darbibu izpildei galva; salidzina dazadus pierakstus.
Vingrinas saskaitit un atnemt trisciparu skaitlus gan galva, gan rakstot vienu zem otra.

Skaidro, ka strada saskaitisanas un atnemsanas panémieni (izmanto zimésanu vai objektus).

Risina uzdevumus par dazadam situacijam, kur nepiecieSamas darbibas ar vairakciparu skaitliem, vispirms veidojot shematiskus Ziméjumus,
péc tam veicot aprékinus.

Péc aprékinu veiksanas parliecinas par iegita rezultata atbilstibu realajai situacijai.

Aprékina atskirigu dazadmalu figliru perimetrus, ja to skaitliskas vértibas ir divciparu un trisciparu skaitli.

Veido dazadas iespéjamas naudas summas (pieméram, 2 €; 3,50 €; 4,05 €), izmantojot dotu vai pasa izvélétu monétu kombinacijas.

Praktiska darba izmanto dazadus svarus (mehaniskos, digitalos), saprot, ka 0,357 kg ir 357 g.

Veic vienkarsus aprékinus ar garuma, masas, tilpuma mériem.

Salidzina garumus, kuri izteikti mm, cm, m, km, ja nepiecieSams, izmanto mérinstrumentus.

Nosaka garumu, attalumu, masu aptuveni, censas iztéloties (pieméram, cik daudz ir 1 km salidzinajuma ar skrejcela garumu sporta laukuma u. tml.).

Veic mérijumus daba vai apkartéjas telpas (kur nepieciesami daudzciparu skaitli), apkopo tos tabulas, ieprieks izplanojot, kadi mérijumi bas javeic,
ka pierakstis, ka sadalis darbu grupa.

Lasa stabinu, joslu diagrammas par aktualam sadziviskam témam, kuras, pieméram, viena iedala (1 cm vai 1 ratina) atbilst 1; 10; 100 vai citam skaitam

attélojamo objektu.
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Macibu lidzekli
Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Dabaszinibas

Masas noteiksana sverot, tilpuma méru lietosana.

Sports un veseliba

Praktiski mérijumi, rezultatu apkopos$ana un attélosana.

Metodiskais komentars

lepriekséja pieredzes
izmantosana, pdrnese uz jaunu
situdciju. Pieraksta veidoSana

levérojot analogiju ar divciparu skaitlu saskaitiSsanu, censas patstavigi (paros, grupas) saskaitit trisciparu skaitlus un pierakstit procediru -
algoritmu, pierakstu (tas var atSkiries no tradicionala). Tiek akceptéts ari pieraksts, kas analogs saskaitisanai galva, saskaita no “kreisas puses
uz labo” - simtus, desmitus un tad vienus, pieméram,

123 + 519 = 600 + 30 + 12 = 642 (ari tad, ja raksta citu zem cita).

Domajot un veidojot pierakstu saskaitisanai, apliko vairakus dazadus piemérus, t. sk. tadus, kuros izmanto 1pasibu a + b = b + a, ka ari tadus,
kuros dazadi kombiné saskaitamos, pieméram,

354 + 285 = 354 + 200 + 80 + 5;
354 + 285 =200+ 300+ 50+80+4 +5;
354 + 285 =500+ 130+ 9.

Atnemot rakstos, ieteicams virs attiecigd mazinama cipara rakstit skaitli, no kura reali atnems, pieméram, virs 3 raksta 13 (sk. pieméru).

[N

3

N O
N W

N
o
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Matematika 1.-9. klasei

3.1. Ka reizina un
dalaaré, 78,9

3.2. Ka izmanto
visas darbibas?

3.3. Ka veido vietas
planu?

3.4. Ko nozimé dala
no vesela?

3.5. Kadi lielumi
raksturo figlru?

3.6. Ka saskaita un
atnem trisciparu

un 10?

skaitlus?

3.7. Ka veido telpiskus modelus?

leteicamais laiks temata apguvei: 8-10 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: attistit geometrisko iztéli, praktiski darbojoties ar plaknes
un telpiskam figtram.

Sasniedzamie rezultati

Zinas

Telpiskas figliras var izveidot no plaknes figiram, tas salokot un saliméjot (no izklajuma).
(M.Li.6.)

Komplekss sasniedzamais rezultats

Stradajot grupa, izveido izklajumu kadai ieprieks neaplikotai telpiskai figlrai (pieméram,
dota trijstira prizma); spriez, vai ir iespéjami dazadi izklajumi. (M.3.2.1.1., M.3.2.2.5.,
M.3.2.2.4,M.3.6.1.1)

Prasmes

e Raksturo, salidzina kubus, taisnsttru skaldnus, piramidas, izmantojot terminus
“virsotne”, “Skautne”, “skaldne”.
e No dotiem izklajumiem veido telpisku figiru (taisnstaru skaldnu, piramidu, cilindru,

konusu) modelus.

leradumi

Attista ieradumu geometrisko figliru izklajumu zZimésanu, grieSanu, locisanu, llmésanu
veikt rapigi, lai iegltu glitas, precizas figliras, - darbu tiekties paveikt péc iespéjas
kvalitativak.

Jédzieni: virsotne, skautne, skaldne, piramida, cilindrs, konuss, izklajums.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

104



Temata apguves norise

Telpisku modelu izveide

Izklajums

Ka telpiska figara
izskatas no dazadam
pusém

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Starp dotajam telpiskajam figliram atrod taisnsttru skaldni (arT kubu), piramidu, cilindru, konusu. Raksturo/stasta par figiram (cik skaldnu, cik Skautnu,
kadi daudzstari veido skaldnes), méra skautnu garumus, uzraksta izteiksmes, ka var aprékinat visu Skautnu garumu summu.

Veido taisnsttru skaldnus un piramidas no kociniem un plastilina, spriez par Skautnu garumiem, lai varétu izveidot telpiskas figtras.

Izgriez, saloka izklajumus, veidojot telpiskas figtiras (kubu, taisnsttru skaldni, piramidu, konusu, cilindru).

No dota taisnstiru skaldna, piramidas papira modela iegist izklajumu, pargriezot to pa Skautném. Salidzina, parruna dazadas iespéjas.
Spriez, kadas figiras varétu iegtit no dota izklajuma, to salokot. Praktiski parbauda.

No dotiem izklajumiem atlasa (méginot un parbaudot) tos, no kuriem varétu salocit kubu, piramidu.

Uzzimé cilindra pamatu rinka linijas un méginot piemeklé nepiecieSama garuma taisnstari, lai varétu izveidot cilindru.

No viena un ta pasa lieluma dotiem rinkiem izgriez dazadu konusu sanu virsmas, salidzina izveidotos konusus.

Apliko, fotografé, ka telpiska figlira izskatas no dazadam pusém.
Izmanto animacijas, vérojot telpiskas figliras no dazadam pusém.
Veido telpisku figliru no kubiem péc attéla.

Veido figliru no kubiem, ja doti figliras dazadi skati (no augsas, no priekspuses, no saniem) vai ja dots tikai viens skats. Salidzina savu figliru ar citu
skolénu figiram, parruna atskiribas.

Izmantojot kuba izklajumus, kuros skaldnes ir dazadas krasas, izsaka prognozes, kuras skaldnes atradisies blakus, kuras nesaskarsies, ja izveidos kubu.
Parbauda pienémumus. Izkraso izklajumu, lai iegltu doto (zimé&juma redzamo) krasaino kubu.

Veido realu un izdomatu éku mode]us.

Resursi
Telpiskas geometriskas figlras, t. sk. no papira izveidotas, lineali, cirkuli, plastilins, kocini,
Skéres, fotoaparats/viedtalrunis, animacijas telpisku kermenu demonstrésanai.

maksla

Dizains un tehnologijas, vizuala lesp&jama integracija ar dizainu un tehnologijam, vizualo makslu, veidojot telpisku kermenu modelus - maketus, dekorativus elementus/

rotajumus.
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Macibu satura apguves seciba 4.-6. klasei

4. klase



Matematika 1.-9. klasei

4.1. Ka saskaita
un atnem
daudzciparu
skaitlus?

4.2, Ka daudz-
ciparu skaitlus
reizina un dala ar
viencipara skaitli?

4.3. Ka méra
lenki?

4.4, Ka daudz-
ciparu skaitlus
reizina un dala ar
divciparu skaitli?

4.5. Ka salidzina,
saskaita
un atnem
dalskaitlus?

4.6. Ko nozimé
dala no vesela?

4.7. Ka nosaka
dazadu figiru
laukumu?

4.8. Kas kopigs
iepirkS8anas un
kustibas matema-
tiskaja apraksta?

4.1. Ka saskaita un atnem daudzciparu skaitlus?

leteicamais laiks temata apguvei: 20-24 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: salidzinat, saskaitit un atnemt daudzciparu skaitlus,
lai iegltu, apkopotu, attélotu un analizétu datus daudzveidigos kontekstos, matematiski
raksturotu un risinatu sadzives situacijas.

Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

e Vieni, desmiti, simti, tikstosi, desmittikstosi ir skaitlu skiru pieméri. (M.Li.1., M.Li.3.)

o Cetrciparu skaitli cipari no kreisas puses apzimé tikstosu, simtu, desmitu un vienu
skaitu. Desmit tukstosi veido vienu desmitttkstoti. (M.Li.3.)

e Saskaitot un atnemot Cetrciparu un lielakus skaitlus, spriez tapat ka saskaitot
un atnemot trisciparu un divciparu skaitlus; dazkart skaitlus izdevigi rakstit vienu
zem otra. (M.Li.3.)

e Saskaitot reizém izveidojas jauns desmits, simts vai tlkstotis, bet atnemot reizém
viens thkstotis jasadala 10 simtos (viens simts 10 desmitos, viens desmits 10 vienos).
(M.Li.3.)

e Datus var iegtt dazadi, pieméram, atrodot teksta, veicot mérijumus. (M.Li.5.)

e Attélosana stabinu diagramma palidz izmantot datus. (M.Li.5.)

e Ir lielumi, kurus skaitliski var raksturot tikai ar aptuveno vértibu. (M.Li2., M.Li.3.)

o |egst skaitliskus datus no dazadi organizétam stabinu diagrammam.

o Attélo skaitliskus datus stabinu diagramma.

e |zlasa un raksta skaitlus lidz 10 000 ar cipariem, vardiem, izvérsta forma (ka takstosu,
simtu, desmitu un vienu summu).

e Saskaita un atnem 10 000 apjoma.

e Salidzina Cetrciparu skaitlus, un pieraksta salidzinasanu, lietojot simbolus “>”", “<”.

Nosaka summas un starpibas aptuveno skaitlisko vértibu.

Nosaka, vai vienadibas un nevienadibas ir patiesas vai aplamas.

Salidzina daudzciparu skaitlu summas un starpibas sprieZot, neaprékinot precizas

vértibas.

e Parbauda iegitos rezultatus, nosakot aptuveno vértibu vai izmantojot kalkulatoru.

e Veido shematisku zimé&jumu, lai attélotu situacijas, kuras lielumi raksturoti ar cetrciparu
skaitliem un sakaribas starp tiem - ar jédzieniem “par tik vairak/mazak”, “kopa”, “atlika”.

e Doto situaciju raksturo ar skaitlisku izteiksmi vai vienadibu ar nezinamo, kas satur
saskaitiS8anu un/vai atnemsanu (Iidz 3 darbibam), risinot situaciju uzdevumus.
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

e Sadarbojas, plano un ar matematiskam izteiksmém apraksta kompleksas sadzives e Nolasa un attélo datus, attistot ieradumu strukturéti un uzskatami attélot informaciju.
situacijas, pieméram, celojuma marsrutu un kopigos izdevumus. (M.6.2.2.1., M.6.1.2.1.) e Parliecinas par rezultata pareizibu, atbilstibu un ticamibu, attistot ieradumu planot
¢ Nolasa informaciju, t. sk. datus, no infogrammam, daudzveidigi strukturétiem tekstiem; un vadit savu domasanas procesu.

raksturo, grupé un attélo iegitos datus. (M.6.5.1.2., M.6.5.1.4.)

e Sadarbojas, plano un veic vienkarsu pétijumu - iegist, apkopo un attélo datus par
diviem lielumiem, formulé secinajumus par saskatito sakaribu starp tiem. (M.6.5.1.1.,
M.6.5.1.4,M.6.5.1.7))

e Nosaka un pamato, vai apgalvojums par skaitla decimalo sastavu un 1pasibam,
skaitliskam vienadibam vai nevienadibam ir patiess, lieto jédzienus “patiess/aplams
apgalvojums”. (M.6.2.3.6., M.6.2.3.1))

e Nosaka nezinamo skaitli vienadiba, nevienadiba, kas satur daudzciparu skait|us,
izmantojot skaitlu taisni, vizualos modelus; skaidro, ka risinaja. (M.6.1.2.2., M.6.3.1.3,,
M.6.4.3.1))

Jédzieni: skait|u 3kira, aptuvena vértiba.

Temata apguves norise

Pirmais takstotis Nosaka trisciparu skaitla sastavu. Veido skaitli, zinot, cik vienibu katra 3kira.
(atkartojums)

Skaidro divciparu un trisciparu skait|u salidzinasanu. Salidzina summas un starpibas sprieZot, neaprékinot precizas vértibas.

Veido skait|u taisni, izvélas skaitli, ar kuru sakt atlikt, un vienibu/soli, lai atliktu dotos skait]us (lidz 1000).

Saskaita un atnem skaitlus (Iidz 1000) galva, pierakstot tos rindina vai vienu zem otra, un stasta, ka risinja; uzklausa citu risinajumus.
Lieto naudas, garuma, masas, tilpuma un laika mérvienibas, risinot uzdevumus ar praktisku un matematisku kontekstu.

Konkrétos pieméros skaidro iekavu lietojumu un aprékina izteiksmes vértibu.

Komenté savu sniegumu matematikas diagnosticéjosaja parbaudes darba, noradot, ko prot labi, ko Vél ne tik labi, ka ar ko vél nesaprot vai neprot.
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Cetrciparu skaitli

Datu ieguve
un izmantosana

Cetrciparu skait]u
saskaitisana un
atnemsana

Matematika 1.-9. klasei

No dazadi iekartotam tabulam, shémam, planiem un sarakstiem nolasa datus (t. sk. tadus, kuri raksturoti ar ¢etrciparu skaitliem vai to aptuvenam
vértibam) atbilstosi mérkim.

Izsaka savas domas un argumentég, vai doto lielumu sadzives situacija var skaitliski raksturot ar precizo vai aptuveno skaitlisko vértibu.
Vingrinas lastt un rakstit cetrciparu skaitlus. Pastasta, ko saprot un ko nesaprot, kadus skaitlus var drosi izlasit vai uzrakstit un kadus - nevar.
Nosaka vienu, desmitu un simtu skaitu vispirms pilniem simtiem, tad pilniem tlkstoSiem. Spriez, ka to pierakstit ar reizinasanu.

Nosaka un vardiski raksturo dota cetrciparu skaitla decimalo sastavu. Uzraksta skaitli ar dotu decimalo sastavu.

Pieraksta Cetrciparu skaitli ka tikstosu, simtu, desmitu un vienu summu.

Nosauc/uzraksta skaitla “kaiminus”, vingrinas skaitit uz priekSu un atpakal ar dazadu soli.

Salidzina skaitlus (Iidz 4 cipariem skaitli), izmantojot decimalo sastavu.

Salidzina Cetrciparu (daudzciparu) skaitlu summas vai starpibas, sprieZzot un neaprékinot precizas vértibas.

Nosaka vienadibu un nevienadibu patiesumu. Raksturo kllidas un iespéjas tas labot - uzraksta patiesas vienadibas un nevienadibas, veicot vienu
labojumu (péc iespéjas dazados veidos).

Lieto un izveido skaitlu taisni, lai atliktu dotos Cetrciparu skaitlus, - izvélas skaitli, kuru atlikt vispirms, un vienibu (soli).

Nosaka, vai apgalvojums par skaitla decimalo sastavu un ipasibam ir patiess, paskaidro, ka sprieda.

Vingrinas nolasit informaciju, t. sk. datus, no infogrammam (ar pieredzi un dzives darbibu saistits konteksts), raksturo, grupég, attélo iegttos datus.

Vingrinas nolasit un péc iespé&jas atskirigi matematiski raksturot informaciju dazadi organizétas stabinu diagrammas (pieméram, stabini novietoti
horizontali, stabinu galapunkti savienoti ar lauztu liniju).

Formulé secinajumus un jautajumus, uz kuriem var atbildét, izmantojot tabula vai diagramma attéloto informaciju (ta ietver Cetrciparu skaitlus).

Plano pétijumu grupa (pieméram, “Auguma garums un sola garums”), iegtst datus, veicot mérijumus un aprékinus; apkopo un attélo iegttos datus,
formulé secinajumus, uzklausa citu iegltos rezultatus, formulé jautajumus.

Vingrinas vienkarsakos gadijumos Cetrciparu skaitlus saskaitit un atnemt galva.

Galva nosaka summas vai starpibas aptuveno vértibu, izmantojot doto skaitlu decimalo sastavu, un stasta, ka sprieda, lietojot jédzienus “kopa”,

» o«

“atliks”, “aptuveni”, “tikstosi”, “simti”, “desmiti”, “vieni”.

Saskaita un atnem cetrciparu skait|us rakstos, koment€jot darbibas izpildi.

» o« » o« » o«

Skaidro, ka aprékina darbibas nezinamo locekli, lietojot jedzienus “summa”, “starpiba”, “skaitlis, kuram pieskaitits”, “skaitlis, no kura atnemts” u. tml.

» o«

Veido tekstam atbilstosu skaitlisku izteiksmi, demonstréjot izpratni par jédzieniem “summa”, “starpiba”.

Nosaka darbibu secibu (lidz 4 darbibam), izvélas pieraksta veidu un aprékina vértibu skaitliskai izteiksmei, kas satur saskaitisanu, atnem3sanu
un iekavas.
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Matematika 1.-9. klasei

éetrciparu skaitlu Saskata un raksturo likumsakaribu skaitlu virkné, kas satur cetrciparu skaitlus, un papildina skaitlu virkni.
saskaitiSanas un
atnemsanas lietoSana

Nosaka gadu skaitu starp diviem gadskaitliem.

Lieto saskaitisanu, atnemsanu (3 vai 4 darbibas) vai vienadibas ar nezinamo lielumu, lai planotu un salidzinatu celojumu vai pasakumu izmaksas,
marsrutu garumus u. tml.

Veido shematisku zimé&jumu, kas palidz saprast un atrisinat uzdevumus, kuros lielumi raksturoti ar ¢etrciparu skaitliem un sakaribas starp tiem
ar jédzieniem “par tik vairak/mazak”, “kopa”, “atlika”. Skolotaja rosinats, formulé jautajumus, lai precizétu situaciju.

Atbilstosi dotajam shematiskajam zim&jumam veido uzdevuma tekstu, lietojot jédzienus “par tik vairak/mazak”, “kopa”, “atlika”.

Macibu lidzekli

Resursi
Macibu materiali Skaitlu taisnes, mérlentes, sagataves (tabulas, plani, saraksti u. tml.) datu nolasisanai,
Skola2030 macibu hdzeklis. dazadi organizétu infogrammu pieméri.
StarppriekSmetu saikne
Socialas zinibas, sports Macoties nolasit un apkopot datus, ieteicams izmantot ari skolénu pieredzi vai ar macibu priekSmetiem saistitu kontekstu
un veseliba (pieméram, dati par interesu izglitibu, sporta sacensibu rezultati).
Dabaszinibas Buatiski, ka pétijums matematika tiek planots, organizéts un realizéts lidzigi ka dabaszinatnés, ka skoléns izmanto jau dabaszinibas apgttas
prasmes veikt pétijumu.

Metodiskais komentars

Apgito prasmju aktualizacija Vai skoléni saprot skaitla decimalo sastavu, ta attélosanu uz skaitlu taisnes, skaitlu salidzinasanu, darbibu Tpasibas un saistibu starp tam?
un diagnostika Vai skoléni var pastastit, ka rikojas vai kads ir vinu lietotais panémiens, lai saskaititu un atnemtu skaitlus? Ja skoléniem jau ir $is prasmes,
tad cetrciparu skaitlu salidzinasana, to saskaitidana un atnemsana nav jaapgust ka jaunas prasmes.

Par péctecibu Jau 1.-3. klasé skaitlu salidzinasanai, dalis8anas nozimes skaidro3anai, izpratnes veido$anai par jédzieniem “par tik vairak”, “par tik mazak”

u. tml. situacijas skoléni ne tikai modeléja praktiski (skaitamais materials, sloksnites u. tml.), bet arf macijas lasit un veidot shematisku
Zim&jumu (sloksnidu attéli jeb joslu modeli, nogrieZni u. tml.). Atseviskas situacijas praktiska modelésana bus aktuala ari turpmak, bet par
noteicoso pakapeniski kllst shematiska ziméjuma veidosana ar mérki situaciju uzdevuma ietverto informaciju attélot vizuali, un no attélojuma
izspriest/apréekinat prasito. lesp&jams, dala skolénu jau ir gatavi vizualizéSanai izmantot nogrieznus, kuru uzzimésana neprasa tik daudz laika,
bet no visiem to prasit nevajadzétu, jo citiem joprojam vairak palidzés joslu modeli.
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Matematika 1.-9. klasei

Konteksts

Skoléni iepazist un lieto ¢etrciparu skaitlus, nolasot datus dazadi strukturétos tekstos, ietverot ari autentiskus tekstus. Datus apkopo, attélo
un izmanto, lai formulétu secinadjumus vai jautajumus.

Vadits, vienkarss "pétijums”

Viens no kompleksajiem sasniedzamajiem rezultatiem ir: “Sadarbojas, plano un veic vienkarsu pétijjumu - ieglst, apkopo un attélo datus
par diviem lielumiem, formulé secindjumus par saskatito sakaribu starp tiem”. leteicams izvéléties “pétamos lielumus”, kas saistiti ar
personisko pieredzi vai kadas citas macibu jomas aktualo kontekstu, konsultéjoties ar kolégiem, ja nepiecieSams. Skoléni nav javirza uz kadu
noteiktu “pareizo” secinajumu vai visparinajumu. Secinajumu atbilstiba iegltajiem datiem ir vértéjama pozitivi. Kopuma pétijuma veiksanai
nepiecieSams paredzét 1-2 macibu stundas, tajas ieklaujot planosanu, datu ieguvi, datu attélosanu un secinajumu formulésanu.

Aptuvena vértiba

Saja temata skoléni pilnveido izpratni par skaitla aptuveno vértibu un tas lietojumu, bet vél neapgiist formalos noapalosanas likumus. Tupinot
matematikas apguvi, skoléni iemacisies atskirt Sis divas darbibas - aptuvenas vértibas noteikSanu un noapalosanu ar noteiktu precizitati.
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Matematika 1.-9. klasei

4.1. Ka saskaita 4.3. Ka méra 4.4. Ka daudz- 4.5. Ka salidzina, | 4.6. Ko nozimé | 4.7. Ka nosaka 4.8. Kas kopigs
un atnem lenki? ciparu skaitlus saskaita dala no vesela? | dazadu figaru | iepirkS8ands un kus-
daudzciparu reizina un dala ar un atnem laukumu? tibas matematiskaja

skaitlus? divciparu skaitli? dalskaitlus? apraksta?

4.2. Ka daudzciparu skaitlus reizina un dala ar viencipara skaitli?

leteicamais laiks temata apguvei: 22-26 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: macities reizinat, dalit divciparu un trisciparu skaitli ar viencipara skaitli,

izmantojot skaitla decimala sastava modelus, darbibu Tpasibas un saistibu starp reizinasanu un dalisanu.

Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

e Reizinot (dalot) divciparu un trisciparu skaitli ar viencipara skaitli var reizinat (dalit)
atseviski vienus, desmitus, simtus un rezultatus saskaitit. Dazkart nepiecieSama pareja cita
desmita vai simta. (M.Li.2., M.Li.3.)

e Dazkart reizinataju mainu vietam ir érti izmantot tris vai vairak skaitlu reizinajuma
noteiksanai. (M.Li.3.)

e Jareizinajuma (pieméram, 25 - 6) kadu no skaitliem iedomajas vai pieraksta ka reizinajumu
(pieméram, 5 -5 - 6 vai 25 - 2 - 3), tas dazkart atvieglo rezultata ieguvi. (M.Li.1., M.Li.2,,
M.Li.3)

e Ne vienmér vienu skaitli var izdalit ar otru skaitli (bez atlikuma), bet vienmér var pateikt,
cik reizu dalit3js ietilpst dalamaja un kads ir atlikums. (M.Li.3.)

o Aptuvenas vértibas noteiksSana lauj parbaudit reizinasanas un dalisanas rezultatu. (M.Li.3.)

Komplekss sasniedzamais rezultats

e Apliko konkrétus piemérus un spriez, lai formulétu dalamibas pazimes (ar 2; 5; 3; 9),
paskaidro savus spriedumus. (M.6.2.3.6., M.6.2.3.5., M.6.2.1.3.)

e Risina situaciju uzdevumus, izmantojot daljjumu ar atlikumu, un skaidro, ko izsaka dotie
lielumi, dalfjums un atlikums. (M.6.3.3.1., M.6.2.2.5.)

e Reizina un dala divciparu un trisciparu skaitli ar viencipara skaitli.

e Nosaka 3 vai 4 skaitlu reizinajumu (vismaz viens skaitlis ir divciparu vai trisciparu).

e Nosaka reizinajuma un dalijuma aptuveno vértibu; izmanto So vértibu rezultatu
parbaudei.

e Dala ar atlikumu, nosakot, cik reizu dalitajs ietilpst dalamaja un kads ir atlikums.

e Veido shematisku ziméjumu, lai attélotu situacijas, kuras lielumi raksturoti ar
daudzciparu skaitliem un sakaribas starp tiem - ar jédzieniem “tik reizu
vairak/mazak”, “kopa”, “atlika”.

e Lieto reizinasanu un dalisanu, ar skaitliskam izteiksmém (lidz 3 darbibam) vai ar
tadam vienadibam, kuras satur nezinamo, aprakstot praktiska un matematiska
konteksta situacijas, kuru apraksts ietver sakaribas “tik reizu vairak/mazak”.

leradumi

Izvélas efektivako vai sev piemérotako panémienu, ka ieglt atrisinajumu, attistot
ieradumu planot un vadit savu domasanas procesu.

Jédzieni: dalamais, dalitajs, dalijums, atlikums, pareja citd desmita/simta.
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Matematika 1.-9. klasei

Temata apguves norise

Divciparu skaitla Praktiska darbiba (pieméram, ar monétam, desmita sloksnitém un vienu kvadratiem) modelé divciparu skaitla reizinajumu ar viencipara skaitli.
reizinasana ar
viencipara skaitli

Modelé divciparu skaitla un viencipara skaitla reizinasanu ka ratinu skaitu taisnstari.

Reizina (arT galva) divciparu skaitli ar viencipara skaitli, ja nav nepiecieSama pareja nakamaja skira (pieméram, 12 - 4; 23 - 3; 43 - 2). Stasta, ka risin3ja,
ja nepieciesams, pieraksta starprezultatus.

Mégina izmantot to pasu panémienu, ja veidojas jauns desmits (pieméram, 37 - 2) vai pareja nakamaja skira (pieméram, 40 - 3; 63 - 2), stasta,
ka rikojas, lai iegltu rezultatu.

Konkrétos pieméros (pieméram, 46 - 3) lieto un skaidro reizinasanas Tpasibu (a + b) - ¢ = a - ¢ + b - ¢, divciparu skaitli pierakstot ki desmitu un vienu
summu. Veido pierakstu rinda.

Apltko un skaidro dazadus reizinasanas pierakstus, pieméram, 1) starprezultatus rakstot atseviski; 2) rinda summas veida; 3) rinda bez pieraksta
summas veida; 4) stabina.

Apldko un skaidro risindjumus, kuros viens no skaitliem izteikts ka reizinajums (pieméram, 35-4=7-5-.4vai 35-4 = 35 - 2 - 2), péc tam pats
mégina lietot So panémienu.

Plano un stasta, ka izdevigak veikt 3 vai 4 skaitlu reizinaanu; uzklausa citu domas.

Vingrinas sareizinat 2-4 skaitlus (viens no tiem ir divciparu), veido sev piemérotu pierakstu, kas péc iespé&jas atbilst spriesanas gaitai, paskaidro
pierakstu citiem.

Lieto divciparu skaitla reizinasanu ar viencipara skaitli, lai ar izteiksmém raksturotu situacijas, kuru apraksts satur sakaribas “tik reizu vairak”,
“tik reizu mazak”.

Vingrinas dotu divciparu skaitli pierakstit ka reizinajumu (pieméram, 87 = 29 - 3) vai reizinajuma summu ar skaitli (pieméram, 43 =6 -7 + 1)
péc iespéjas dazados veidos.

Aprékina summu, ja saskaitamie satur vienadu reizinataju, pieméram, 3 - 15 + 17 - 15; salidzina risinajumus, komenté un jauta; skaidro, izmantojot
geometrisko modeli - ratinu skaitu taisnstari.
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Matematika 1.-9. klasei

Divciparu skaitla Praktiska darbiba modelé divciparu skaitla daljumu ar viencipara skaitli.
dalisana ar viencipara
skaitli

Ar shematisku zimé&jumu attélo divciparu skaitla daliSanu ar viencipara skaitli.

ar reizinasanu.

Dala ar atlikumu, nosauc un pieraksta dalijumu un atlikumu. Vairakus secigus divciparu skaitlus dala ar vienu un to pasu skaitli, vardiski raksturo
saskatito likumsakaribu par atlikumiem.

Ar shematisku ziméjumu attélo dalisanu ar atlikumu.

Konkrétos pieméros spriez, ka veikt parbaudi, ja dalot rodas atlikums (pieméram, 23 : 5). Secina, ka jabat pareizai vienadibai - dalamais vienads
ar dalitaja un dalijuma reizindjuma un atlikuma summu (pieméram, 23 =5 -4 + 3).

Konkrétos pieméros (pieméram, 72 : 6) lieto un skaidro dalianas ipasibu (a + b) : ¢ = a : ¢ + b : ¢, divciparu skaitli pierakstot k3 desmitu un vienu
summu vai ka divu divciparu skaitlu summu. Veido sev piemérotu pierakstu.

Pakapeniski dala divciparu skaitli ar viencipara skaitli, nosakot dalama dalu, kas vél nav izdalita, un veidojot sev piemérotu pierakstu (sk. metodisko
komentaru).

Dala divciparu skaitli ar viencipara skaitli, izmantojot daliSanu rakstos. Komenté savu darbibu un pieraksta veidosanu.

AplUko un skaidro dazadus dalisanas pierakstus.

Vingrinas dalit divciparu skaitli ar viencipara skaitli, izvéloties sev piemérotu panémienu un pierakstu.

Lieto divciparu skaitla dalisanu ar viencipara skaitli, lai ar izteiksmém raksturotu situacijas, kuru apraksts satur sakaribas “tik reizu vairak”,

“tik reizu mazak”.

Lieto divciparu skaitla reizinasanu un dalisanu ar viencipara skaitli sadzives situacija, kuru raksturo proporcionali lielumi (jedzienu “proporcionali
lielumi” nelieto).

Aplako pieméru virkni un formulé spriedumus par skaitlu dalamibu, pieméram, secina, kas kopigs skaitliem, kuri dalas ar 5 (dalas ar 3).

Risina praktisku problému, izmantojot dalijumu ar atlikumu. Skaidro, ko konkrétaja situacija izsaka dalfjums un ko - atlikums.
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Matematika 1.-9. klasei

Trisciparu skaitla Praktiska darbiba modelé trisciparu skaitla reizindjumu ar viencipara skaitli.
reizinasana ar
viencipara skaitli

Reizina trisciparu skaitli ar viencipara skaitli, izmantojot daZzadas ieprieks apgltus panémienus, pieméram, 199 - 5 = (200 - 1) - 5;
120.5=12-10-5.

Reizina rakstos trisciparu skaitli ar viencipara skaitli; komenté savu darbibu, lietojot jédzienus “vieni”, “desmiti” un “simti".
Patstavigi mégina sareizinat viencipara skaitli ar ¢etrciparu vai lielaku skaitli.
Nosaka reizinajuma aptuveno vértibu pirms darbibas veikSanas un parbauda savu pienémumu, kas ietver art parbaudi ar digitalajiem rikiem.

Lieto trisciparu skaitla reizinasanu ar viencipara skaitli, lai ar izteiksmém raksturotu situacijas, kuru apraksts satur sakaribas “tik reizu vairak’,
“tik reizu mazak”.

Veido shematisku zimé&jumu, lai attélotu situacijas, kuru apraksts satur sakaribas “tik reizu vairak”, “tik reizu mazak”.

Trisciparu skaitla Dala trisciparu skaitli ar viencipara skaitli, izvéloties un lietojot ieprieks apgtitos panémienus - izdalot katru skiru atseviski, izsakot dalamo ka summu
dalisana ar viencipara vai starpibu, lietojot pakapenisko dalisanu vai dalisanu rakstos.

skaitli Patstavigi mégina Cetrciparu, piecciparu skaitli izdalit ar viencipara skaitli; veic rezultata parbaudi.

Nosaka daltjuma aptuveno vértibu pirms darbibas veikSanas un parbauda savu pienémumu, kas ietver art parbaudi ar digitalajiem rikiem.

Skaidro shematisku zimé&jumu, kas attélo situaciju, kuru raksturo proporcionali lielumi; vingrinas no zimé&juma nolasit visu iesp&jamo informaciju.
Veido shematisku zimé&jumu, lai attélotu situacijas, kuras raksturo proporcionali lielumi, stasta, ka ziméjuma veido$ana palidz atrisinat uzdevumu.

Lieto daudzciparu skaitla reizinasanu un dali$anu ar viencipara skaitli situacijas, kuru raksturo proporcionali lielumi (pieméram, “Cetri zimésanas bloki
kopa maksa 3,24 €. Cik maksa 9 tadi pasi zimésanas bloki kopa?”).

Aprékina skaitlisko vértibu izteiksmei, kas satur divas/tris dazadas darbibas un iekavas.

Spriezot salidzina tadas skaitliskas izteiksmes, kuras ir 2 darbibas, neaprékinot to precizas vértibas.

Macibu lidzekli

Macibu materiali Resursi
Skola2030 macibu ldzeklis. Skaitlu skiru modeli (simta kvadrati, desmita sloksnites, viena kvadrati), mon&tu modeli.
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Matematika 1.-9. klasei

Modelésana

Lai veidotu izpratni, skoléni reizinasanu un dalisanu modelé praktiski - ar naudas vienitbam un skaitlu $kiru modeliem (simta kvadratiem,
desmita sloksnitém, viena kvadratiem) - un geometriski, izmantojot ratinu skaitu taisnstari.

Panémieni reizinasanai
un dalianai

Pirms algoritmu “reizinasana rakstos” un “dalisana rakstos” apguves skoléni glst pieredzi citu panémienu lietosana, izmantojot skaitlu
decimalo sastavu, darbibu Tpasibas un saistibu starp darbibam. Sie panémieni precizak parada, ko nozimé reizinat un dalit. To izpratne un
lietosanas pieredze turpmak palidzés izprast algebriskos parveidojumus. Lidzigi ka citos tematos, kuros ir bltiska panémienu daudzveidiba
un apzinata to izvéle, ir nepiecieSams veidot skolénu pieredzi uzklausit un izvértét klasesbiedru lietotos panémienus.

Pakdpeniska dalisana

Sis panémiens lauj katru daliZanas soli saistit ar ietilpsanas ideju, turklat skoléniem ir iespéja izvéléties, kadu “dalu” no skaitla katra soli izdalit.
Pieméram, ja 384 jadala ar 6, skoléni spriez, ka 6 ietilpst vismaz 50 reizes, blakus pieraksta, ka 50 - 6 = 300, un veic atnemsanu

384 - 300 = 84. Tad dala 84 ar 6 un spriez, ka 6 ietilpst vismaz 10 reizes, blakus pieraksta, ka 10 - 6 = 60 un 300 + 60 = 360, un veic
atnemsanu 384 - 360 = 24. Tad dala 24 ar 6 utt.

Dalisana ar atlikumu

Skoléniem jaizprot, ka ne vienmér vienu skaitli var izdaltt ar kadu citu skaitli bez atlikuma. Macibu procesa ieteicams ieklaut praktisku
problému risinasanu, kuras jalieto dalisana ar atlikumu.

Vispdréjas domasanas prasmes

Saja temata skoléni salidzina skaitliskas izteiksmes, spriezot un izmantojot sakaribas starp darbibu locekliem, patstavigi formulé pienémumus
par dalamibas pazimém un par likumsakaribu starp daljjumu atlikumiem (pieméram, 20 : 3; 21 : 3; 22: 3; 23 : 3; 24 : 3; 25 : 3), ka ari patstavigi
meégina izmantot apgtas prasmes darba ar lielakiem skaitliem.

Matematikas valoda

Skoléniem javeido izpratne par to, ko nozimé izteikums “pariet cita desmita/simta”. Skolotajs péc saviem ieskatiem var kopa ar skoléniem
lietot ari jédzienu “skira”.
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Matematika 1.-9. klasei

4.1. Ka saskaita 4.2. Ka daudz- 4.3. Ka méra 4.4. Ka daudz-

un atnem ciparu skaitlus lenki? ciparu skaitlus
daudzciparu reizina un dala ar reizina un dala ar
skaitlus? viencipara skaitli? divciparu skaitli?

4.5, Ka salidzinag, 4.6. Ko nozimé 4.7. Ka nosaka 4.8. Kas kopigs
saskaita dala no vesela? dazadu figlru iepirkSanas
un atnem laukumu? un kustibas

dalskaitlus? matematiskaja
apraksta?

4.3. Ka méra lenki?

leteicamais laiks temata apguvei: 18-22 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: pilnveidot prasmi raksturot figiru ipasibas, iepazistot
jédzienus “paraléls” un “perpendikulars”, veidot izpratni par lenka lieluma mérisanu
grados, macities zZimét noteikta lieluma lenki un daudzstirus, ievérojot to lenku lielumus.

Sasniedzamie rezultati

e Staram nav garuma, jo viena virziena to vienmér var turpinat. (M.Li.6.)

e Lenkis ir figlira, ko veido divi stari ar kopigu sakumpunktu un apgabals starp tiem.
(M.Li.6.)

e Pagriezot lenka vienu staru (otrs paliek nekustigs), lenka lielums mainas.
(M.Li.5., M.Li.6.)

e Lenku lielumu méra grados; taisna lenka lielums ir 90 gradi (90°). (M.Li.5.)

e Lenka lielums nemainas, ja ta malas pagarina; dazkart malas japagarina, lietojot
transportieri. (M.Li.6.)

e Katras divas Iinijas ratinu lapa ir vai nu paral€élas, vai perpendikularas sava starpa.
(M.Li.6.)

e Taisnstira pretéjas malas ir paral€las sava starpa, bet taisnstdra blakus malas ir sava
starpa perpendikularas. (M.Li.6.)

e |r svarigi parbaudtt un pamatot, ka daudzstdra malas ir paral€las vai perpendikularas,
jo dazkart zimé&jums var maldinat. (M.Li.2., M.Li.6.)

e Uzzimé Sauru, taisnu un platu lenki; ratinu lapa uzzimé sava starpa paral€las un
perpendikularas taisnas Iinijas/nogrieznus.

o Ar transportieri izméra lenka lielumu, un uzzime lenki, zinot ta lielumu grados
(lielaks neka 0° un mazaks neka 180°).

e |zmanto divus linealus (vismaz viens no tiem ir uzstdris), lai zimétu paralélas taisnas
linijas balta lapa un parbauditu, vai linijas/daudzsttra malas paralélas,

e Nosaka lenka veidu (Saurs, taisns, plats) un salidzina lenkus péc to lieluma grados
vai savstarpéja novietojuma (ja tiem ir kopiga virsotne).

e Raksturo ritinu lapa uzzimétu daudzsttru 1pasibas. Raksturojot lieto jeédzienus

» o« » o » o« » o

“Saurs lenkis”, “taisns lenkis”, “plats lenkis”, “paralélas malas”, “perpendikularas malas”.
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

e |zvélas resursus un praktiski veido lenka modeli, lai raksturotu dazada veida lenkus. e Skaidro zZiméjuma veidosanas gaitu, attistot ieradumu paskaidrot un pamatot savus
(M.6.6.1.6.) spriedumus, veiktas darbibas.

e Skaidro, ka méra lenki, raksturo kopigo un atskirigo nogrieZzna garuma un lenka lieluma e Precizi veido figliru Ziméjumus, attistot ieradumu darbu veikt rapigi.
mérisana. (M.6.2.1.2,, M.6.5.3.1.)

e Figira, ko veido 3 vai 4 stari ar vienu sakumpunktu, saskata un raksturo gan katru
lenki atseviski, gan lenkus, kas veidojas no tiem; skaidro, ka var parliecinaties,
ka apskatiti visi lenki. (M.6.1.1.4., M.6.2.3.4.)

e Grupé un klasificé dotos lenkus péc to veida (3aurs, taisns, plats) vai lieluma,
pieméram, lielaki/mazaki/vienadi ar 45°. (M.6.6.1.3.)

¢ Nosaka patiesumu apgalvojumam par lenkiem (lenku veidi, lenku lielums, lenku
salidzinasana), lieto jédzienus “patiess/aplams apgalvojums”, pastasta, ka sprieda.
(M.6.2.3.1.,,M.6.2.3.6.)

e Uzzimé daudzsturi, ievérojot nosacijumus gan par malas(-u) garumu, gan par malu
savstarpéjo novietojumu (paralélas/perpendikularas) vai daudzstara lenka(-u) lielumu.
(M.6.6.1.2,M.6.6.1.4))

Jédzieni: stars, grads, lenka virsotne, lenka mala, paralélas taisnas linijas/malas, perpendikularas taisnas linijas/malas, taisnstira paralélskaldnis.

Temata apguves norise

Paralélas un Vardiski raksturo ritinu lapas linijas; min citus piemeérus - apkartnes objektus, kuros saskatamas $adi novietotas taisnas linijas; min piemérus vardu
perpendikuldaras “paraléls”, “perpendikulars” lietojumam sadzive.

taisnas linijas

Ratinu lapa zimé figiras, kas satur paralé€lus un perpendikularus nogrieZznus, un daudzstarus, kuru 2 malas ir paralélas vai perpendikularas;
salidzina izveidotas figliras un raksturo ari atskirigo (raksturojot izmanto arf jédzienu “taisns lenkis”).

Spriez, ka var izmantot divus linealus (vismaz viens no tiem ir uzstaris), lai balta lapa uzzimétu tadas taisnas linijas, kuras noteikti ir paral€élas. Vingrinas
balta lapa zZimét paral€élas taisnas linijas, daudzstirus ar paralélam un perpendikularam malam.

Parbauda, vai dota Ziméjuma linijas vai daudzstira malas ir paralélas (ar linealu un uzstari) vai perpendikularas (ar uzstari, papira lapu).

Telpiskos kermenos saskata paralélas linijas, raksturo “taisnstaru skaldni” (turpmak - “taisnstira paralélskaldni”).
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Lenki daudzstiros,
lenka definésana

Lenka lielums
un taG mérisana

Matematika 1.-9. klasei

Saskata lenkus daudzsttiros. Nosaka lenku skaitu daudzsttirt un lenku veidu, ja nepiecieSams, to parbaudot ar taisna lenka modeli. Raksturo saistibu
starp malam un lenkiem trijstart un Cetrstari, pieméram, parada trijstra malas, kuras veido plato lenki.

Izmanto taisna lenka modeli, méra malu garumus, un formulé daudzstiru kopigas 1pasibas (pieméram, viens lenkis plats) un atskirigas 1pasibas
(pieméram, malu skaits).

Spriez, ko var pateikt par lenkiem, ja to malas pagarina, formulé secinajumus.

Skaidro, kas ir stars. Vardiski apraksta, kas ir lenkis. Salidzina savu aprakstu ar citu veidotajiem aprakstiem, un izvérté aprakstus, ja nepiecieSams,
izveido pretpieméru, kas parada, ka apraksts nav korekts.

» o

Veido figliras ziméjumu atbilstosi aprakstam, raksturo figliru péc tas attéla, lietojot jedzienus “stars”, “nogrieznis”, “lenka virsotne”, “kopiga virsotne”,
“lenka malas”.

Lietojot pienemtos apziméjumus ( <<ABC ), nosauc un pieraksta, visus lenkus, kas veidojas, ja no lenka virsotnes novelk staru vai divus starus; skaidro,
ka var parliecinaties, ka noteikti visi lenki; izmanto krasas, apgabalu iesvitrojumus.

TimeklT atrod attélus, kas ilustré lenku lietojumu, un komenté attélus, lietojot matematiskos jédzienus.

Izsaka savas domas par to, ka salidzinat divus Saurus lenkus un ka paradit vai mainit lenka lielumu.
Izmanto divus kocinus vai lenka modeli ar mainigu atvérumu un attélo lenka lieluma palielinasanu un samazinasanu.
Saskata un apraksta “nekustigo” un “kustigo” lenka malu apkartnes objektos (pieméram, gramata, durvis).

Zinot, ka taisna lenka lielums ir 90°, spriez un secina par dazadu lenku lielumu, pieméram, ko var pateikt par Saura lenka lielumu grados, par plata
lenka lielumu grados vai par lielumu lenkim, kas ir puse no taisna lenka.

Méra dota trijstlira malu garumus ar linealu, un méra lenku lielumus ar transportieri, pieraksta rezultatus.
Raksturo kopigo un atskirigo, mérot nogrieZzna garumu ar linealu un lenka lielumu ar transportieri.

Vingrinas aptuveni uzzimét lenki, kura lielums ir dots vai nu grados vai ka taisna lenka dala, un parbauda uzziméta lenka atbilstibu dotajam lenka
lielumam, lietojot transportieri.

Skaidro, ka zimé noteikta lieluma lenki ar transportieri; zZimé noteikta lieluma lenki un pieraksta ta lielumu.
PagrieZ staru AB ap punktu A par noteiktu lenki (veido ziméjumu).

Spriez, plano solus un izvélas instrumentus, lai balta lapa uzzimétu trijstari, kuru ieglst, pagrieZot dotu trijsttri ABC ap virsotni A
par noteiktu lenki.

Salidzina dotos lenkus mérot vai spriezot, pieméram, “plats lenkis ir lielaks par Sauru lenki”.
Salidzina lenkus ar kopigu virsotni; pastasta, ka sprieda.

Taisnstari ratinu lapa pagriez par 90° ap kadu no virsotném, péc tam ap kadu citu. Izmanto krasas, lai attélotu doto un iegito taisnstri.
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Matematika 1.-9. klasei

Figliru zimésana, Vingrinas papildinat zimé&jumu, uzziméjot noteikta lieluma lenki atbilstoSi nosacijumiem. Pieméram, uzzime lenki <{ABC = 40°,
ievérojot lenka lielumu ja zZimé&juma dots <{DBC = 60°. Spriez, cik veidos to var izdarit.

Uzzimé figliru, kas sastav no 3 stariem ar kopigu sakumpunktu, ievérojot dotos lenku lielumus.
Uzzimé trijstlri vai Cetrstari, ievérojot nosacijumu par lenku veidiem, pieméram, uzzimé trijstari, kuram viens no lenkiem ir plats.
Uzzimé trijstdri, izv€loties malu garumus, ja dots viena vai divu trijsttra lenku lielums grados.

Uzzimé trijstari, ja dots viena lenka lielums un divu to malu garumi, kas veido 3o lenki, vai ari vienas malas garums un divu to lenku lielums,
kuriem viena no malam sakrit ar doto trijsttira malu.

Macibu lidzekli

Macibu materiali Resursi

Skola2030 macibu lidzeklis. Transportieri, lenka modeli ar mainigu atvérumu, attéli, kas ilustré lenku lietojumu (pieméram, redzes lenkis).

StarppriekSmetu saikne

Vizuala maksla Péc skolot3ja ieskatiem jau $aja temata skoléni var secinat, ka ne vienmér geometriskas figliras var attélot ta, ka visas Tpasibas saglabajas,
pieméram, apliikojot fotografijas vai makslas darbus, kuros attélotas paralélas linijas.

Metodiskais komentars

Pécteciba Jau 3. klasé skoléni ir iepazinusi lenki, nesaistot to ar staru. Saja temata skoléni lenki skaidro ka figiiru, kuru veido divi stari un apgabals
starp tiem.

Paralélas taisnas linijas, Sie jédzieni lauj péctecigi un arvien dzilak raksturot daudzstiiru pasibas, jo ipasi izmantojot riitinu lapu. Turpmakai matematikas apguvei

perpendikularas taisnas linijas svarigi veidot saikni starp taisnu lenki un perpendikularitati.

Batiski uzsvert, ka paralelitate un perpendikularitate japamato (atbilstosi vecumam un apgttajam prasmém).

Skoléniem ieteicams paskaidrot, kapéc lidz $im “taisnsttra paralélskaldni” saucam par “taisnstaru skaldni”.

Lenka lielums Pirms lenka lieluma mérisanas grados skoléniem jasaprot, kas ir lenka lielums, kas to nosaka, ka to var redzét un paradit. Skoléni salidzina
lenkus, tos tiesi savietojot, savietosanai lietojot ari digitalos rikus. Skoléni secina, ka, pagarinot lenka malas, lenka lielums nemainas, un stasta,
kas jamaina, lai doto lenki samazinatu vai palielinatu, modelé to praktiski.

leteicams lenka lieluma izpratnei izmantot stara “pagriesanu”. Turpmak tas palidzés veidot izpratni par izstieptu lenki (180°) un pilnu lenki (360°).

Lenka lieluma mériSana Macot lenka mérisanu un zZimésanu, japievérs uzmaniba tam, lai skoléni transportieri lietotu pareizi un varétu paskaidrot veiktas darbibas.
Svarigi, ka skoléni saprot - lielumi (nogriezna garums, lenka lielums) un mérinstrumenti (lineals, transportieris) ir dazadi, bet mérisana var
saredzét art kopigo (skala, nullei atbilstosais punkts).
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Matematika 1.-9. klasei

4.1. Ka saskaita 4.2. Ka daudz- 4.3. Ka méra 4.4. Ka daudz-

un atnem ciparu skaitlus lenki? ciparu skaitlus
daudzciparu reizina un dala ar reizina un dala ar
skaitlus? viencipara skaitli? divciparu skaitli?

4.5, Ka salidzinag, 4.6. Ko nozimé 4.7. Ka nosaka 4.8. Kas kopigs
saskaita dala no vesela? dazadu figlru iepirkSanas
un atnem laukumu? un kustibas

dalskaitlus? matematiskaja
apraksta?

4.4. Ka daudzciparu skaitlus reizina un dala ar divciparu skaitli?

leteicamais laiks temata apguvei: 20-24 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: reizinat un dalit daudzciparu skaitus ar divciparu skaitli,
saistot jaunas zinasanas un prasmes ar jau zinamo.

Sasniedzamie rezultati

e Desmit desmiti veido 100 jeb 10 - 10 = 100, desmit simti veido 1000 jeb
10 - 100 = 1000, desmit tkstosi veido 10 000 jeb 10 - 1000 = 10 000 utt. (M.Li.3.)

o Skaitlus, kuri beidzas ar vienu vai vairakam nullém, var iedomaties un pierakstit ka
reizinajumus ar 10; 100; 1000 utt.; S$adu parveidojumu izmanto aprékinos, spriesanai.
(M.Li.1., M.Li.2., M.Li.3.)

e Divus divciparu skait|us var sareizinat, skaitli izsakot ka summu un lietojot darbibu
Tpasibu “var reizinat atseviski katru saskaitamo un rezultatus saskaitit”. (M.Li.3.)

e Lai reizinot vai dalot ar lieliem skaitliem prognozétu rezultata aptuveno veértibu,
darbibu izpilda ar tuvakajiem pilnajiem desmitiem, simtiem, tikstosiem utt. (M.Li.3.)

Reizina un dala daudzciparu skaitli ar divciparu skaitli.

Nosaka 3 vai 4 skaitlu (vismaz divi no tiem ir divciparu vai trisciparu) reizinajumu.

Paskaidro pilnu desmitu, simtu vai tiikstosu reizinasanu, izmantojot skaitla

pierakstisanu ka reizinajumu un reizinasanas parvietojamibas 1pasibu.

Lieto kalkulatoru daudzciparu skaitlu reizinasanai un daliSanai, izmantojot reizinasanu,

lai parbauditu dalijumu.

e Lieto reizinasanu un dalisanu, lai atrisinatu situaciju uzdevumus (lidz 3 darbibam
uzdevuma), kuru apraksts ietver sakaribas “tik reizu vairak”, “tik reizu mazak”.
Doto situaciju raksturo ar skaitliskam izteiksmém vai vienadibam ar nezinamo.

e Salidzina divu skaitlu reizinajumus un dalijumus sprieZot, neaprékinot to precizas

vértibas.
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

e Vardiski raksturo praktisku, “atvértu” problému (problému, kurai nav tikai viens Izvélas sev piemérotako panémienu atrisinajuma iegisanai, attistot ieradumu planot
atrisinajums), taja dotos lielumus un sakaribas starp lielumiem; plano, matematiski un vadit savu domasanas procesu.
apraksta un atrisina problému, veicot skaitliskos aprékinus ar daudzciparu skaitliem;
aprékinus veic arf ar digitaliem rikiem. (M.6.2.2.2., M.6.3.3.1., M.6.3.2.6.)

o Nosaka trikstosos ciparus divu skait|u reizinajuma rakstos, lietojot panémienu
“spriezu no beigam” un zinasanas par daudzciparu skaitlu reizinasanu, reizinasanas
pierakstu. (M.6.3.2.6., M.6.2.2.6.)

e Salidzina skaitlisku izteiksmju (izteiksmé ir 2 darbibas, pieméram, atnemsana
un reizinasana) vértibas spriezot, neaprékinot precizas vértibas. (M.6.3.2.5.)

Jédziens: desmittikstotis.

Temata apguves norise

Divu divciparu skaitlu Modelé un skaidro divciparu skaitla reizinajumu ar 10, izmantojot viena, desmita un simta modelus.
reizinasana

Reizina divus pilnus desmitus, divciparu skaitli ar pilniem desmitiem, pilnos desmitus izsakot ka reizinajumu ar 10, veido pierakstu rinda
(pieméram, 24 - 20 =24 -2 - 10).

Reizina divus divciparu skaitlus pakapeniski, izmantojot skaitla izteikSanu ka summu, pieméram,
17-23=(10+7)-23=10-23+7-23=10-(20+3)+7-(20+3)=10-20+10-3+7-20+7-3;
formulé secinajumus, t. sk. secinajumus par iespéjam risinajumu pierakstit dazadi.

Modelé divu divciparu skaitlu reizinasanu (pieméram, 12 - 23) geometriski un secina, ka reizindjums veidojas no ¢etriem saskaitamajiem -
pirma skaitla katras skiras reizinajuma ar katru otra skaitla skiru.

Reizina divus divciparu skaitlus rakstos, skaitlus pierakstot vienu zem otra; skaidro veiktas darbibas - “reizinu vienus ar vieniem”, “reizinu viena skaitla
vienus ar otra skaitla desmitiem” u. tml.

Reizina divus divciparu skaitlus bez geometriska modela, izvéloties sev piemérotu panémienu un pierakstu - abus izsaka ka summu, vienu izsaka
ka summu, vienu vai abus izsaka ka reizinajumu, reizina rakstos, skaitlus pierakstot vienu zem otra u. tml.

Nosaka reizinajuma aptuveno vértibu, sareizinot galva vienu divciparu skaitli ar otra divciparu skaitla tuvako pilno desmitu vai abu skaitlu tuvakos
pilnos desmitus.

Reizina tris skaitlus, salidzina ar citu skolénu risinajumiem, spriez par izdevigako panémienu (pieméram, “kadu no skaitliem izsaka ka reizinajumu”,
“maina reizinatajus vietam”), komenté savu risindjumu un jauta par citu lietotajiem parveidojumiem.
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Trisciparu skaitla
reizinGsana ar
divciparu skaitli

Trisciparu skaitla
dalisana ar divciparu
skaitli

Apgiito prasmju
lietosSana

Matematika 1.-9. klasei

Trisciparu vai Cetrciparu skaitli pilnos desmitos, simtos, tlkstosos reizina galva ar divciparu skaitli pilnos desmitos, izmantojot ieprieks apgutos
panémienus un reizinasanas parvietojamibas 1pasibu.

Secina, ka sareizinat divus skaitlus, kas beidzas ar vienu vai vairakam nullém.

Reizina trisciparu skaitli ar divciparu skaitli rakstos, skaitlus pierakstot vienu zem otra, un skaidro, kas mainas, ja kadam no reizinatajiem ciparu skaits
palielinas.

Reizina trisciparu skaitli ar divciparu skaitli, neizmantojot geometrisko modeli, izvéloties sev piemérotu panémienu un pierakstu.

Nosaka reizindjuma aptuveno vértibu un/vai ciparu skaitu reizinajuma pirms darbibas veik3anas, parbauda savu pienémumu, parbaudei lieto
ari digitalos rikus.

Patstavigi lieto apglitos panémienus, lai etrciparu vai piecciparu skaitli sareizinatu ar divciparu skaitli. Komenté, kas mainas, bet kas nemainas,
kur$ panémiens piemérotaks u. tml.

Nosaka trikstosos ciparus divu skaitlu (katra skaitlt ir [idz 3 cipariem) reizindjuma rakstos.

Dala galva. Ar reizinasanu parbauda divciparu skaitla dalijumu ar divciparu skaitli (pieméram, 75 : 15; 88 : 22), ka arf trisciparu skaitla pilnos desmitos
vai simtos dalijumu ar divciparu skaitli (pieméram, 280 : 14).

Dala trisciparu skaitli ar divciparu skaitli, lietojot darbibu pasibas un dazadus panémienus, pieméram, dalamo izsakot ka summu:
575:25=(500+75):25=500:25+75:25.

Dala trisciparu skaitli ar divciparu skaitli pakapeniski (sk. 4.2. temata metodisko komentaru).
Nosaka daltjuma aptuveno vértibu pirms darbibas veikSanas un parbauda savu pienémumu, parbaudei lieto art digitalos rikus
Dala trisciparu skaitli ar divciparu skaitli rakstos, komentéjot savu darbibu un skaidrojot tas pierakstu.

Lieto apgltas prasmes un panémienus, lai patstavigi méginatu Cetrciparu vai piecciparu skaitli izdalit ar divciparu skaitli. Komenté, kas mainas,
bet kas nemainas, kurs panémiens piemérotaks u. tml.

Lieto kalkulatoru daudzciparu skait|u dalisanai.

Risinot praktiska konteksta problémas, nosaka, cik reizu kada lieluma skaitliska vértiba satur cita lieluma skaitlisko vértibu, un spriez, ko izsaka
atlikuma skaitliska vertiba.

Veido shematisku Zimé&jumu, lai attélotu situacijas, kuru apraksts satur sakaribas “tik reizu vairak”, “tik reizu mazak”, “kopa”, “atlika”.

Lieto daudzciparu skaitla reizinasanu vai dalisanu ar viencipara skaitli situacijas, kuru apraksts satur sakaribas “tik reizu vairak”, “tik reizu mazak”.
Aprékina skaitlisko vértibu izteiksmei, kas satur divas vai tris dazadas darbibas un/vai iekavas.

Lieto prasmi reizinat un dalit ar divciparu skaitli, nosakot nezinamo lielumu sadzives situacija, kuru raksturo proporcionali lielumi.

Plano veicamas darbibas, veido atbilstosas skaitliskas izteiksmes, lieto skaitloSanas prasmes, risinot praktiskas, “atvértas” problémas
(pieméram, planojot pasakuma vai celojuma budzetu).
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Macibu lidzekli
Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Resursi
SkaitJu skiru modeli (simta kvadrati, desmita sloksnites, viena kvadrati),
kalkulatori.

Socidlas zinibas

Skoléniem aktualu kontekstu izmantosana “atvértu” problému formulésana.

Metodiskais komentars

Pécteciba

Darbibu 1pasibu lieto3ana un modelésana geometriski (ritinu skaits taisnstari) palidz veidot izpratni par to, ka veidojas divu divciparu skaitlu
reizinajums. Skoléni izmanto visus lidz Sim apgttos panémienus, t. sk. pakapenisko dalisanu.

Reizinasana, daliSana rakstos
un citi panémieni

Lidzigi ka temata par reizinasanu un dalisanu ar viencipara skaitli, ari pirms algoritmu “reizindsana rakstos” un “dalisana rakstos” apguves
skoléni lieto citus panémienus $o darbibu veiksanai, jo tie palidz izprast darbibu jégu, dod iespéju spriest un veido drosaku pamatu algebrisko
parveidojumu izpratnei.

Batiski, ka skoléniem ir iespéja izvéléties sev piemérotako panémienu un (matematiski korektu) pieraksta veidu péc tam, kad iegtta pieredze
dazadu panémienu lietosana.

Pilnu desmitu, simtu un takstosu
reizinGsana

Sakotnéji ieteicams izvairities no mehaniskas instrukcijas par nullu skaita noteikSanu reizinajuma, zinot nullu skaitu reizinatajos.

Pie 31 secinajuma skoléniem janonak darbiba, veidojot skaitliskas vienadibas un matematiski korektus spriedumus, pieméram,
30-800=3-10-8-100=3-8-10-100. lesp&jami ari citi panémieni, bet galvenais, lai skoléni lieto matematikas valodu (pieméram,
“cik $aja skaitli simtu”, “ko kopa veido desmit simti”).

Vispdréjas domasanas prasmes

Uzdevumi, kuros skoléni spriez par trikstosajiem cipariem reizinajuma rakstos pieraksta, ir piemérots konteksts, lai aktualizétu un lietotu
panémienu “spriezu no beigam”. Sie uzdevumi nav papilduzdevumi spéjigakajiem, ta ir nepieciesama un vértiga pieredze visiem skoléniem.
Uzdevumu sarezgitibas pakapi var variét, to var netiesi noteikt ari skoléni, pasi veidojot un risinot citu izveidotos piemérus.
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Matematika 1.-9. klasei

4.1. Ka saskaita 4.2. Ka daudz- 4.3. Ka méra 4.4, Ka daudz-

un atnem ciparu skaitlus lenki? ciparu skaitlus
daudzciparu reizina un dala ar reizina un dala ar
skaitlus? viencipara skaitli? divciparu skaitli?

4.5. Ka salidzina, 4.6. Ko nozimé 4.7. Ka nosaka 4.8. Kas kopigs
saskaita dala no vesela? dazadu figaru iepirkSanas
un atnem laukumu? un kustibas

dalskaitlus? matematiskaja
apraksta?

4.5. Ka salidzina, saskaita un atnem dalskaitlus?

leteicamais laiks temata apguvei: 22-26 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: padzilinat izpratni par parastajam dalam ka skaitliem (dalskaitliem), sprieZot par to novietojumu uz skaitlu taisnes,
salidzinot, saskaitot un atnemot parastas dalas ar vienadiem saucéjiem, reizinot 1stu dalu ar veselu skaitli, ka ari skaidrojot darbibas.

Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

e Katrai dalai ir noteikta vieta uz skaitlu taisnes. (M.Li.1., M.Li.3.)

o [stas dalas skaititajs ir mazaks neka saucéjs; ista dala ir lielaka neka O un mazaka neka
1, bet neista dala - lielaka neka 1 vai ar to vienada. (M.Li.3.)

e Saskaitit (atnemt) dalas ar vienadiem saucéjiem nozimé pateikt, cik ir kopa (cik paliek)
pamatdalu; rezultats var bat Tsta vai neista dala. (M.Li.3.)

e Skaitli 1 var pierakstit dazadi (pieméram, 1 = 3.

sadalit dazadi. (M.Li.1., M.Li.3.) 3
e Neistu dalu var izteikt ka vesela skaitla un istas dalas summu (pieméram,

1= % ), jo veselo vienadas dalas var

7_5.2 4.2\ MLL ML
5= + 5= 1+ 5 ). (M.Li.1., M.Li.3.)

e Katra dala ir pamatdalu summa, un to var pierakstit ka reizinajumu (pieméram,
3_1.1,1.3 51 (Lt ML
22 + 7 + 77" 3 2 ). (M.Li.1., M.Li.3.)

e Lielaka ir ta pamatdala, kuras saucéjs mazaks (pieméram, %> %% < % ). (M.Li.3.)

e Lai salidzinatu dalas ar dazadiem saucéjiem, tas attélo ziméjuma vai atliek uz skaitlu
taisnes. (M.Li.1., M.Li.3.)

o Uz skait|u taisnes atliek 1stas un neistas dalas; papildina vai veido skaitlu taisni,
lai uz tas atliktu dotas dalas.

e Salidzina gan pamatdalas, gan dalas ar dazadiem saucéjiem (saucéji neparsniedz 10),
model&jot ar shematisku zimé&jumu vai atliekot uz skaitlu taisnes (vai divam skaitlu
taisném).

e Ar shematisku zZiméjumu attélo dalu ar vienadiem saucéjiem saskaitisanu un
atnemsanu.

e Saskaita un atnem dalas ar vienadiem saucéjiem, sareizina veselu skaitli ar Tstu dalu
(saucéji neparsniedz 10). Skaidro savu darbibu, pareizi lasa un pieraksta dalskaitlus.

e Pieraksta dalu dazadi: ka citu dalu summu vai starpibu, ka pamatdalu summu, ka
skaititaja un pamatdalas reizinajumu, ka vesela skaitla un dalas reizinajumu.
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

e Formulé skaidrojosus spriedumus (izmanto vardus “jo”, “tapéc, ka”, “lai” u. tml.),
uz skaitlu taisnes atliekot dalas un salidzinot tas, izpildot skaitliskus parveidojumus
ar dalam. (M.6.1.2.2., M.6.3.1.3., M.6.2.3.5., M.6.3.2.1.)

e Nosaka nezinamo skaitli vienadiba vai nevienadiba, modeléjot situaciju uz skaitlu
taisnes, saskaitot un atnemot dalas, ka ari reizinot veselu skaitli ar daju. (M.6.1.2.2.,
M.6.3.2.1, M.6.4.3.1))

e Papildina skait|u virkni, ko veido dalas. Formulé saskatito likumsakaribu. (M.6.4.1.1.)

e Modelé un uzskatami attélo dalskaitlus un darbibas ar tiem, attistot ieradumus planot
un vadit savu domasanas procesu, paskaidrot un pamatot savus spriedumus.

e |zmanto spriesanu, modelésanu un ilustrésanu ar piemériem no sadzives darba
ar parastajam dalam, attistot ieradumus zinasanas saistit ar savu pieredzi, meklét
risinajumu nepazistamas situacijas.

Jédzieni: pamatdala, ista dala, neista dala.

Temata apguves norise

Lasa, pieraksta dalas péc dzirdéta.

Dalas, to novietojums
uz skaitlu taisnes

omaram 2.3.4
(pieméram, 3T 5...). .

2

Uzraksta dalu atbilstosi nosacijumiem (pieméram, “skaititajs ir par 3 mazaks neka saucéjs”), matematiski raksturo virkni, ko veido dalas

Izsaka savas domas par to, ko rada skaitlis = divas situacijas:

1) skait]u taisnes nogrieznis sadalits divas vienadas dalas, un pie katras pierakstits 1

2) skaitlu taisnes nogrieznis starp O un 1 sadalits divas vienadas dalas, un preti viduspunktam pierakstits = .

2 1
2

Parvietojas starp telpa atliktiem skaitliem O un 1, nosaka, kada dala no attaluma veikta. Praktiski veido skait|u taisnes skalu, atliekot lapinas uz kuram

pierakstitas dalas ar saucéju 4 (art %). Péc tam lidzigi rikojas ar saucéjiem 8 un 10. Censas formulét pamanitas sakaribas starp skaitliem, pieméram,

4.8.10 - " s 2.4 5 . . . .
dalas Z2'8' 10 nozimé to pasu, ko 1; skaitliem 73 un 10 uz skaitlu taisnes atbilst viens un tas pats punkts.

Atliek parasto dalu uz uzdotas skaitlu taisnes, péc tam - uz daléji uzdotas (pieméram, nav atlikta vieniba vai ir atlikti daZi skaitli, bet nav atlikts

sakumpunkts) skaitlu taisnes. Spriez, ka jarikojas, lai atliktu %,ja atlikti tikai skaitli O un % .
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Dalu salidzinasana

Dalu ar vienadiem
saucéjiem saskaitiSana

un atnemsana

Matematika 1.-9. klasei

Salidzina dalas, kam ir vienadi saucéji, censas veidot paskaidrojosus spriedumus, izmanto modelus, pieméram, sloksnites, kas sadalitas vienadas dalas
atbilstosi saucéjam.

Izmanto piemérus no dzives, lai skaidrotu, kapéc % > % vai % < %, salidzina pamatdalas.

Salidzina dalas, kuram ir vienadi skaititaji, censas veidot paskaidrojosus spriedumus, izmanto modelus (pieméram, vienada garuma sloksnites, katra no
kuram sadaltta cita skaita pamatdalu, shematisks zimé&jums).

Uzraksta un atliek uz skaitlu taisnes citas dalas, kuras par doto dalu ir lielakas vai mazakas. Uzdevumu veic ari, ievérojot kadu nosacijumu (pieméram,
“skaititaji ir vienadi”).

Dalas ar vienu un to pasu saucéju grupé, salidzinot ar % Pieméram, dalas % ; %; % ir mazakas neka % ; dala % ir vienada ar % ; dalas % ; %; %;
g ir lielakas neka % .

Vienkarsos gadijumos (pieméram, % un %; % un %) salidzina dalas ar dazadiem saucé&jiem, veidojot piemérotu shematisku zZiméjumu. Macas
izmantot 2 skaitlu taisnes, lai vienkarsos gadijumos salidzinatu dalas ar dazadiem saucéjiem.

Dalu saskaitisanu un atnemsanu modelé ar dalu sloksnitém, ar shematisku zZiméjumu vai uz skaitlu taisnes.

Uzraksta dalu summu vai starpibu, kas apraksta doto shematisko zimé&jumu.

Uzraksta doto dalu vai skaitli 1 ka summu vai starpibu péc iespéjas dazados veidos (pieméram, % = % + % + % = % + % ) vai art atbilstosi kadam
nosacijumam (pieméram, “uzrakstit 3 ka tris vienadu skaitlu summu”, “uzrakstit skaitli 1 ka tresdalu summu”).

7
Dotai dalai nosaka “papildinajumu” lidz 1 (skaitla 1 un dotas dalas starpibu).

Saskaita un atnem dalas ar vienadiem saucé&jiem, macas veidot pierakstu, kura darbibas zime ir novietota pret dalsvitru.
Analizé dotus dalu saskaiti$anas, atnemsanas risinajumus, pamato to aplamibu un iesaka labojumus.

SprieZ un nosaka darbibas nezinamo lielumu situacijas, kuras jasaskaita vai jaatnem dalas ar vienadiem saucéjiem (pieméram, % —?= %
Skaidro, ka ieguva rezultatu.

).

Turpina skaitlu virknes, formulé saskatito likumsakaribu (pieméram, %; %; L)
Konkrétos vienkarsos gadijumos, pieméram, % + % , spriezot, modeléjot ar sloksnitém, veidojot shematisku ziméjumu vai izmantojot skait|u taisni,

secina, kada ir dalu summa, ja saucégji nav vienadi.

Ar shematisku zZimé&jumu (pieméram, rinki, taisnstari, nogriezni) modelé tadas sadzives situacijas, kas skaitliski tiek raksturotas ar dalam.
Lieto dalu ar vienadiem saucé&jiem saskaitisanu, atnemsanu.
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Matematika 1.-9. klasei

Dala ka skaititaja
un pamatdalas
reizinajums

Dalu, kuras saucéjs neparsniedz 6, izsaka ka pamatdalu summu un spriez, ka summu pierakstit citadi vai 1sak.

» o«

Dalu uzraksta ka skaititaja un pamatdalas reizinajumu, raksturo vienadibu vardiem (“ir tas pats, kas”, “vienads ar”).

Spriez un modelé uz skaitlu taisnes vesela skaitla un dalas reizinajumu, izsaka reizinajumu ka summu. Secina, ka ieglt rezultatu, neizmantojot
saskaitiSanu. Nosaka, vai reizinaSanas rezultats ir ista vai neista dala.
Spriez, ja nepiecieSams - model€, lai noteiktu nezinamo skaitli vai skaitlus vienadiba un nevienadiba, pieméram, 4 -... = 1; ... - % <1).

Vesela skaitla un pamatdalas reizinajumu (pieméram, 2 - %) attélo ar shematisku zZiméjumu.

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Resursi
Sloksnites dalu modelésanai, skaitlu taisnes.

Latviesu valoda

Pareiza dalskait|u lasisana, akcentéjot jedziena “veselais” un pilna parastas dalas nosaukuma lietoSanu (pieméram, “divas tresdalas”,
nevis “divas tresas”).

Metodiskais komentars

Dala ka skaitlis un dalas
skaitliska vértiba

Tapat ka 3. klasé, ieteicams ievérot skaidru noskirumu $o divu konceptu apguvé - saja temata skoléni pilnveido izpratni par dalu ka skaitli,
savukart nakamaja temata skoléni macisies par to, ko nozimé aprékinat dalas skaitlisko vértibu.

Matematikas valoda

Batiski, ka visa temata gaita (arT izpildot darbibas) skoléni izruna pilnu dalas nosaukumu, saprot un lasa to ka pamatdalu skaitu (pieméram,

% - tris ceturtdalas). 5T temata ietvaros skoléni macas veidot spriedumus ar paskaidrojumu.

SaskaitiSanas un atnemsanas
modeléSana uz skaitlu taisnes

Lai modelétu skaitlu (arT dalu) saskaitisanu un atnemsanu uz skaitlu taisnes, skoléniem javeido izpratne par skaitla lietojumu divas nozimés:
1) skaitlis norada nogriezna garumu; 2) skaitlis norada savu “adresi” uz skaitlu taisnes (“adrese” ir tur, kur ir viens nogriezna galapunkts, ja otrs
galapunkts ir pret skaitli 0).

Dalu salidzinasana

4. klasé skoléni salidzina dalas ar vienadiem saucé&jiem un vienkarsakos gadijumos - arT ar dazadiem saucé&jiem, modeléjot ar zim&jumu
un izmantojot skaitlu taisni. Jaraugas, lai dalu salidzinasana neparvérstos par pareizu, bet neizprastu apgalvojumu mehanisku lietosanu
(pieméram, “ja dalu skaititaji ir vienadi, tad lielaka ir ta dala, kuras saucéjs ir mazaks”). Ja skoléni nonak pie $ada visparinajuma darbiba,
tad mehaniskas lietosanas risku nav.
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Matematika 1.-9. klasei

Dalu ar vienadiem saucéjiem
saskaitiSana un atnemsana

. L. .. L 1 o . o . v o
Saskaitot un atnemot dalas ar vienadiem saucéjiem (pieméram, 3 + =), cik vien iesp&jams, javeicina modelu izmanto$ana un jarosina

55
skoléni vardiski skaidrot risinajumu. Aplikojot divu dalu ar vienadiem saucéjiem saskaitisanu vai atnemsanu, skaititaju summas vai starpibas
pierakstiana uz vienas dalsvitras nav nepieciesama - skoléni uzreiz var pierakstit rezultatu (pieméram, % + % = % ), rikojoties atbilstosi

darbibu nozimei. Veidojot pierakstu $a temata apguve, batiski uzsvért precizu zimju novietojumu pret dalsvitru.

Dalas reizinGjums ar veselu
skaitli

Skoléns jauna situacija lieto jau ieprieks apgtito prasmi reizinat.
Macoties dalu izteikt ka pamatdalas un skaititaja reizinajumu, skoléns faktiski ieglist pamatojumu dalas skaitliskas vértibas aprékinasanai.

Ir svarigi vesela skaitla un dalas reizinajumu attélot geometriski, jo turpmak st prasme bis nepiecieSama divu dalu reizinasanas modelésanai.

Skaitlu izjata

Lai pilnveidotu skaitlu izjatu (parasta dala ka skaitlis), skoléni veic daudzveidigas darbibas: pieraksta dalu kd summu vai starpibu dazados

veidos; veikli nosaka papildinajumu lidz 1; salidzina divas dalas netiesi - salidzinot tas ar citu skaitli, pieméram, % ; dalu izsaka ka pamatdalas
un skaititaja reizinajumu u. tml.
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Matematika 1.-9. klasei

4.1. Ka saskaita 4.2, Ka daudz- 4.3. Ka mé
un atnem ciparu skaitlus lenki?
daudzciparu reizina un dala ar
skaitlus? viencipara skaitli?

ra

4.4, Ka daudz-
ciparu skaitlus
reizina un dala ar
divciparu skaitli?

4.5. Ka salidzina, 4.7. Ka nosaka 4.8. Kas kopigs
saskaita dazadu figlru iepirkSanas
un atnem laukumu? un kustibas

dalskaitlus? matematiskaja
apraksta?

4.6. Ko nozimé dala no vesela?

leteicamais laiks temata apguvei: 17-21 macibu stund

a.

Temata apguves mérkis: padzilinat un paplasinat izpratni par jeédzieniem “veselais”, “dala no veselad”,
apglt prasmi aprékinat pamatdalas, dalas un vesela skaitlisko vértibu un lietot to praktiskos kontekstos.

Sasniedzamie rezultati

Zinas

3) atsevisku elementu kopums. (M.Li.3.)
un kads skaitlis to raksturo. (M.Li.3.)

jebkurai dalai ar to pasu saucéju. (M.Li.3.)

pieraksta to ka skait|u virkni. (M.6.4.1.3.)

e Veselais var bit: 1) viengabala, 2) viengabala, ko veido atseviski elementi,
¢ Risinot problémas, kas raksturotas ar dalu, jasaprot, kas ir veselais/viss daudzums

e Ja zinama pamatdalas vértiba, tad var noteikt veselo/visu daudzumu un vértibu

Komplekss sasniedzamais rezultats

e Atrisina situaciju uzdevumu, risinajuma izmantojot gan dalu salidzinasanu,
saskaitisanu vai atnemsanu, gan dalas skaitliskas vértibas noteiksanu. (M.6.3.3.1.)

e Saskata un formulé likumsakaribu figtru virkné (pieméram, virkné, kura péc
noteiktas likumsakaribas attélotas vienas un tas pasas figliras dazada lieluma dalas),

Prasmes

e Skaidro, kas dotaja situacija ir veselais, un raksturo to skaitliski.

¢ Veido shematisku ziméjumu, lai attélotu situacijas, kuras janosaka dala no vesela
vai veselais, ja zinama pamatdalas vértiba.

e Apréekina pamatdalas (saucéjs neparsniedz 6) vértibu, ja veselo veido atseviski elementi.
So vértibu izmanto, lai aprékinatu dalas (ar to pasu saucéju) vértibu.

¢ Nosaka veselo, ja zinama pamatdalas vértiba.

e Parveido dotu pamatdalu no lieluma mazakas mérvienibas (l kg; % km;

e Nosaka dalu no dotas figtiras laukuma (figlira dota ratinas).

1

5 m u. tml.).

leradumi

o Noskaidro katra skaitla nozimi situacijas apraksta, attistot ieradumu saprast situaciju
kopuma.
e Veido situaciju uzdevumus, attistot ieradumu zinasanas saistit ar savu pieredzi.

Jédzieni: vesela skaitliska vértiba, dalas skaitliska vértiba.
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Temata apguves norise

Veselo veido vairaki
elementi, tos var
paradit un redzét
(atkartojums no

3. klases)

Matematika 1.-9. klasei

Stasta, ka saprot, kas ir veselais un dala, censas skaidrojumu ilustrét ar piemériem.

Vardiski raksturo doto fighru virkni, lietojot terminu “dala no”. Vingrinas saskatit un formulét likumsakaribu, péc kuras virkne veidota, un pieraksta
to ka skaitlu virkni.

Skaidro, ka saprot teikumus par sadziviskam situacijam, kas ietver dalas, pieméram, “Anna izlasija % gramatas.” Atbild uz jautajumiem par Siem

teikumiem, pieméram, “ko var uzzinat?” (iesp&jamas atbildes pieméra: % gramatas nav vél izlasijusi, ir izlastjusi mazako dalu, nav vél izlasijusi pusi

u. tml.), “ko var uzzinat, ja zinams gramatas kopéjais lappusu skaits?”. Formulé jautajumus, ja tadi vél rodas. Péc sarunas veido tabulu
(sk. pieméru zemak), kura attélots dalas un dalas vértibas skaitliskais raksturojums.

Dala Dalas vértiba (Ipp.)
1jeb % 66
% 22
Nosaka pamatdalu no stundas (pieméram, % h; % h). Sienas pulksteni vai ta modeli parada gan veselo, gan dalu, gan nosaka to vértibu,
apkopo tabula (sk. pieméru zem3ak).
Dala Dalas vértiba (min)
1 (% vai %) 60
% 30
% 20
Izmantojot linealu ar milimetru iedalam, censas noteikt dalas vértibu péc iespéjas dazadam dalam no 10 cm (pieméram, % ; % ; % no 10 cm).

Rezultatus apkopo tabula, savstarpéji salidzina un paskaidro, ka arf papildina tabulu.

Nosaka % no ratinu lapa dotas figdras laukuma (figlira nav taisnstaris). Vispirms uzdevumu veic situacija, kura figdru var sadalit 3 vienadas dalas,

péc tam situacija, kura figliru nevar sadalit 3 vienadas dalas. Mégina noteikt % no figlras laukuma, skaidro, ka jarikojas.
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Veselo veido vairaki
elementi, bet tiesa
veida tos nevar paradit
un redzét

Veselais ir lieluma
skaitliska véertiba

Veselais ir skaitlis

Matematika 1.-9. klasei

Nosaka pamatdalu no naudas daudzuma. Vispirms uzdevumu veic situacija, kuru iesp&jams modelét, izvéloties monétu modelus

1 no 200 eiro).

no 80 centiem), péc tam situacija, kuru nevar praktiski modelét ar pieejamiem monétu modeliem (pieméram, 5

A 1
(pieméram, i

Stasta, ka rikoties, ja nav iespéju saskaitit elementus vai praktiski izveidot modeli, pieméram, ka noteikt % no 200 eiro.

Nosaka visu naudas daudzumu, ja zinama kadas tas pamatdalas vértiba.
Veido shematisku ziméjumu, lai noteiktu dalu no vesela vai veselo, ja zinama dalas vértiba; pastasta, ka Zziméjums palidz atrisinat uzdevumu.

Nosaka pamatdalu no elementu (pieméram, skolénu, abolu, automasinu) skaita. Ja noteikta pamatdalas vértiba, tad nosaka vértibu ari atlikusajai dalai,

pieméram, ja zinama % no skaita, tad nosaka, cik ir %

Nosaka visu daudzumu/veselo, ja zinama dalas vértiba (ka elementu skaits).
Lasa, parbauda un komenteé risinajumus, kuros ar dazadiem panémieniem aprékinata pamatdalas vértiba. Pieméram, lai aprékinatu % vértibu,
vispirms aprékina % vértibu, un tad no iegta lieluma vélreiz aprékina % vértibu.

Sadarbojas, lai veidotu, risinatu un raksturotu/salidzinatu situaciju uzdevumus, kuros janosaka dalas vértiba (sastada uzdevumu, apmainas
ar klasesbiedru, risina otra sastadito uzdevumu, raksturo/salidzina uzdevumus).

Atrisina situaciju uzdevumu, kur veselo veido elementu kopums. Atrisinasanai veido shematisku zZiméjumu, lieto dalas vértibas aprékinasanu,
ka ari saskaitisanu/atnemsanu (kopa lidz 3 darbibam).

Nosaka pamatdalu no naudas daudzuma (pieméram, % no 3 eiro), lietojot sakaribu starp naudas vientbam. Skaidro, kas ir veselais, ka to var raksturot
skaitliski.

- . . 1 .1
Stasta, kas ir veselais, ja janosaka 7z km; )

Stasta, kas jazina, lai varétu aprékinat dalas vértibu lidzigas situacijas.

kg u. tml., izsakot mazakas mérvienibas. Skaitliskos lielumus apkopo tabula ar dalu un dalas vértibu.

Veic praktisku pétijumu (pieméram, nosaka, kadu dalu no diennakts velta macibam, kadu - arpusstundu nodarbibam), kura ietvaros jaiegist un
jaapkopo dati, javeic dalu rékini.

Lieto gan dalas vértibas aprékinasanu, gan dalu saskaitisanu un atnemsanu situaciju uzdevuma atrisinasanai (pieméram, “Karlis trijas dienas

ar velosipédu nobrauca 60 km. Pirmaja diena vins veica % visa cela, otraja diena - % visa cela. Cik kilometru Karlis nobrauca tresaja diena?”).

Veido shematisku zimé&jumu, skaidro, ko attélo katrs elements ziméjuma, uzklausa un raksturo dazadus risinajumus.

Nosaka véertibu dazadam vesela skaitla pamatdalam, ja veselais skaitlis pierakstits ka vienadu saskaitamo summa (pieméram,
24 =4+ 4 +4 + 4+ 4+ 4). Péc tam tapat rikojas ar vesela skaitla dalam. Izmanto summas pierakstu, lai skaidrotu, ka sprieda, pieméram, apvelk

% atbilstosos saskaitamos 4 + 4; apvelk % atbilstosos saskaitamos 4 + 4 + 4; norada, ka veidojas % no 24. Vienadibas pieraksta.

Nosaka skaitli, ja zinama pamatdalas vértiba no ta (pieméram, ja % no skaitla ir 7), lietojot daZzadus panémienus:
1) pierakstot ki summu; 2) uzreiz sareizinot.

Aprékina pamatdalu no skaitla, tad dalu no skaitla, veidojot sev piemérotu pierakstu, kas atbilst domasanas gaitai.
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Macibu lidzekli
Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Resursi
Lineali, monétu modeli, pulksteni vai to modeli.

Socialas zinibas, dabaszinibas

Skoléniem nozimigu, aktualu kontekstu izmantosana.

Metodiskais komentars

Pécteciba dalas vértibas
aprékinasana

3. klase skoléeni pamazam, virzoties no konkréta uz abstrakto, iepazist situacijas, kuras jaaprékina dalas vértiba: 1) lieluma (pieméram, 1 stunda,
1 decimetrs) modeli praktiski nosaka pamatdalu ka mazaku vienibu skaitu; 2) nosaka pamatdalu no vesela, ko veido atseviski elementi,
ja veselo ir iespé&ja redzét un asociét ar viengabala objektu (pieméram, gramata ar 40 lappusém).

4. klasé ir svarigi pilnveidot izpratni par divu veidu skaitliskiem raksturotajiem - veselais/dalas un vesela/dalu vértibas, pieméram, skoléni
veido apkopojumus tabula ar dalu un dalas vértibu (sk. piemérus norises apraksta).

Noteicosa prasme ir pamatdalas vértibas aprékinasana. Butiska ideja - “ja zinu pamatdalas vértibu, varu noteikt jebkuras dalas (ari vesela)

vértibu”. Atbilstosi sprieSanas gaitai tiek veidots pieraksts (pieméram, % no 24 = 8; % no 24 = 16).

4. klasé skoléniem nav jaapgust pieraksts 2 no 24 = 24 : 3. 2. Protams, ja kads skoléns savas pieredzes rezultata pats pie ta nonak,

tad tas ir akceptéjams. 3

5. klasé skoléni turpina pilnveidot prasmi noteikt dalas skaitlisko vértibu, iegiist veiklibu vértibas noteiksana, izveido sev piemérotu algoritmu
un ta pierakstu, lieto apgtto prasmi kopa ar citam darbibam.

Laukums ka veselais

Janem veér3, ka skoléni iepazina laukumu 3. klasé un nakamaja temata padzilinas izpratni par to. Savukart, $aja temata laukumu ieteicams
izmantot ka vienu no kontekstiem - skoléni nosaka pamatdalu vai dalu no dotas figliras laukuma ratinas.

TieSais un pretéjais uzdevums

Vesela aprékinasana, ja zinama pamatdalas vértiba, macibu procesa jaieklauj sistematiski un daudzveidigos kontekstos. Tadéjadi tiek
pilnveidotas domasanas prasmes.
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Matematika 1.-9. klasei

4.1. Ka saskaita 4.2, Ka daudz- 4.3. Ka méra 4.4, Ka daudz- 4.5. Ka salidzinag, 4.6. Ko nozimé 4.7. Ka nosaka 4.8. Kas kopigs
un atnem ciparu skaitlus lenki? ciparu skaitlus saskaita dala no vesela? dazadu figaru iepirk8anas
daudzciparu reizina un dala ar reizina un dala ar un atnem laukumu? un kustibas

skaitlus? viencipara skaitli? divciparu skaitli? dalskaitlus? matematiskaja
apraksta?

4.7. Ka nosaka dazadu figaru laukumu?

leteicamais laiks temata apguvei: 14-18 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: padzilinat izpratni par jedzienu “laukums”, veidot izpratni
par taisnstira laukuma un laukuma Tpasibu lietosanu, lai noteiktu dazadu figru laukumu.

Sasniedzamie rezultati

e Laukuma vieniba 1 cm? (1 dm?; 1 m?) ir kvadrats, kura malas garums ir 1 cm (1 dm; 1 m). (M.Li.5.)

e Figdras laukums ir lielums, kas norada, ar cik laukuma vienibam (t3s savietojot) var noklat figtru.
(M.Li.5.)

e Ja figlru sadala dalas un savieto citadi, iegtst figliru ar tadu pasu laukumu. (M.Li.2., M.Li.6.)

¢ Vienlielas figliras ir figliras ar vienadu laukumu. Vienadas figlras ir ari vienlielas, bet vienlielas
var bat art dazadas figaras. (M.Li.2., M.Li.6.)

e Taisnstira laukuma skaitlisko vértibu iegtst, sareizinot blakus esoSo malu garumu skaitliskas
vértibas (izteiktas vienadas mérvienibas). (M.Li.6.)

e Ir figliras, kuru laukumu var aprékinat, ja tas sadala taisnsttros vai papildina lidz taisnstarim.
(M.Li.6.)

e Daudzstlira malas garumu var noteikt ne tikai mérot, bet ari veicot aprékinus - saskaitot
vai atnemot zinamu malu garumus. (M.Li.2., M.Li.6.)

e Ratinu lapa uzzimé figlru ar dotu laukumu, uzzimé vienlielas figtiras.

o Aprékina taisnstara laukumu, lietojot laukuma mérvienibas (cm?, dm?, m?),
ja zinami malu garumi (doti vienadas mérvienibas).

e Aprékina taisnsttira malas garumu, ja zinams taisnstira laukums un otras
malas garums.

e Aprékina kombinétas figliras laukumu, to izsakot ka divu taisnstdru
laukumu summu vai starpibu.

e Ratinu lapa nosaka taisnlenka trijstdra (jédziens nav jalieto) laukumu,
papildinot to lidz taisnstarim (divas trijstira malas atrodas uz ratinu
[Tnijam).

e Nosaka laukuma aptuveno vértibu realu objektu taisnstirveida virsmam
un parbauda to, parbaudei izmanto ari digitalos rikus.
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

e Formulé panémienus, ka noteikt figliru laukumus, pieméram, sadalot figliras, kuru laukums zinams, e Meklé un formulé dazadas iespéjas, ka veidot un parveidot figliras, attistot
papildinot lidz figlirai, kuras laukums zinams, sadalot dalas, lai savietotu citadi. ieradumu meklét dazadus risinajumus, formulét dazadus secinajumus.
M.6.2.1.1., M.6.2.1.3., M.6.6.4.1., M.6.6.4.2.) e Formulé un lieto stratégijas laukuma noteiksanai, attistot ieradumu

e Sadarbojas, praktiski modelé, spriez un konkrétos pieméros pariet no mazakam laukuma paskaidrot un pamatot veiktas darbibas.

mérvienibam uz lielakam. (M.6.5.3.4.)

e Praktiski un ar digitaliem rikiem modelé, péta un secina, ka mainas taisnstdra laukums, ja visu malu
garumus palielina vai samazina vienadu skaitu reiZu. Stasta, ka pieraksts formulas veida palidz
skaidrot un pamatot iegttos rezultatus. (M.6.2.1.3,, M.6.6.3.3., M.6.4.2.2.)

e Nosaka un pamato patiesumu apgalvojumiem par plaknes figliru perimetru un laukumu, lieto
jédzienus “patiess/aplams apgalvojums”. (M.6.2.3.1., M.6.2.3.6., M.6.6.4.1.)

e Nosaka aptuvenu taisnstlra laukumu daba un parbauda atbildi, aprékina vides objekta laukumu,
veicot nepieciesamos mérijumus un aprékinus. (M.6.4.2.7., M.6.6.4.1., M.6.6.4.4.)

Jédzieni: kvadratcentimetrs, kvadratdecimetrs, kvadratmetrs, hektars, vienlielas figaras.

Temata apguves norise

Spriesana, izmantojot
laukuma ipasibas

Ratinu lapa

1) starp dotajam figliram nosaka figras ar vienadu laukumu (vienlielas figtras);

2) no 2; 3 un 4 vienadiem trijstariem (rGtinu pusém) veido figiras ar vienadu laukumu un sprieZ, vai apskatitas visas iespéjas;

3) dala dotu figliru vienlielas dalas péc iespéjas dazados veidos;

4) péc iespéjas dazados veidos zZimé figlru, kas ir vienliela ar doto figliru (figdra sastav no ratinam un to pusém); pastasta, ka sprieda

» o«

(pieméram, “saskaitiju pilnas ratinas”, “sadaliju gabalos un savietoju citadi”), un uzklausa citus.

Spriez, zZimé trijstari balta lapa t3, lai trijstara laukums batu vienads ar dota taisnstira laukumu (ja nepiecie3ams, izmanto linealu, cirkuli).
Pastasta, ka rikojas (pieméram, “pieliku vél vienu tadu pasu taisnstari un ieglto figliru sadaliju uz pusém”, “sadaliju taisnstari divos trijstdros
un tos savietoju citadi”), kadas linijas novilka un ka var parliecinaties, ka figtiru laukumi ir vienadi.

Zimé taisnstari, kura laukums ir vienads ar dota taisnlenka (skoléni nelieto So jédzienu) trijstara laukumu.

Péta figliru virknes (sk. attélu), nosaka nakamo figiru . - -
un formulé likumsakaribu. Raksturo figliru virkni ar dazadam

skaitlu virkném (izsaka perimetru vai laukumu). I . -
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SprieSana, izmantojot
laukuma ipasibas

Laukuma mérvienibas

Taisnstira laukuma
aprékinasanas formula,
tas lietojums

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Matematika 1.-9. klasei

Praktiski modelé situaciju, péta un secina, ka mainas taisnstlra laukums, ja abas malas pagarina/saisina n reizes.

Pamato ar pretpieméru, ka visparigs apgalvojums par figlru laukumu (pieméram, “divu figtru laukumi ir vienadi, tatad to perimetri art ir vienadi”)
nav patiess.

Formulé apgalvojumus par figru lielumiem (par malu garumu, laukumu, perimetru) un nosaka apgalvojumu patiesumu. Darbojas paros un mainas
lomam.

SprieZ (ja nepieciesams, izmanto modelus), ka noteikt taisnlenka trijstara laukumu (jédzienu “taisnlenka” nelieto), ja uz ratinu linijam dotas
divas trijstira malas un zinams to garums ratinas.

Praktiski veido 1 cm? un 1 dm? laukuma mérvienibu modelus, skaidro, ka veidojas sakariba starp mérvienibam. Izmanto izveidotos modelus
vai kvadratcentimetru tiklu laukuma aptuvenai novértésanai un mérisanai.

Vingrinas lielakas laukuma mérvienibas izteikt mazakas.

Sadarbojas un spriez, ka mazakas laukuma mérvienibas izteikt lielakas.

Zimé ratinu lapa (lieto kvadratcentimetrus) un veido (lieto kvadratcentimetru modelus) figliras atbilstosi nosacijumiem par to laukumu.
Nosaka apkartnes objektu aptuveno laukumu, lietojot vienibu “hektars” (nosaka, cik hektaru, kada dala no hektara).

Aptuveni noveérté taisnstarveida objektu/virsmu laukuma skaitlisko vértibu (lieto piemérotas mérvienibas). Novértéjot neizmanto mérierices
vai modelus. Parbauda savu pienémumu, parbaudei lieto ari digitalos rikus.

Sadarbojoties formulé, ka aprékinat taisnsttra laukumu, ja doti malu garumi. Spriedumu patstavigi saista ar jau zinamo - laukumu ratinas aprékina,
ratinu skaitu viena rinda sareizinot ar rindu skaitu.

Lieto formulu S = a - b, gan aprékinot taisnstdra laukumu, gan aprékinot nezinamo taisnsttra malu, ja dots ta laukums un vienas malas garums
(bez mérvienibu parveidosanas). Stasta, vai un ka formula palidz atrisinat uzdevumu.

Spriez, modelé praktiski un secina, ka: 1) figliras laukumu var izteikt ka sastavdalu/taisnstiru laukumu summu (ja figlru var sagriezt 2-3 taisnstdros
bez “caurumiem”); 2) figliras laukumu var izteikt ka divu taisnstaru laukumu starpibu (ja figlra veidojas no taisnstdra ar “izgrieztu” mazaku taisnstari).

Aprékina laukumu plaknes figtrai, kuru var izteikt ka divu taisnstru laukumu summu vai starpibu, skaidro iespéjas to izdarit dazados veidos.
Lieto taisnstdra laukuma formulu, aprékinot realu objektu virsmas laukumu, ja doti nepiecieSamie izméri.

Zimé vides objekta planu, plano mérijjumus un aprékinu gaitu, rikojas atbilstosi planam.

Resursi
Laukuma vientbu modeli, kartona plaknes figiiru modeli, $kéres.
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StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Dabaszinibas

Laukuma jédziens, laukuma mérvienibas, t. sk. hektars.

Metodiskais komentars

SprieSana

Svarigi, ka pirms laukuma skaitliskas vértibas aprékinasanas skoléni spriez par figliru laukumu, praktiska darbiba nonakot lidz vairakiem
panémieniem nezinamu figtru laukumu noteiksanai:

1) saskaitot laukuma vienibas;

2) sadalot lidz figliram, kuru laukums ir zinams vai to var aprékinat;

3) papildinot Iidz figdrai, kuras laukums ir zinams vai to var aprékinat;

4) sadalot sastavdalas un savietojot citadi.

Saja temata vairums skolénu var apgiit konkré&tu prasmi - noteikt taisnlenka trijstira laukumu, papildinot to Iidz taisnstarim. Mérkis ir
izpratnes veidosana par laukuma Tpasibam (skoléni nelieto jédzienu “laukuma ipasibas”); ne trijstlra laukuma formula, ne trijstra augstums
$aja temata vél netiek apskatiti.

Matematikas valoda

Jaizvairas lietot $ada veida vienadibas: 10 cm - 10 cm = 100 cm?. Tapat ari runajot nevajadzétu teikt “centimetrus reizina ar centimetriem”.
Reizinatas tiek skaitliskas vértibas - vienibu skaits rinda ar rindu skaitu jeb 1 dm? = 10 - 10 cm? = 100 cm?.

leteikums - pakapeniski pieradinat skolénus pie jédziena “vienlielas figliras”. Tadéjadi turpmakaja matematikas apguveé skoléniem bis
skaidraka izpratne par atskiribu starp vienadam figtiram un vienlielam figlram.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

137



4.1. Ka saskaita
un atnem
daudzciparu
skaitlus?

4.2, Ka daudz-
ciparu skaitlus
reizina un dala ar
viencipara skaitli?

4.3. Ka méra
lenki?

4.4, Ka daudz-
ciparu skaitlus
reizina un dala ar
divciparu skaitli?

4.5. Ka salidzina,
saskaita
un atnem
dalskaitlus?

4.6. Ko nozimé
dala no vesela?

4.7. Ka nosaka
dazadu figaru
laukumu?

4.8. Kas kopigs iepirkSands un kustibas matematiskaja apraksta?

leteicamais laiks temata apguvei: 10-14 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: veidot izpratni par sakaribam starp lielumiem, kas raksturo kustibu
(cels, laiks, atrums), saistot un saskatot kopigo ar jau pazistamu dzives darbibu (pieméram,
iepirksanas) matematisko aprakstu.

Sasniedzamie rezultati

Zinas

Prasmes

Matematika 1.-9. klasei

e Atrums izsaka cela garumu, kas veikts 1 stunda (1 minaté, 1 sekundé). Atruma
mérvienibas izlasiSana palidz saprast atruma nozimi (pieméram, 60 km/h lasa
“60 kilometri stunda”). (M.Li.4., M.Li.5.)

e Ja konkrétaja situacija par kustibu divi no trim lielumiem (cel$, laiks, atrums) ir zinami,
tad treso lielumu var aprékinat. Shematiska ziméjuma veidoSana palidz saprast,
ka aprékinat nezinamo lielumu. (M.Li.2., M.Li.5.)

e Ja kads no lielumiem (laiks, cel$ vai atrums) ir nemainigs, tad divi paréjie ir savstarpéji
atkarigi - mainot viena lieluma skaitlisko vértibu, mainas art otra lieluma skaitliska
vértiba (palielinas vai samazinas tikpat daudz reizu). (M.Li.2., M.Li.4.)

e Savstarpéji atkarigi lielumi raksturo iepirksanos (skaits, samaksa, cena), kustibu
(cels, laiks, atrums) un citas dzives darbibas. (M.Li.2., M.Li.4.)

e Aprékina nezinamo lielumu situacijas, kas apraksta kustibu, ja divi lielumi ir zinami.

e Salidzina atrumus (ari tad, ja tie doti dazadas mérvienibas).
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Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

e Sadarbojas ar klasesbiedriem, apkopo pieredzi un formulé visparigus spriedumus
par nezinama lieluma aprékinasanu dazadas situacijas, pieméram,
skaits = samaksa : cena; laiks = cel$ : atrums. Raksturo burtu simbolu lietojumu

Matematika 1.-9. klasei

e Formulé jautajumus un izsaka viedokli par situaciju aprakstu vai apgalvojumu atbilstibu
personiskajai pieredzei, attistot ieradumus iegitas zinasanas saistit ar savu pieredzi,
veidot izpratni par situaciju, jédzieniem.

spriedumu pieraksta. (M.6.2.1.3., M.6.4.2.3, M.6.1.1.3.)

e Skaidro atruma mérvienibas km/h un m/s. Stasta, ka veido saliktas mérvienibas,
t. sk. praktiskas mérvienibas (pieméram, degvielas patérinu). Raksturo simbolu
lietojumu mérvienibu pieraksta. (M.6.1.1.3., M.6.5.3.2.,, M.6.5.3.4.)

o Situacijas, kas apraksta iepirksanos, komplektésanu, kustibu u. tml., péta un formulé
sakaribas starp diviem lielumiem (ka, mainot vienu, mainas otrs), ja tresais lielums
ir nemainigs. (M.6.4.2.1.)

Jédzieni: cel3, laiks, atrums, atruma mérvienibas, nemainigi un mainigi lielumi, savstarpéji atkarigi lielumi.

Temata apguves norise

Skaits, samaksa, cena

Lasa aprakstu situacijai, kas saistita ar iepirk§anos, un isi, ar saviem vardiem raksturo situaciju. Skaidro, ko no apraksta var uzzinat, un formulé
jautajumus, kas rodas.

Lieto reizinasanu vai dalisanu situacijas, kuras janosaka kads no lielumiem - samaksa, kopigais skaits, cena -, ja paréjo skaitliskas vértibas zinamas.
Veido shematisku ziméjumu, lai aprékinatu nezinamo lielumu situacijas ar iepirk$anos.
Aprékina samaksu par noteiktiem priekSmetiem, kuru skaits ir n, ja zinama samaksa par tiem pasiem priekSmetiem, kuru skaits ir m.

Aprékina, kadu skaitu noteiktu priekSmetu varés iegadaties par naudas daudzumu, ja zinams, cik daudz So priekSmetu var iegadaties par citu naudas
daudzumu.

Formulé vardiski, ka jarikojas un par ko jadoma situacijas, kuras aprakstita iepirk$anas.

Visparigi un skaitliski raksturo sakaribas starp lielumiem “skaits”, “samaksa”, “cena”, pieméram, “ja smalkmaizisu bis 2 reizes vairak, tad arT samaksa
bis 2 reizes lielaka”.

Grupa apspriezas un veido strukturétu zinasanu apkopojumu “Matematisko darbibu lietojums iepérkoties”. Prezenté savu darbu un uzklausa
citu grupu prezentacijas, atbild uz jautajumiem un formulé jautajumus.
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Laiks, cels, atrums

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Izsaka savas domas par to, ka aprékina 1) noteikta laika veikto celu, ja zinams cita laika perioda tada pasa atruma veiktais cela garums;
2) laiku noteikta cela garuma veiksanai, ja zinams laiks cita cela garuma veiksanai tada pasa atruma. Skaidro, ko katra risinajuma soli aprékina.

Veido shematisku zZimé&jumu, lai aprékinatu nezinamo lielumu situacijas, kas apraksta kustibu.

Grupa sadarbojas, praktiski eksperimenté un ieglst, apkopo datus (ar hronometru uznemtu laiku, distances garumu), kas raksturo katra grupas
dalibnieka kustibu. Spriez par iesp&jam kustibas salidzinat, vardiski raksturo kustibu (pieméram, stasta, vai visu laiku parvietojas vienadi atri).

Saviem vardiem stasta, ka saprot kadu konkrétu apgalvojumu par kustibu (pieméram, “automasina no Rigas uz Jelgavu brauca ar atrumu 80 kilometri
stunda”), saistot ar dzives pieredzi (pieméram, ar to, ko rada spidometrs).

SprieZ par transporta lidzek|u un dzivnieku atrumiem un salidzina tos, ja par katru dots laika intervals un taja veiktais cel$ (arf dazadas mérvienibas).
Lieto reizinaSanu vai dalisanu situacijas, kuras janosaka kads no lielumiem - atrums, laiks, cel$ -, ja paréjo skaitliskas vértibas zinamas.

Ar skolotaja atbalstu veido un macas lietot formulas, kuras ar burtu simboliem pierakstitas ieprieks iegitas sakaribas, pieméram, cels = laiks - atrums
kas=t-v.

Sadarbojas, lai analizétu 2-3 sadzives situacijas (kustiba, iepirksanas, komplektésana). Formulé kopigo un atskirigo sakaribas starp lielumiem -
ka kada lieluma izmaina ietekmé citu lielumu izmainu, ka aprékina nezinamo lielumu.

Resursi
Mérlentes, hronometri, informativi materiali par dzivnieku un transporta lidzek|u atrumiem.

Dabaszinibas

Atruma jédzienu skoléni iepazist dabaszinibas 2. klasé, bet tad tas vél netiek saistits ar laiku un celu. Izpratni par $o tris lielumu saistibu skoléni
veido $aja matematikas temata.

Socialas zinibas

Uzdevumos par sakaribu starp cenu, skaitu un samaksu ieteicams izmantot ekonomikas kontekstu, kas saistits ar skolénu pieredzi.

Metodiskais komentars

Konteksts

Ka kontekstu var izmantot ari, pieméram, komplektésanu, kur doti lielumi - iepakojumu skaits, skaits viena iepakojuma un kopé€jais skaits.

Par atrumu

2. klasé dabaszinibas skoléni jau ir iepazinusi jédzienu “atrums”, pieméram, vini ir skaidrojusi, ko nozimé atrak, ko - lenak. Saja temata skoléni
macas saistit tris lielumus - celu, laiku, atrumu.

Par kopigo un atskirigo

Saja temata svarigakais nav saskatit formalo matematisko modeli (a - b = c). Butiski, ka visas temata apskatitajas situacijas skoléni saskata
un formulé sakaribas starp diviem no tris lielumiem - ka, mainot vienu, mainas otrs.
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Matematika 1.-9. klasei

5.5. Ka saskaita
un atnem jauktus
skaitlus?

5.6. Ka nosaka
figlru nezinamos
lielumus?

5.7. Ka lieto
decimaldalas
un procentus?

5.8. Ka vizuali
attélo sakaribu
starp lielumiem?

5.1. Ka dazadi 5.2. Ka lieto 5.3. Ka skaidro 5.4. Ka vienu
pieraksta skaitla un lieto dalas skaitli izsaka ka
naturalos sadaliSanu pamatipasibu? | otra skaitla dalu?
skaitlus? reizinatajos?

5.1 Ka dazadi pieraksta naturdlos skaitlus?

leteicamais laiks temata apguvei: 20-24 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: sistematizét un padzilinat zinasanas par naturalajiem
skaitliem, to dazadiem pieraksta veidiem un noapalo$anu, mactties saskatit sakaribas
starp skaitliem skaitliskas izteiksmés, lietot saskaitiSanu un atnemsanu ar daudzciparu
skaitliem praktiskos un matematiskos kontekstos.

Sasniedzamie rezultati

e Mazakais naturalais skaitlis ir 1. Katram naturalam skaitlim pieskaitot 1, atkal iegtst
naturalu skaitli. (M.Li.3.)

e Desmit simts ttksto3i (100 000) veido vienu miljonu (1 000 000), desmit simts miljoni
(100 000 000) veido vienu miljardu (1 000 000 000). (M.Li.1., M.Li.3.)

e Katram romieSu ciparam ir noteikta vértiba neatkarigi no ta atrasanas vietas skaitla
pieraksta. Ir likumi, kas nosaka, kados gadijumos blakus eso$o romiesu ciparu vértibas
jasaskaita, kados - jaatnem. (M.Li.1., M.Li.3.)

e Lai skaitli noapalotu lidz simtiem, skatas desmitu skaitu (“par 5 mazak” vai
“5 un vairak”), lai skaitli noapalotu lidz tikstosiem, - simtu skaitu (“par 5 mazak”
vai “5 un vairak”) utt. (M.Li.3.)

e Sakaribu starp skaitliem ieraudziSana dazkart palidz aprékinat skaitlisko izteiksmju
(ja tas satur vairakas darbibas) vértibu. (M.Li.2., M.Li.3., M.Li.4.)

e Lasa un pieraksta naturalus skait|us (lidz miljardam).

e Lasa un pieraksta skait|lus ar romieSu cipariem.

Noapalo naturalus skaitlus [1dz noteiktai Skirai.

Aprékina vairaku saskaitamo summas vértibu, saskatot sakaribas starp skaitliem

un mainot saskaitamos vietam.

e Veido shematisku ziméjumu, lai attélotu situacijas, kas ietver divus nosacijumus par
nezinamu lielumu summu vai starpibu.

e Veido skaitliskas izteiksmes un vienadibas ar nezinamo (satur daudzciparu skait|us)
situacijas ar praktisku (arT autentisku) un matematisku kontekstu.

e Summas vai starpibas vienadiba aprékina nezinamo skaitli (skaitlis pierakstits ar burtu),
lieto burtu, pierakstot darbibu nezinama aprékinasanai un atbildi.
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Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

e Konkrétos pieméros skaidro, ka atskiras skaitlu pieraksts ar romiesu cipariem no Vardiski raksturo skaitliskas izteiksmes, skaitlu sakartojumus, attistot ieradumus
pieraksta decimalaja skaitisanas sistéma. (M.6.1.1.2.) paskaidrot un pamatot savus spriedumus, meklét dazadus risinajumus (ari nepazistamas
e Veido skaitlus un skaitliskas izteiksmes, skaitlu kopas, skaitlu virknes vai skait|u situacijas).

» o«

sakartojumus (pieméram, “magiskos kvadratus”, “skaitlu trijsttrus”), ievérojot dotos
nosacijumus (skaitlu pieraksts, salidzinasana, saskaitisana un atnemsana), demonstréjot
izpratni par tekstu kopuma un atsevisku terminu lietojumu.
(M.6.2.1.4,M.6.3.2.6.,M.6.4.4.2)

e Raksturo, ka mainas summa, mainot kadu no saskaitamajiem vai abus saskaitamos, un
ka mainas starpiba, mainot mazinamo, mazinataju vai gan mazinamo, gan mazinataju.
(M.6.4.2.5)

Jédzieni: naturals skaitlis, miljons, miljards, kopa, kopas elements, decimala skaitisanas sistéma, romiesu cipari, skaitlu noapalo3ana, mazinamais, mazinatajs.

Temata apguves norise

Naturalo skaitlu Izlasa naturalus skaitlus (Iidz vairakiem miljardiem), skaidro, ko izsaka katrs no cipariem skaitla pieraksta. Sadarbojas pari - parmainus lasa un péc
pieraksts decimalaja dzirdéta pieraksta naturalus skaitlus, izvérté atbildes pareizumu.
sistema

Pieraksta skaitli ka skiru summu (pieméram, 273 = 200 + 70 + 3).

Skaitliem (lielakiem par 1000) nosauc un pieraksta “kaiminus” un skaitli, kas ir lielaks vai mazaks par noteiktu vértibu; skaita no skaitla uz prieksu
vai atpakal ar dazadu soli.

Uzraksta skaitlus (skaitlu kopu) atbilstosi vienam vai diviem nosacijumiem (pieméram, ciparu skaits, izmantojamie cipari, lielaks/mazaks par kadu
skaitli). Spriez par divu skaitlu kopu kopigam un atskirigam ipasibam, spriezot lieto Venna diagrammu vai citus teksta strukturésanas veidus.

Skaidro skaitlu salidzinasanu, lasa skaitliskas nevienadibas no abam pusém. Sakarto skaitlus augosa vai dilstosa seciba.
Nolasa un atliek dotos skaitlus uz skait|u taisnes, izvéloties vienibu un piemérotu skaitli, no kura sakt atlikt, izvérté iespéju izvéléties dazadi.

Uz laika ass (skaitlu taisne, uz kuras atlikti gadskaitli) atliek datus par sev intereséjosu tému, pieméram, par gimenes, dzimtas, Latvijas vésturi.
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Citas naturalo skaitlu
pieraksta sistémas

Skaitlu noapalosana

SaskaitiSanas un
atnemsanas lietojums
jaunas situacijas

Matematika 1.-9. klasei

Lasa tekstu vai klausas skolotaja stastijumu par nepieciesamibu pierakstit skaitlus, izmantojot tikai 2 simbolus (ieslégts/izslégts). Apliko piemérus -
dazu naturalo skaitlu (pieméram, no 1 lidz 7) pierakstu binaraja skaitisanas sistéma. Sadarbojas, mégina saprast un skaidrot skaitlu pierakstu un
pierakstit nakamos skaitlus (pieméram, 8; 9 utt.).

Sadarbojas un meklé informaciju par skaitlu pierakstu ar romiesu cipariem. Mégina patstavigi izmantot iegiito informaciju, lai izlasitu un pierakstitu
skaitlus ar romiesu cipariem.

Ar skolotaja atbalstu nonak pie secindjuma par atskiribam ciparu lieto$ana romiesu, binaraja un decimalaja skaitisanas sistéma.

Jaunas situacijas veido spriedumus par skait|u ipasibam, darbibu izpildi un sakaribam starp skaitliem, izmantojot informaciju (“Sifra atslegu”)
par lietoto skaitlu pierakstiSanas sistému, pieméram, égiptiesu skaitliem.

Konkrétos pieméros izvertg, vai nepieciesams lietot precizu skaitlisko vértibu.
Lasa 1su autentisku tekstu, kas satur “lielus skaitlus”. Ar saviem vardiem atstasta izlasito, stastijuma lietojot skaitlu aptuvenas vértibas.

Sadarbojas, apdoma un nosauc piemérus situacijam, kuras 1) svarigi atri noteikt aptuvenu rezultatu; 2) precizs rezultats nav svarigs vai to nav
iespéjams iegut.

Skaidro naturalu skaitlu noapalosanu lidz noteiktai skirai, pieraksta noapalosanu ka sazarotu algoritmu.
Nosauc dazus skaitlus, kurus noapalojot varétu ieglt doto skaitli. Skaidro, lidz kurai Skirai tiktu veikta noapalosana.

Izsaka domas par to, kas kopigs un atskirigs rezultata aptuvenas vértibas noteikSana un skaitla noapalosana.

Vairaku saskaitamo summas (pieméram, 22 + 24 + 26 + 1074 + 1076 + 1078) mégina saskatit un formulét sakaribas starp skaitliem, stasta,
ka tas palidz apréekinat vértibu.

Darbojas pari vai grupa - veido summas ar sakaribu starp skaitliem, apmainas ar piemériem un aprékina summas vértibu. Cits citam pastasta,
ka sprieda un risinaja.

Papildina skait|lu sakartojumus, ievérojot dotos nosacijumus, pieméram, skaitli sakartoti tabula ar 3 x 3 sGnam, kura visas rindas un kolonnas skait|u
summas ir vienadas, vai skaitli sakartoti trijstira veida (“skaitlu trijstaris”), kura katrs skaitlis ir divu zemak novietoto skaitlu summa.

Jauna situacija veido skaitli, ievérojot dotos nosacijumus (pieméram, ciparu skaits, ciparu summa, lielakais/mazakais iesp&jamais).

Macas veidot shematisku Zimé&jumu jaunas situacijas, kas ietver saskaitiSanas un atnemsanas lietojumu, pieméram, nosaka divus skaitlus, ja zinama
to summa un starpiba.

Lasa sadzives situacijas vardisku aprakstu (bez formuléta jautajuma), saviem vardiem raksturo lielumus, sakaribas starp tiem un spriez, ko var/nevar
aprékinat.

Veido shematisku zimé&jumu un lieto saskaitis$anu un atnemsanu (lidz 4 darbibam) sadzives situacijas, kuras var raksturot ar vardiem
“par tik vairak/mazak”, “kopa”, “atlika”, “pienaca/aizgaja” u. tml,, t. sk. lietojot skaitlus ar mérvienibam.
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Matematika 1.-9. klasei

Sakaribas starp Nosaka nezinamo skaitli vienadiba, ja skaitlis apziméts ar burtu. Macas pierakstit nezinama aprékinasanu un atbildi, apziméjot nezinamo ar burtu.
darbibu locekliem
summas un starpibas

Sadarbojas, apliko konkrétus piemérus, veido un formulé visparinajumus par to, ka mainas

1) summa, mainot kadu no saskaitamajiem (palielinot vai samazinot);

2) summa, mainot abus saskaitamos (abus palielinot vai samazinot par tadu pasu lielumu, vienu palielinot, bet otru - par tadu pasu lielumu
samazinot u. tml.);

3) starpiba, mainot mazinamo vai mazinataju;

4) starpiba, mainot mazinamo un mazinataju.

Macibu Iidzek!i Resursi
Macibu materiali Skaitlu taisnes, laika ass sagataves, informativi materiali par naturalo skaitlu pierakstu ar romiesu cipariem
Skola2030 macibu lidzeklis. un citam skaitlu pierakstisanas sistémam.

StarppriekSmetu saikne

Latviesu valoda Naturalo skaitlu (Iidz miljardiem) pareiza lasisana.
Datorika Naturala skaitla pieraksts “divnieku” jeb binaraja skaitisanas sistéma; skaitlu noapalosanas attélosana sazarota algoritma veida.
Socidlas zinibas Romiesu ciparu izmantosana; ar skolénu personisko pieredzi saistitu kontekstu izmantosana darba ar laika asi.

Metodiskais komentars

Daudzciparu skaitlu saskaitisana Sis darbibas skoléni apgiist jau 4. klasé. Vairumam skolé&nu nav nepieciesams mehaniski vingrinaties $o darbibu izpildé (bez konteksta un bez
un atnemsana sasaistes ar citam prasmém). Svarigi formulét tadus sasniedzamos rezultatus, kas nedublé jau zinamo, ir vérsti uz turpmakaja matematikas
apguveé svarigam prasmém, ka arT aktualizé daudzveidigas domasanas prasmes:

1) saskata sakaribas starp skaitliem izteiksmé un lieto darbibu 1pasibas, lai aprékinatu izteiksmes vértibu;

2) jaunas situacijas veido un uzraksta skaitlus, ievérojot dotos nosacijumus, izmantojot saskaitidanu un atnemsanu;

3) formulé sakaribas starp darbibu locekliem summa un starpiba.

Binara jeb “divnieku” skaitiSanas Aplukojot kadu citu pozicionalo skaitlu pierakstisanas sistému, skoléni iegtst jaunu skatpunktu uz “labi zinamo un ierasto” decimalo
sistéma skaitiSanas sistéemu, tadéjadi padzilinot izpratni par to.

Skoléni ieglst informaciju par binaras sistémas lietojumu IT joma.

Aptuvenas vértibas noteikSana Batiski, ka skoléni atskir skaitla noapalosanu - precizu matematisku darbibu - un aptuvenas vértibas noteiksanu (pieméram, lieluma skaitliskai
un skaitla noapalosana vértibai, darbibas rezultatam).
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Matematika 1.-9. klasei

5.1. Ka dazadi

5.2. Ka lieto

5.3. Ka skaidro

5.4. Ka vienu

5.5. Ka saskaita
un atnem jauktus
skaitlus?

5.6. Ka nosaka
figlru nezinamos
lielumus?

5.7. Ka lieto
decimaldalas
un procentus?

5.8. Ka vizuali
attélo sakaribu
starp lielumiem?

pieraksta skaitla un lieto dalas skaitli izsaka ka
naturalos sadaliSanu pamatipasibu? | otra skaitla dalu?
skaitlus? reizinatajos?

5.2. Ka lieto skaitla sadalidanu reizinatajos?

leteicamais laiks temata apguvei: 22-26 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: lietot darbibu ipasibas un skaitla sadalianu reizinatajos,

lai pilnveidotu skaitlosanas un sprieSanas prasmes un iepazitu jaunu darbibu - kapinasanu.

Sasniedzamie rezultati:

o Lai skaitliskos aprékinos ieglitu pareizu rezultatu, jaievéro darbibu seciba vai jalieto
darbibu Tpasibas. Dazkart (pieméram, izteiksmé 18 - 9 + 2 - 9) darbibu ipasibas
lietojums lauj veikt aprékinus racionalak. (M.Li.2, M.Li.3.)

e “Skaitli sadalit reizinatajos” nozimé, ka skaitlis japieraksta ka reizinajums. Dazkart to
var izdartt vairakos veidos, atskirties var ari reizinataju skaits. (M.Li.3.)

e Skaitla sadaliana reizinatajos var palidzét aprékinos. (M.Li.2., M.Li.3.)

e Ja skaitli pieraksta ka reizindjumu, var secinat, ar ko tas dalas. (M.Li.1., M.Li.2.)

e Pirmskaitlis ir naturals skaitlis, kurs dalas tikai ar skaitli 1 un sevi. Citus naturalus
skaitlus sauc par saliktiem skaitliem. Skaitlis 1 nav ne pirmskaitlis, ne salikts skaitlis.
(M.Li.3))

e Skaitli a sareizinot ar citu skaitli, iegtst skaitla a dalamo. (MLi2, M.Li.3.)

e Vienadu skaitlu reizinajumu var pierakstit ki pakapi, pieméram, 5555 = 5%
(M.Li.3)

e Pakapi 5%lasa ka “pieci kapinats ceturtaja pakapé” u. tml., pieméra skaitlis 5 ir baze,
4 ir kapinatjjs, bet rezultats - pakape. (M.Li.1.)

o Aprékina izteiksmiju skaitlisko vértibu, lietojot darbibu sadalamibas 1pasibas:
1)b-a+c-a=((b+c)-q;
2)b-a-c-a=((b-c)-aq;
3)b:a+c:a=(b+c):aq;
4)b:a-c:a=(b-¢c):a.

e Vienadiba (reizinajums vai daljjums) aprékina nezinamo skaitli (skaitlis pierakstits
ar burtu), lieto burtu, pierakstot darbibu nezinama aprékinasanai un atbildi.

e |zteiksmju vértibas (lidz 2 darbibam izteiksmé, darbibas ietver reizinasanu vai dalisanu)
salidzina sprieZot, nevis aprékinot precizi.

o Sadala skaitli reizinatajos. Ja iespéjams, to veic dazados veidos.

o Nosaka naturala skaitla dalitajus un dalamos.

o Nosaka divu skaitlu mazako kopigo dalamo.

e Pieraksta kapinasanu un kapina naturalus skaitlus (rezultats neparsniedz 300).

o Nosaka darbibu secibu, ja izteiksme satur visas darbibas, t. sk. kapinasanu, un iekavas.
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Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

e Grupé naturalus skaitlus, nosaka skaitlu kopu atbilstosi dotiem nosacijumiem,
t. sk. nosaka divu vai vairak skaitlu kopigos dalitajus vai dalamos, izmantojot Venna
diagrammu vai cita veida vizualizaciju. (M.6.1.2.1., M.6.2.1.4.,M.6.3.1.4.)

e Lieto skaitlu mazako kopigo dalamo situaciju uzdevumos (pieméram, divu veidu
objektu komplektésana). (M.6.2.2.1., M.6.3.2.6.)

e Konkrétos pieméros pamato vienadibu patiesumu (pamatojuma izmanto ari
pretpieméru), formulé secinajumus, pieméram, kaa:b-c#a: (b - ¢), lieto jedzienus
“patiess/aplams apgalvojums”. (M.6.2.3.3., M.6.2.3.1.)

Matematika 1.-9. klasei

e Risina situaciju uzdevumus, kuros jalieto divu skaitlu mazakais kopigais dalitajs,
attistot ieradumu meklét risinajumu nepazistamas situacijas.

o Lieto darbibu Tpasibas izteiksmju skaitlisko vértibu aprékinasanai, nosaka vienadibu
patiesumu, attistot ieradumu skaidrot un pamatot savu darbibu.

o |zsaka skaitli ka reizinajumu vai pakapi, attistot ieradumu meklét dazadus risinajumus.

kopigais dalitajs.

Jédzieni: reizinasanas/dalisanas sadalamibas ipasibas, sadalidana reizinatajos, pirmskaitlis, salikts skaitlis, pirmreizinataji, kapinasana, kapinatajs, baze, pakape, kopigais dalamais,

Temata apguves norise

Reizinasanas,
daliSanas panémieni
un darbibu ipasibas

mégina formulét visparinajumus.

Aplako un raksturo citu skolénu risinajumus - reizinasanu un daliSanu ar dazadiem panémieniem. Formulé jautajumus, ja ir neskaidribas.

Ar kalkulatoru parbauda savas prasmes lietot sev piemérotu panémienu un pieraksta veidu naturalu skaitlu sareizinasanai un izdaliSanai.
Stasta, par kuram prasmém ir dross, bet kuras prasmes vél ir pilnveidojamas.

Nosaka dazada veida skaitlisku vienadibu patiesumu (vienadibas var saturét reizinasanu, dalisanu, iekavas), pieméram, 36:4 -9 =36:(4 - 9),

Aprékina skaitlisko vértibu izteiksmém (arveidub-a+c-a;b-a-c-a;b:a+c:a;b:a - c:a). Stasta, ka risinaja, un uzklausa citus skolénus,
sadarbojas un veido skaidrojumu/pamatojumu Tpasibu lietojumam. Sazina lieto jédzienus “summa”, “starpiba”, “reizinajums” un “daljjums”.

» o« » o«
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Sadalisana reizinatajos

DalitaGji un dalamie

Kapinasana

Matematika 1.-9. klasei

Skaidro, ka objektu (pieméram, Sokolades tafeliti, kas sastav no 24 gabaliem) var sadalit vienadas dalas dazados veidos. Stasta, ka to var pierakstit
ar matematiskiem simboliem.

Izsaka doto divciparu skaitli ka reizinajumu péc iespéjas vairakos veidos - vispirms ka divu skaitlu reizinajumu, tad ka tris utt. Atbilstosi lieto
vienadibas zimi.

Mégina pierakstit skaitli, pieméram, 120 ka reizinajumu t3, lai reizinataju (atskirigu no 1) skaits batu péc iespéjas lielaks. PEc tam raksturo savu
panémienu, kas |ava sasniegt rezultatu.

Vingrinas skaitli sadalit pirmreizinatajos.

Veicot aprékinus, t.sk. izmantojot kalkulatoru, meklé un pieraksta pirmskaitlus.

Sadarbojas un formulé skaitla Tpasibas (ko var secinat/pateikt par skaitli), ja tas pierakstits ka reizinajums, pieméram, 30 =2 - 3 - 5.

Nosaka doto skaitlu kopigas un atskirigas ipasibas, kas saistitas ar sadaliSanu reizinatajos un dalamibu, atbilstosi tam skaitlus grupé un attélo Venna
diagramma.

Nosaka visus skaitla dalitajus, sadalot skaitli (lidz 300) pirmreizinatajos.
SprieZ un secina, ka var izveidot skaitlus, kas noteikti dalas ar doto skaitli (skaitla dalamos).
Vingrinas noteikt divu un tris skaitlu kopigu dalamo.

Nosaka divu skaitlu mazako kopigo dalamo ar dazadiem panémieniem: 1) izmantojot sadaljumu pirmreizinatajos; 2) pakapeniski rakstot katra skaitla
dalamos.

Nosaka, vai apgalvojums par skait|u Tpasibam ir patiess vai aplams.

Lieto divu skaitlu mazako kopigo dalamo, risinot uzdevumus ar sadzives un matematisku kontekstu (pieméram, par divu ciklisku darbibu
“parklasanos”, par divu veidu iepakojumu veidoSanu atbilstosi nosacijumiem).

Skaidro kapinasanu ka vairaku vienadu reizinataju reizinasanu.

Lasa pakapes, lietojot matematisko valodu. Atbilstosi aprakstam veido skaitliskas izteiksmes, kas satur kapinasanu. Skaidro skaitlisko simbolu nozimi
pakapes pieraksta.

Apliko konkrétus piemérus un secina, kada ir darbibu seciba, ja izteiksme satur kapinasanu.

Izsaka savas domas par to, kapéc divu vienadu skait|u reizinajumu sauc par skaitla kvadratu.

Aprékina vértibu izteiksmei, kas satur iekavas un dazadas darbibas (lidz 4 darbibam), t. sk. kapinasanu. Rezultata parbaudei izmanto kalkulatoru.

Izmanto konkrétus piemérus, lai vardiski raksturotu, ka mainisies reizinajums un dalijums, ja mainis kadu no darbibas locekliem (arT tad,
ja kads no skaitliem uzdots visparigi - ar burtu vai citu simbolu).
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Macibu lidzekli
Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Metodiskais komentars

Matematika 1.-9. klasei

Resursi
Kalkulatori, informativi materiali par pirmskaitliem.

Naturalo skaitlu reizinGSana
un daliSana

Naturalo skaitlu reizinasanu un dali$anu, ka ari o darbibu nozimi skoléni ir apguvusi jau 2.-4. klasé. Saja temata svarigi formulét péctecigus
un konkrétus sasniedzamos rezultatus, kuri apvieno skaitloSanas un spriesanas prasmes, pieméram, skoléni macas lietot darbibu Tpasibas
skaitliskajos aprékinos, izteikt skaitli ka reizinajumu (sk. prasmes).

Lietojot darbibu 1pasibas skaitliskos aprékinos, veidojas prasmes, kuras turpmak palidzés ar izpratni apgtt algebriskos parveidojumus.

Lai nerastos maldigi prieksstati par iekavu lietoSanu vai darbibu Tpasibam, svarigi apltkot situacijas, kuras sakariba neizpildas
(pieméram,a:b-c#a:(b-c)).

Sadalisana reizinatdjos

levieSot jedzienu “sadalit reizinatajos”, jaizmanto jau zinama darbiba “uzrakstit ka reizinajumu”.

Svarigi, lai skoléni saprot, ka 3is darbibas nozimé vienu un to pasu.

Mazakais kopigais dalamais

Si temata laika ir svarigi izveidot izpratni par to, kas ir divu skaitlu kopigais dalamais, un apgit prasmi noteikt divu skaitlu mazako kopigo
dalamo. Turpmak tas palidzés darba ar dalam, kuru saucéji ir dazadi.

VElams macibu procesa ieklaut situaciju uzdevumus, kuros skoléni lieto divu skaitlu mazako kopigo dalamo, pieméram, janosaka laika
momentus, kuros divas cikliskas darbibas sakrit.

Matematikas valoda

lepazistot jaunu darbibu - kapinasanu -, svarigi veidot izpratni par jédzieniem “pakape”, “kapinatajs” un “baze”, pieméram, ar skoléniem jaruna
par to, ka 3% lasa ka “tris (kapinats) ceturtaja pakapé”, tomer skaitlis 4 nav pakape. Ja nav izpratnes par jédzienu “kapinatajs” un “pakape”
nozimju atskiribu, tas var traucét turpmakaja matematikas apguve.
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Matematika 1.-9. klasei

5.5. Ka saskaita
un atnem jauktus
skaitlus?

5.6. Ka nosaka
figlru nezinamos
lielumus?

5.7. Ka lieto
decimaldalas un
procentus?

5.8. Ka vizuali
attélo sakaribu
starp lielumiem?

5.1. Ka dazadi 5.2. Ka lieto 5.3. Ka skaidro 5.4. Ka vienu
pieraksta skaitla un lieto dalas skaitli izsaka ka
naturalos sadaliSanu pamatipasibu? | otra skaitla dalu?
skaitlus? reizinatajos?

5.3. Ka skaidro un lieto dalas pamatipasibu?

leteicamais laiks temata apguvei: 20-24 macibu stundas.

Temata apguves mérl'(is: veidot izpratni par dalas pamatipasibu un tas lietoSanu dalu salidzinasanai, saskaitisanai un atnemsanai.

Sasniedzamie rezultati

e Ar modeliem, shematiska zimé&juma vai uz skait|u taisnes var paradit, ka dazadi pierakstitam dalam

var bt vienada nozime (pieméram, % = % ; % = % ). (M.Li.1., M.Li.3.)

o Skaitli % un a nozimé vienu un to pasu je % =a.(M.Li.1.)

¢ Ja dalas skaititaju un saucéju reizina (dala) ar vienu un to pasu skaitli, dalas lielums nemainas.
Atkariba no mérka dalu var pierakstit dazadi, pieméram % var pierakstit ka %; g; % u. tml.
(M.Li.2., M.Li.3.)

e Ja % = g—j = % , tad saka, ka dala % ir paplasinata lidz % u. tml,; ja g: % = %

tad saka, ka dala g ir saisinata Iidz % u. tml. (M.Li.3.)

e Lai salidzinatu, saskaititu un atnemtu dalas ar dazadiem saucéjiem, tas parveido (paplasina, saisina)
t3, lai to saucéji batu vienadi. (M.Li.3.)

e Ja aprékinu rezultats ir dala, to censas saisinat lldz nesaisinamai dalai. Starprezultatus dazkart
ir izdevigi atstat nesaisinatus. (M.Li.1., M.Li.2.)

e Dalu dalit ar kadu skaitli (pieméram, 2; 3) nozimé, ka dala jasamazina tikpat reizes
(pieméram, 2; 3). (M.Li.3.)

e Veselu skaitli dalit ar dalu nozimé noteikt, cik reizes dala ietilpst veselaja skaitli. (M.Li.3.)

e Skaitli dalot, rezultats var bat ari par to lielaks skaitlis. (M.Li.2., M.Li.3.)

o Skaidro dalu vienadibu, izmantojot modelus, shematiskus zimé&jumus
un skaitlu taisni.

e Veido shematisku zimé&jumu, lai attélotu dalas saisinasanu, paplasinasanu,
dalu ar dazadiem saucéjiem salidzinasanu, saskaitisanu un atnemsanu.

e Saisina dalu (ar pa soliem) un skaidro, ka parliecinaties, ka iegtta
nesaisinama dala.

e Paplasina dalu, ievérojot doto nosacijumu par skaititaju vai saucéju.

e Salidzina dalas, vienadojot to saucéjus. Skaidro savas darbibas.

e Saskaita un atnem dalas ar daZzadiem saucéjiem, skaidrojot veiktas
darbibas un veidojot pierakstu, kura paradits dalas pamatipasibas lietojums

A 1,1 1.2 -
(plemeram,§+g_73'2+ =..).

o
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

e Skaidro, ko nozZimé saisinat/paplasinat dalu un ka tas palidz atlikt dalas uz skait|u taisnes, Dalas pamatipasibu, parasto dalu salidzinasanu, darbibas ar parastajam dalam
salidzinat, saskaitit un atnemt dalas ar dazadiem saucé&jiem. (M.6.3.2.2., M.6.3.2.1., M.6.3.1.2.) daudzveidigi model€ un skaidro, attistot ieradumus noskaidrot veicamo

e Modelé (ar shematisku ziméjumu vai uz skaitlu taisnes) un skaidro pamatdalas dalijumu ar matematisko darbibu nozimi, paskaidrot un pamatot veiktas darbibas.
veselu skaitli (pieméram, % : 3) un vesela skaitla dalijumu ar pamatdalu (pieméram, 6 : %).

Parbaudei izmanto vesela skaitla reizinasanu ar dalu un dalas pamatipasibu (ja pamatdalas saucéjs
neparsniedz 6). (M.6.2.1.2.,M.6.3.2.1))

Jédzieni: dalas pamatipasiba, dalas salsinasana/paplasinasana, kopsaucgjs.

Temata apguves norise

Dalas pamatipasiba lekraso noteiktu dalu no figlras, ja figlra ieprieks sadalita vienadas dalas.; ja nepiecieSams, figliru sadala sikak (dalas saucéjs var bat gan mazaks,
gan lielaks neka vienado dalu skaits dotaja figtira).

6
10°
Péc tam abi apsprieZas un secina, ka Sie skaitli nozimé vienu un to pasu, secindjumu pieraksta ka vienadibu.

Otrs skoléns izgriez tadu pasu, bet citadi pierakstitu dalu, pieméram, 3

No simta kvadrata modela izgriez noteiktu ta dalu, pieméram, T

Vingrinas veidot sev piemérotu shematisku ziméjumu, lai attélotu dazadi pierakstitas, bet vienadas parastas dalas.

Uz vienas skaitlu taisnes atliek visas Tstas dalas ar noteiktu saucéju, pieméram, 10, uz otras - dalas ar citu saucéju, pieméram, 5 (taisnes ir novietotas
viena zem otras, O un vieniba sakrit). Formulé un pieraksta secin3jumus.

1.3 7

== un =.

2’ 4 8

Grupa apspriezas un formulé visparigus ieteikumus par iespéjam dalu pierakstit citadi (ar citu saucéju), nelietojot modelus, skaitlu taisni.

SprieZz un plano, ka rikoties, ja uz vienas skaitlu taisnes jaatliek dalas ar dazadiem saucéjiem, pieméram,

Dalu izsaka un pieraksta ar noradito saucéju vai skaititaju. Skaidro, ka domaja/risinaja.
Vingrinas saisinat un paplasinat dalas, macas veidot pierakstu, kura parada reizinajumu/dalijumu gan ar skaititaju, gan saucéju.

Gan pakapeniski, gan ar vienu darbibu saisina dalas, kuru skaititajs un saucéjs ir divciparu vai trisciparu skaitli. Izvélas sev piemérotako saisinasanas
panémienu.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd 151



Pamatdalas daliSana
ar veselu skaitli, vesela
skaitla daliSana ar
pamatdalu

Dalu salidzinasana

Dalu ar dazadiem

saucéjiem saskaitisana
un atnemsana

Matematika 1.-9. klasei

Péc vardiska apraksta pieraksta divas darbibas, pieméram, 1) sareizinat skaitlus 2 un %; 2) skaitli % pierakstit ka dalu ar saucéju 8.
Raksturo un salidzina $o darbibu izpildi un rezultatus.

Izsaka savas domas, ko nozimé, pieméram, skaitli % izdalit ar 2.

Sadarbojas un izskata iespéjas izmantot shematisku ziméjumu un skaitlu taisni, lai formulétu, ko nozZimé pamatdalu izdalit ar veselu skaitli
(pieméram, % izdalit ar 2).

Pamatdalu (saucéjs neparsniedz 6) dala ar veselu skaitli. Rezultata parbaudei lieto pretéjo darbibu un dalas pamatipasibu.

Sadarbojas, modelé uz skait|u taisnes un formul€, ko nozimé veselu skaitli izdalit ar pamatdalu un ka parbaudit rezultatu.

Veselu skaitli dala ar pamatdalu. Vardiski raksturo ieglitu rezultatu, stastot, cik tadu dalu ietilpst veselaja skaitli.

Salidzina divas dalas ar daZzadiem saucéjiem, izmantojot sloksnites, shematisku zZimé&jumu vai attélojumu uz skaitlu taisnes (abas dalas uz vienas
taisnes vai katra dala uz citas taisnes).

Uz vienas skait|u taisnes attélo dalas ar dazadiem saucéjiem gan situacijas, kuras uz taisnes doti skaitli O un 1, gan situacijas, kuras skait|u taisne
uzdota daléji.

Salidzina divas dalas, vienadojot saucéjus.

e 057 9
Vingrinas galva salidzinat dalas (pieméram, 8'16° 14 ) ar 5 , skaidro, ka sprieda.

Vingrinas galva noteikt, kura no divam dalam uz skait|u taisnes atrodas tuvak 1, pieméram, % vai % . Skaidro, ka sprieda un ko var secinat.

1

Salidzina 3 vai 4 dalas ar dazadiem saucé&jiem un pieraksta tas augosa vai dilstosa seciba.

Spriez, secina, nosauc skaitli/dalu, kas uz skait|u taisnes ir starp divam dotajam dalam.

Saskaita un atnem dalas ar vienadiem saucéjiem. Ja nepiecieSams, iegiito dalu saisina. Skaidro vienadibas zimes lietojumu.

Izsaka dalu, pieméram, Z, ka divu dalu summu. legitas dalas saisina.

8
Veido patiesas vienadibas ar saskaitisanu t3, lai saskaitamie batu dalas ar dazadiem saucéjiem. Pastasta par savu panémienu summu veidosanai,
uzklausa citu stastijumu par vinu lietotajiem panémieniem.

Vienkarsos gadijumos vingrinas galva saskaitit un atnemt dalas ar dazadiem saucéjiem, pieméram, . Skaidro, ka domaja/risinaja,

kadus modelus izmantoja.

+

Nw
N[
o\
[

Saskaita un atnem dalas ar dazadiem saucéjiem, nosakot kopsaucéju ar sev piemérotu panémienu. Macas veidot darbibas pierakstu.

Spriez par to, ka var klGdities, saskaitot un atnemot dalas ar dazadiem saucéjiem. Izsaka idejas par to, ka domat, lai nek|tditos.

Vingrinas dalu atnemt no 1 un papildinat lidz 1, pieméram, 3 + ... = 1, risinajumu skaidro, izmantojot shematisku zimé&jumu.

4
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Macibu lidzekli
Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Metodiskais komentars

Matematika 1.-9. klasei

Resursi
Skaitlu taisnes, simta kvadrati, sloksnites un citi materiali dalu modelésanai.

Dalu saucéju vienadosana

Temata apguvé jatiecas uz to, lai skoléni katra konkrétaja gadijuma censas ieglit mazako iespéjamo kopsaucéju. Svarigi, ka skoléni analizé
saucéjus un dala tos reizinatajos, jo Sis iemanas palidzés turpmakaja matematikas apguvé - darba ar algebriskam izteiksmém.

Nevajadzétu izcelt panémienu “papildreizinatajs ir otras dalas saucéjs” un raksturot to ka noderigu vienmér vai tml,, jo ar to saistitie istermina
ieguvumi neatsver zaudéjumus ilgtermina.

Saskaitot vai atnemot dalas ar daZzadiem saucéjiem, skoléni pieraksta abas darbibas (reizina vai dala gan skaititaju, gan saucéju) dalas

paplasinasanai vai saisinasanai (pieméram, % + % = % + % = % + % =...). $ads pieraksts palidz veidot izpratni par veicamo darbibu
nozimi/jégu.

Vispdréjas domasanas prasmes

Salidzinot dalu summu un starpibu sprieZot, nevis aprékinot precizo vértibu, skoléni pilnveido spriedumu veidoSanas un pamatosanas
prasmes.

Pamatdalas daliSana ar veselu
skaitli, vesela skaitla daliSana
ar pamatdalu

Skoléni veido saiknes starp darbibam (dalas reizinasana ar veselu skaitli; dalas paplasinasana/saisinasana; dalas dalisana ar veselu skaitli;
dalisana, ja dalamais vai dalitajs ir pamatdala), pieméram, raksturo lidzigo un at3kirigo, iespéjamos maldigos prieksstatus.

Izpratni par dalas daliSanu ar veselu skaitli vai vesela skaitla daliSanu ar dalu skoléni veido, jaunas zinasanas saistot ar jau zinamo
(dalisanas abas “nozimes”), praktiski vai geometriski model€jot, ka ari veidojot attélojumu uz skaitlu taisnes.

Parbaudot dalifjuma rezultatu, skoléni lieto dalas pamatipasibu, tadéjadi saistot divas $aja temata no jauna apgutas darbibas.
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5.3. Ka skaidro
un lieto dalas
pamatipasibu?

5.2. Ka lieto
skaitla
sadaliSanu
reizinatdjos?

5.1. Ka dazadi
pieraksta
naturdlos
skaitlus?

5.4. Ka vienu skaitli izsaka ka otra skaitla dalu?

leteicamais laiks temata apguvei: 16-20 macibu stundas.

Temata apguves mérl'(is: padzilinat un papildinat zinasanas par dalu lietojumu realos

un matematiskos kontekstos; saskatit kopigo un atskirigo matematiskajos modelos.

Sasniedzamie rezultati

Zinas

¢ Dalas vai vesela skaitliskas vértibas aprékinasanu var pierakstit dazadi - gan pa
atseviskam darbibam, gan ka divu darbibu izteiksmi. (M.Li.1., M.Li.3.)

e To, ka skaitlis a ir skaitla b dala (ja a < b), var pierakstit dazadi - a pret b; a : b;
(M.Li.1., M.Li.3.)

e Viena skaitla izteikSanu ka otra skaitla dalu izmanto, lai veiktu salidzinajumu sadzives
situacijas, kuras veselie ir dazadi skaitli. (M.Li.3.)

a
b

(M.Li.1., M.Li.3.)
e Ja kadu skaitli dala ar skaitli, kas par to ir lielaks, tad rezultats ir mazaks neka 1.
(M.Li.3., M.Li.4.)

Matematika 1.-9. klasei

un atnem jauktus

5.8. Ka vizuali
attélo sakaribu
starp lielumiem?

5.7. Ka lieto
decimaldalas un
procentus?

5.6. Ka nosaka
figlru nezinamos
lielumus?

5.5. Ka saskaita

skaitlus?

e Dalu var pierakstit ka dalijumu, un otradi - divu skaitlu dalijumu var pierakstit ka dalu.

Prasmes

Praktiskos un matematiskos kontekstos aprékina dalas skaitlisko vértibu, ja zinams
veselais, un veselo, ja zinama ta dalas skaitliska vértiba.

Parveido dalu no lieluma mazakas mérvienibas (% kg; g km u. tml.).

Veido shematisku zimé&jumu, lai attélotu vienu skaitli ka otra skaitla dalu.

e |zsaka vienu skaitli ka otra skaitla dalu (ar tad, ja skaitli raksturo lielumu skaitliskas
vértibas).

o Atrisina situaciju uzdevumu, lietojot prasmi vienu skaitli izteikt ka otra skaitla dalu.
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

e P&éc noradém formulé jautajumus uzdevuma nosacijumu izpratnei un veido shematisku e Ar piemériem ilustré notikuma varbtibu, attistot ieradumus noskaidrot veicamo

Zimé&jumu. Atrisina situaciju uzdevumu (lidz 4 darbibam), kura apraksts ietver gan darbibu un jédzienu nozimi, ieglitas zinasanas saistit ar savu pieredzi un lietot sadzives

ar dalu saistitos jédzienus (“dala no”, “cik liela dala”), gan vardus “kopa”, “atliks”, situacijas.

“par tik vairak/mazak”. (M.6.2.2.1., M.6.2.2.3., M.6.3.2.4., M.6.4.4.2.) e Skaidro dalas pierakstisanu ka dalijumu, attistot ieradumu iegiito informaciju saistit ar
o Ar konkrétiem piemériem ilustré dalas pierakstiSanu ka daljjumu un dalijuma jau zinamo, lai konstruétu jaunas zinasanas.

pierakstisanu ka dalu. To skaidro, izmantojot dalas pamatipasibu, praktiskus,
geometriskus modelus vai skaitlu taisni. (M.6.1.2.2., M.6.1.2.3.)

e leglst un apkopo datus (izmanto ari digitalos rikus), par vienadi iespé&jamu notikumu
biezumu vai izmanto dotus datus, lai skaitliski raksturotu notikuma varbatibu/
iespéjamibu. Aprakstot datus, lieto dalas. (M.6.5.1.4., M.6.5.2.1.)

Jédzieni: skaitlis ka cita skaitla dala, iespéjamiba/varbatiba.

Temata apguves norise

Dalas un vesela Analizé attéla vai situacijas apraksta doto informaciju, grupé skaitliskos lielumus divas kategorijas: 1) tie, kas raksturo dalas/veselo; 2) tie, kas raksturo
skaitliska vértiba dalas/vesela skaitlisko vértibu. Veido atbilstosus paralélos pierakstus.

% m; % kg), nosaka dalu no garuma, masas, laika vientbam.

Skaidro un ar savu pieméru ilustré, ka aprékinat dalas skaitlisko vértibu un ka to var pierakstit dazados veidos - pa darbibam, ar skaitlisku izteiksmi.

Izlasa lielumu, kas pierakstits ka lieluma vienibas dala (pieméram,

Patstavigi veido vizualizaciju/shematisku zZiméjumu situacija, kura jaaprékina veselais, ja zinama ta dalas skaitliska vértiba.

Situacija (tas apraksta izmantotas dalas), kura janosaka veselais/sakotnéjais daudzums, izmanto panémienu “spriezu no beigam”, situaciju modelé
ar shematisku zimé&jumu.

No nogriezna atdala kadu ta dalu; uzzimé visu nogriezni, ja dota noteikta st nogriezna dala.

Izmanto shematisku zim&jumu, lai modelétu situacijas, kuras ar dalam raksturotas kada objekta sastavdalas (Iidz 3 sastavdalam), aprakstits kads
péctecigs process (lidz 3 posmiem) u. tml.
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Matematika 1.-9. klasei

Viens skaitlis ka otra Lasa autentisku strukturétu tekstu, pieméram, partikas produkta sastavu, kura ietverta skaitliska informacija par kop&jo masu un sastavdalu masu.
skaitla dala Skaidro, ko var uzzinat, kapéc tas svarigi u. tml.

Spriez un secina, ka var salidzinat divu vai vairaku gimenu izdevumus, basketbolistu metienu precizitati, produktu sastavu u. tml., vienu lielumu
izsakot ka otra lieluma dalu.

Spriez, skaitliski raksturo notikumus, kuri tiek pienemti ka vienadi iesp&jami (pieméram, ka Andrim veiksies ar soda metienu izpildi Sodienas spéle,

ja tris ieprieks&jas spélés Andra raditaji soda metienu izpildé ir 4 no 7; 3 no 6; 8 no 15).

Izmantojot atbilstosas lietotnes, modelé monétas mesanu, spélu kaulina mesanu vai citus vienadi iespéjamus notikumus. leglst datus par skaitu katra
no pozicijam, skaitliski raksturo biezumu un formulé secinajumus.

Izsaka vienu lielumu ka cita lieluma dalu situacijas ar praktisku un matematisku kontekstu. legtto rezultatu formulé vardiski un pieraksta atbildi.
Vingrinas veidot sev piemérotu shematisku zimé&jumu, lai skaitli attélotu ka otra skaitla dalu.

Sadarbojas, atlasa un veido sadzives situaciju piemérus, kuros dalu rékinus izmanto lidzigi, skaidro, ka to noteikt. Klausas citu grupu veidotos
apkopojumus, formulé jautajumus.

Dala ka dalisanas Izvélas sev piemérotu veidu (praktiski modeli, shematisks zZim&jums, skaitlu taisne, skaitlu pasibas vai darbibas ar skaitliem), lai skaidrotu, ka dalijumu
darbibas pieraksts var pierakstit ka dalu, pieméram, 12 : 3 = % ;1:4= % .
Skaidro, kadas situacijas dalisanas rezultats ir mazaks neka 1, vienads ar 1, lielaks neka 1.
Vingrinas noteikt un pierakstit skaitlisko vértibu dalai, kas izsakama vesela skaitla veida, pieméram, %; %; %, un otradi - vingrinas pierakstit
veselu skaitli ka dalu ar noteiktu saucéju.
Macibu lidzekli
Macibu materiali Resursi
Skola2030 macibu lidzeklis. Materiali dalu modelésanai, lietotnes vienadi iespé&jamu notikumu modelésanai, spélu kaulini.

StarppriekSmetu saikne

Sports un veseliba, socidlas Skoléniem aktualu, nozimigu kontekstu izmantosana dalu rékinos.
zinibas, dabaszinibas
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Metodiskais komentars

Matematika 1.-9. klasei

Matematikas valoda

leteicams “lielumu a ka lieluma b dalu” saistit ar varda “pret” lietojumu.

Jabat uzmanigiem ar varda “no” lietosanu. Teikumos “Aprékini, kada dala no visam baravikam ir Jana baravikas!”, “Andris no 9 soda metieniem iemeta
5" varda “no” lieto$ana atbilst sarunvalodas normam, bet $ajos teikumos ietverto matematisko saturu precizak raksturo vards “pret”.

i

Lai izvairitos no maldigu prieksstatu veidoanas, nevajadzétu formulét kartulu ““no” nozimé reizinat”. Sada viennozimiga sasaiste var traucét

konkrétas situacijas izpratnei, jo sarunvaloda $o vardu lieto ar dazadu nozimi.

Varbitiba (iespéjamiba)

Planojot So tematu, batiski ieklaut uzdevumus, kuru risinajumos skoléni spriezZ par notikumu varbitibu/iespéjamibu pazistamos kontekstos
(pieméram, basketbola spélétaju precizitate soda metienu izpildé). Janem vér3, ka 1.-6. klases posma skoléni neapgdst varbitibas klasisko definiciju,
bet pakapeniski veido izpratni par notikumiem, kuru matematiskai raksturosanai izmanto varbGtibu/iespéjamibu.

Dala ka dalisanas
pieraksts, un otradi

Jau no 3. klases skoléni saista dalu un dalisanu vienadas dalas (ka praktisku darbibu).

Saja temata skoléni iemacas, ka dala ir cits dalianas pieraksts. Ja nepieciesams, ar $aja temata skoléni vél izmanto praktisku modelésanu vai citas

jau apgtas idejas un prasmes, lai pakapeniski veidotu izpratni, pieméram, 1) vienas lapas sadalisanu 4 vienadas dalas apraksta darbiba 1:4 = % ,
vienadibas kreiso pusi var asociét ar “darbibu”, bet labo pusi - ar iegito “rezultatu”; 2) skoléni salidzina 12 : 4 un % , izmantojot iepriekséja temata
apguto - dalas pamatipasibu un sakaribu %: a.
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Matematika 1.-9. klasei

5.1. Ka dazadi
pieraksta
naturalos

5.2. Ka lieto
skaitla
sadalisanu

5.3. Ka skaidro
un lieto dalas
pamatipasibu?

5.4. Ka vienu
skaitli izsaka ka
otra skaitla dalu?

5.6. Ka nosaka
figlru nezinamos
lielumus?

5.7. Ka lieto
decimaldalas
un procentus?

5.8. Ka vizuali
attélo sakaribu
starp lielumiem?

skaitlus? reizinatajos?

5.5. Ka saskaita un atnem jauktus skaitlus?

leteicamais laiks temata apguvei: 14-18 macibu stundas.

Temata apguves mérl'(is: pilnveidot skaitlu izjatu, sprieSanas, planosanas un
modelésanas prasmes, apgit jauktu skait|u saskaitiSanu, atnemsanu un lietot apgutas
prasmes praktiskos un matematiskos kontekstos.

Sasniedzamie rezultati

Zinas

e Jaukts skaitlis ir neistas dalas cits pieraksta veids. (M.Li.1., M.Li.3.)
e Jauktu skaitli var izteikt ka naturala skaitla un Tstas dalas summu (pieméram,

2% —24 %) . (M.Li.1, M.Li.3)
e Jaukta skaitla parveidosanu par neistu dalu (pieméram, 2% = %) un neistas dalas

1
4
), izmantojot figiru modelus vai dalisanu

parveidoSanu par jauktu skaitli (pieméram, % = 2=) var skaidrot dazadi - veselo
8

pierakstot ka dalu (pieméram, 2 = 2

ar atlikumu. (M.Li.1., M.Li.3.)
e Lai saskaititu un atnemtu jauktus skaitlus, lieto darbibu Tpasibas un dazadus skaitlu
pieraksta veidus. (M.Li.1., M.Li.2., M.Li.3.)

Prasmes

e Veido skaitlu taisni un atliek uz tas jauktu skaitli.
e Neistu dalu parveido par jauktu skaitli, un otradi - jauktu skaitli parveido
par neistu dalu.
e Salidzina jauktus skaitlus.
e Saskaita un atnem jauktus skaitlus ar vienadiem un dazadiem saucéjiem
(Iidz 3 darbibam).
e Plano darbibu izpildi ar jauktiem skaitliem, pirms aprékiniem aprakstot veicamas
darbibas un to secibu.
e Aprékina nezinamo skaitli vienadiba, kura satur jauktus skaitlus, skaidro savu darbibu.
e Atrisina situaciju uzdevumu (lIidz 3 darbibam), lietojot darbibas ar jauktiem skaitliem.
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

e Saista jauno ar jau zinamo, skaidro jauktu skait|u atlikS8anu uz skait|u taisnes Izmanto spriesanu skaitlisko izteiksmju parveidojumos un izteiksmju salidzinasana,
un salidzinasanu. (M.6.2.1.1, M.6.2.1.2,, M.6.3.1.3.) attistot ieradumus planot un vadit savu domasanas procesu, paskaidrot un pamatot
e Salidzina jauktu skaitlu izteiksmju vértibas spriezot, neaprékinot precizas vértibas. veiktas darbibas, meklét daZzadus risinajumus.
(M.6.3.2.5)

e Matematiski apraksta situacijas, lietojot jauktu skaitlu saskaitisanu un atnemsanu,
aprékinos izpilda darbibas ar nosauktiem skaitliem, veic mérvienibu parveidojumus.
(M.6.2.2.1,M.6.3.3.1,, M.6.5.3.3))

e Saskata un formulé likumsakaribu figtru virkné (lielumus skaitliski raksturo dalas),
dalu virkng, jauktu skaitju virkné. Veido jauktu skaitlu virkni atbilstosi dotajam
nosacijumam. (M.6.4.1.1., M.6.4.1.2.,, M.6.4.1.3.)

Jédziens: jaukts skaitlis.

Temata apguves norise

Jaukti skaitli Shematiskad zimé&juma attélo noteikta skaita vienadu objektu sadalidanu vienadas dalas (dalitajs mazaks neka dalamais).

Grupé Tstas un neistas dalas.

Skaidro un ar piemériem ilustré dazadas iespéjas skaitli 1 pierakstit ka dalu.
Skaidro jauktu skaitli ka vesela skaitla un dalas summu.

Atliek jauktus skaitlus uz uzdotas skaitlu taisnes.

Veido skaitlu taisni, lai atliktu dotus jauktus skait]us.

Spriez, izsaka jauktu skaitli ka summu dazados veidos.

Vingrinas jauktu skaitli uzrakstit ka neistu dalu, veselo izsakot ka dalu un aprékinot summu, pieméram, 1% = g % = % .
Vingrinas neistu dalu izteikt/pierakstit ka dalu summu t3, lai viens vai vairaki saskaitamie bitu izsakami ka veseli skaitli, pieméram,
19_18 .1 _,1

373 373

Apliko konkrétus piemérus, pieméram, % un 17 : 5. Secina, ka iesp&jams izmantot dalisanu ar atlikumu, lai neistu dalu parveidotu par jauktu skaitli.

Veido jauktu skaitlu virknes atbilstosi dotam nosacijumam, pieméram, virknes pirmais skaitlis ir % un katrs nakamais ir par % lielaks neka
iepriekségjais. Veidojot izmanto skaitlu taisni.
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Jauktu skaitlu
saskaitiSana un
atnemsana, ja saucéji
ir vienadi

Jauktu skaitlu
saskaitiSana un
atnemsana, ja saucéji
ir dazadi

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Resursi

Matematika 1.-9. klasei

Saskaita dalas ar vienadiem saucéjiem un, ja nepiecieSams, rezultatu saisina un/vai pieraksta ka jauktu skaitli, pieméram, = +

[« JRN]
|

Vingrinas galva atnemt dalu no skaitla 1 un no jebkura cita vesela skaitla.

Patstavigi meklé risinajumu, ja nepiecieSams, modelé (shematiska zim&juma, ar dalu sloksnitém u. tml.) situacija, kura jadoma par iespéjam

skaitlus pierakstit citadi (pieméram, 5% - 1% ). Skaidro, ka domaja un veidoja pierakstu.
Apldko un skaidro risindjumus, kuros lietoti dazadi panémieni (pieméram, 2% - g =2 T = ), mégina $os panémienus izmantot.
Spriez par starpibas (pieméram, 4% — % ) aptuveno vértibu pirms aprékiniem, censas spriedumu pamatot.

Salidzina jauktu skaitlu izteiksmes spriezot, nevis aprékinot to precizas vértibas, pieméram, 3% — 1% un 5% — 3% .

Saskaita, atnem dalas un jauktus skait|us ar vienadiem saucéjiem, izvéloties piemérotu pieraksta veidu. Skaidro veiktas darbibas.
Aprékina vértibu jauktu skaitlu izteiksmei (2 darbibas, satur saskatisanu, atnemsanu un iekavas).

Nosaka nezinamo vienadiba (satur jauktus skaitlus), veido sev piemérotu pierakstu.

Matematiski raksturo situacijas ar praktisku, citu macibu jomu un matematisku kontekstu (lidz 3 soliem/darbibam), lietojot jauktus skait|us
ar vienadiem saucéjiem. Izpilda darbibas ar Siem skaitliem.

Skait|u virkné saskata un vardiski raksturo likumsakaribu, nosaka nakamos 2 vai 3 skaitlus, pieméram, 1. 1 1

Silgi
Plano darbibu izpildi ar jauktiem skaitliem, ja saucéji dazadi. Pirms darbibu veiksanas vardiski apraksta un pamato, ko un kada seciba daris.

Vingrinas atnemt jauktus skaitlus, lieto konkrétai situacijai vai sev piemérotu panémienu (pieméram, vispirms atnem veselo, tad dalu vai otradi;
mazinama vienu veselo parveido par dalu; mazinamo parveido, izsakot veselos ka dalu t3, lai veselie mazinamaja un mazinataja batu vienadi).

Lieto jauktu skaitlu ar dazadiem saucé&jiem saskaitiSsanu un atnemsanu situacijas ar praktisku, citu macibu jomu un matematisku kontekstu
("dz 3 soliem/darbibam).

Papildina skaitlu sakartojumus, ievérojot dotos nosacijumus, pieméram, tabulu ar 3 x 3 §inam, ja visas rindas, kolonnas (diagonalés) dalu un/vai
jauktu skaitlu summas ir vienadas; trijstira veida skaitlu sakartojumu jeb “skaitu trijstri”, kura katrs skaitlis ir divu zemak novietoto skaitlu summa.

Skaitlu taisnes, materiali dalu modelésanai.
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Metodiskais komentars

Matematika 1.-9. klasei

Jaukta skaitla dazadi pieraksti

Sakotnéji jaukta skaitla parveidosanu par neistu dalu nav japasniedz ka gatavu algoritmu - skoléni katra konkrétaja gadijuma veselo parveido
par dalu ar atbilstoSu saucéju un spriez par summu, ta nostiprinot izpratni par skaitla sastavu, vai lieto geometriskos modelus. Tas skoléniem
var palidzét labak izprast art pretéjo darbibu - neistas dalas parveidosanu par jauktu skaitli. Ar laiku skoléni saskatis iespé&jas spriest arvien
1sak un formulés algoritmu.

Darbibas ar jauktiem skaitliem

Batiski vispirms skoléniem dot iespé&ju saskaitit un atnemt jauktus skaitlus, izmantojot jau eso$as prasmes un zinamos panémienus -
lai gan situacija ir jauna, skoléni jau zina, ko nozimé saskaitit vai atnemt skaitlus, t. sk. dalas.

Turpmak ir svarigi veidot pieredzi dazadu panémienu izmantosana, lai skaititu un atnemtu jauktus skaitlus. Nevajadzétu kadu no panémieniem
macit ka vienigo.

Svarigi, ka problémsituacijas (pieméram, 3% - 1% ) skoléni meklé risinajumu patstavigi un nesanem gatavu ricibas planu konkrétai situacijai,
bet izmanto ieprieks apgito, darbibu Tpasibas, iesp&ju parbaudit ar pretéjo darbibu u. tml. Jatiecas uz to, lai vairums skolénu spétu formulét

sev piemérotu ricibas planu idzigas situacijas.

Visparéjas domasanas prasmes

Ir biitiski, ka skoléni, apgistot jauktu skaitlu ar dazadiem saucé&jiem saskaitiSanu un atnemsanu, saista to ar savas darbibas planosanu,
jo uzdevums ir sarezgits un prasa precizitati pieraksta veidosana.
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Matematika 1.-9. klasei

5.1. Ka dazadi

5.2. Ka lieto

5.3. Ka skaidro

5.4. Ka vienu

5.5. Ka saskaita
un atnem jauktus
skaitlus?

5.6. Ka nosaka
figlru nezindmos
lielumus?

5.7. Ka lieto
decimaldalas un
procentus?

5.8. Ka vizuali
attélo sakaribu
starp lielumiem?

pieraksta skaitla un lieto dalas skaitli izsaka ka
naturalos sadaliSanu pamatipasibu? | otra skaitla dalu?
skaitlus? reizinatajos?

5.6. Ka nosaka figiru nezinamos lielumus?

leteicamais laiks temata apguvei: 20-24 macibu stundas.

Temata apguves mérl'(is: turpinat pilnveidot prasmi veidot/uzzimét plaknes figtras
un raksturot to Tpasibas; padzilinat izpratni par figliru nezinamo lielumu noteiksanu,
izmantojot sakaribas starp figlru lielumiem, sprieZot un veicot aprékinus.

Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

e Izstiepta lenka lielums ir 180° un pilna lenka lielums ir 360°; stara pagrieSana ap lenka
virsotni (otrs stars paliek nekustigs) par pusapgriezienu un pilnu apgriezienu palidz
saprast Sos lenkus. (M.Li.6.)

e Atvérts lenkis ir lielaks neka 180° un mazaks neka 360°. (M.Li.6.)

e Nezinamu lenka lielumu var noteikt ne tikai mérot, bet ari veicot aprékinus - saskaitot
vai atnemot zinamus lenku lielumus. (M.Li.2., M.Li.6.)

e Cirkuli var izmantot vienadu nogrieznu atlik3anai un uzzimésanai. (M.Li.6.)

e Veicot aprékinus, japariet uz vienadam mérvienibam. (M.Li.5.)

e Rinki ir dazada lieluma, bet tiem visiem rinka linijas garuma un radiusa daltjjums ir viens
un tas pats skaitlis. (M.Li.6.)

e Nosaka lenka veidu (Saurs, taisns, plats, izstiepts, atvérts) un salidzina lenkus péc
to lieluma grados vai savstarpéja novietojuma (ja virsotne ir kopiga).

e Aprékina lenka lielumu ka divu citu lenku lielumu summu vai starpibu (ja visiem
lenkiem ir kopiga virsotne).

e Uzzimé rinka liniju ar dotu radiusu vai diametru; izmanto cirkuli, lai konstruétu
nogriezni, kas vienads ar doto nogriezni, 2-4 reizes garaks par doto nogriezni.

e Aprékina rinka linijas garumu, izmantojot sakaribu “rinka linijas garums ir aptuveni
6 rinka linijas radiusa garumi”.

o Uzzimé daudzstdri atbilstosi 2 vai 3 nosacijumiem par lenkiem, malam, to savstarpéjo
novietojumu.

e Raksturo daudzstaru (ari ieliektu, bet Sis jédziens nav jalieto) ipasibas.

e Aprékina taisnstara laukumu (malu garumi zinami), nezinamas malas garumu
(laukums zinams), aprékinos izmanto mérvienibu parveido3anu.

e Aprékina rltinu vai balta lapa dotas kombinétas figiiras laukumu
(figlra veidota no vairak neka 2 figram - taisnstara, taisnlenka trijstara).
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Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

e Ritinu lapa zZimé figliras, vienlaikus ievérojot nosacijumus gan par figliras veidu
un Tpasibam, gan par laukuma skaitlisko vértibu. (M.6.6.1.2., M.6.6.4.2.)

e Nosaka figliras laukumu, spriezot un izmantojot citas figiras laukumu, sadalot figliru
dalas un savietojot citadi. (M.6.6.4.1., M.6.1.1.4., M.6.6.2.2.)

e Plaknes figliru attélos saskata un raksturo gan katru figtru atseviski, gan kombinétas
figliras, kas veidojas no dazadam figliram; skaidro un lieto burtu simbolus
ka apzimé&jumus figiru attélojumos. (M.6.1.1.4., M.6.1.1.3.)

e Péta un vardiski formulé sakaribu starp rinka linijas radiusa garumu un rinka linijas
garumu; ar piemériem ilustré iegltas sakaribas lietojumu. (M.6.2.1.3., M.6.6.4.1.)

e Nosaka un pamato patiesumu apgalvojumiem par figiiru lielumiem, sakaribam starp
tiem, lieto jédzienus “patiess/aplams apgalvojums”. (M.6.6.4.1., M.6.2.3.6., M.6.2.3.1.)

e Péta figliru savstarpéjo novietojumu, sakaribas starp figdiru lielumiem, attistot
ieradumus iegito informaciju saistit ar jau zinamo, lai konstruétu jaunas zinasanas,
meklét risinajumu nepazistamas situacijas.

e Pastasta ka rikosies, lai aprékinatu kombinétas figtiras laukumu, attistot ieradumus
planot un vadit savu domasanas procesu, paskaidrot un pamatot savus spriedumus,
veiktas darbibas.

Jédazieni: rinka diametrs, rinka linijas garums, izstiepts lenkis, atvérts lenkis, pilns lenkis.

Temata apguves norise

Lenkis ka citu lenku
summa vai starpiba

Raksturo So lenku lielumu.

Secina, ka noteikt otra lenka lielumu grados.

formulgjot lieto jeédzienu “dala no”.

Meklé atbildi uz jautajumu “vai nogriezni, kas savieno Cetrstlra pretéjas virsotnes, vienmér krustojas?”.
Raksturo ieliekta (jédzienu nelieto) Cetrstira 1pasibas, secina, ka ir daudzstari, kuriem kads no lenkiem lielaks neka 180°.

Izmanto modelus, t. sk. lenka modeli ar mainigu atvérumu, un skaidro, ka saprot, kas ir izstiepts lenkis, pilns lenkis, atvérts lenkis.
Ar staru sadala izstieptu lenki divos lenkos, méra vienu no iegltajiem lenkiem (vai abus lenkus, ja nepieciesams).

Spriezot un izmantojot mérijumus ar transportieri, formulé sakaribas starp lenkiem (to lielumiem), ko veido 3 vai 4 stari ar kopigu sakumpunktu.
Macas pierakstit lenka lieluma aprékinasanu, lietojot pienemtos apziméjumus.

Nosaka vértibu dalai no izstiepta lenka. Formulé sakaribas starp taisna lenka, izstiepta lenka un pilna lenka lielumiem,

Apliko figliru Ziméjumu un nosaka patiesumu apgalvojumiem par sakaribam starp lenku lielumiem vai darbibam ar tiem.
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Rinka linija un tas Skaidro, kads lielums nosaka rinka liniju jeb ka var parliecinaties, ka divas vai vairakas rinka Iinijas ir vienadas.
garums

Izmantojot attélus, raksturo un analizé rinka linijas lietojumu sadziviskos kontekstos, pieméram, kapéc dazu sporta spélu laukumu centra ir rinka linija.
Grupa apspriezas un vienojas, ka izmérit rinka Iinijas garumu.

Praktiski nosaka rinka linijas garumu, pieméram, ripinot gar linealu ieprieks$ sagatavotus dazadu radiusu kartona rinkus (atziméts viens rinka linijas
punkts, ko izmanto ka atskaiti). Formulé sakaribu starp rinka linijas radiusu/diametru un rinka linijas garumu.

Lieto sakaribu starp radiusa/diametra garumu un rinka linijas garumu praktisku problému risinasanai, pieméram, aprékina, cik gars térauda
loks nepiecieSams basketbola groza izveidei (informaciju par stipas radiusu/diametru skoléns atrod timekln).

Radosi izpauZas, veidojot figlru, t. sk. simetrisku figliru Ziméjumus. Veidojot izmanto vienadu nogrieznu atlikSanu ar cirkuli, divas vai vairak
rinka linijas ar vienu centru, rinka linijas daliSanu vienadas dalas, lietojot radiusu u. tml.

Daudzsturu ipasibas Uzzimé daudzstdri atbilstosi dotajiem nosacijumiem par malam, malu savstarpéjo novietojumu (paralélas, perpendikularas) un lenkiem, pieméram,
un lielumi uzzimé platlenka trijstdri, kuram viena no malam ir 2 reizes garaka neka otra, uzzimé cCetrstdri, kuram tiesi 3 malas ir vienada garuma. Izmanto cirkuli
vienadu nogrieznu uzzimésanai.

Strada paros - raksturo cita skoléna uzziméta daudzstira 1pasibas, tad mainas lomam.

Aprékina taisnstira laukumu, ja malu garumi doti dazadas mérvienibas. Skaidro, ka garumus parveido vienadas mérvienibas.

Vingrinas ratinu lapa dotu kombinétu figliru sadalit taisnstlros un taisnlenka trijstliros. Stasta, ka sadaliSana palidz figliras laukuma noteiksanai.
Apliko kombinétu figliru attélus (dazi malu garumi doti) un skaidro, ka aprékinat nezinamo malu garumus.

Aprékina kombinétas figliru laukumu, ja doti dazu malu garumi.

Ritinu lapa uzzimé daudzstari (pieméram, &etrstiri), kura laukums ir dots (pieméram, 6 cm?) un kuram raksturots malu savstarpéjais novietojums
(pieméram, tiesi divas malas ir paralélas).

Jauna situacija spriez par figiiras laukumu, izgriez figliru no kartona, péta iespéjas to praktiski sadalit un dalas savietot citadi, lai iegtu tadu figtiru,
kuras laukuma aprékinasana ir zinama.

Apliko figliru zZiméjumu vai lasa tekstu un nosaka patiesumu apgalvojumiem par daudzsttru lielumiem.

Macibu lidzekli

Macibu materials
Skola2030 macibu lidzeklis.

Resursi
Lineali, cirkuli, transportieri, piederumi, lai noteiktu sakaribu starp rinka linijas radiusu un garumu, lenka modeli ar mainigu atvérumu, Skéres, kartoni.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd 164



StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Sports un veseliba

Skoléniem aktualu kontekstu izmantosana, pieméram, skoléni doma par to, ka dazu sporta spélu laukumu iekartosana izmanto
rinka linijas Tpasibas.

Vizuala maksla, dizains un
tehnologijas

Radosa pasizpausme, ar cirkuli veidojot figliru attélus.

Metodiskais komentars

Lenka lieluma aprékinGsana

Si prasme nepiecie$ama, lai ar izpratni apgitu sektoru diagrammas zimésanu, kas planota nakamaja temata.

Atverts lenkis un ieliekti
daudzstari

N3kamaja temat, veidojot sektoru diagrammu, skoléni lietos arf atvértu lenki. Saja temata atvértu lenki skoléni iepazist, veidojot
un raksturojot ieliektu daudzstari (pats jédziens nav jalieto).

Figaru laukums

Skoléni turpina pilnveidot 4. klasé apgato - aprékina kombinétu figtiru laukumu (art tad, ja ta satur taisnlenka trijsttrus). Laukuma noteik$anai
izmanto dazadus panémienus - papildina lidz figdrai, kuras laukums zinams, vai sadala dalas, lai savietotu citadi.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

165



Matematika 1.-9. klasei

5.1. Ka dazadi

5.2. Ka lieto

5.3. Ka skaidro

5.4. Ka vienu

5.5. Ka saskaita
un atnem jauktus
skaitlus?

5.6. Ka nosaka
figlru nezinamos
lielumus?

5.7. Ka lieto
decimaldalas
un procentus?

5.8. Ka vizuali
attélo sakaribu
starp lielumiem?

pieraksta skaitla un lieto dalas skaitli izsaka ka
naturalos sadaliSanu pamatipasibu? | otra skaitla dalu?
skaitlus? reizinatajos?

5.7. Ka lieto decimaldalas un procentus?

leteicamais laiks temata apguvei: 22-26 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: paplasinat un sistematizét prasmes darba ar decimaldalam; veidot
izpratni par procentiem, to saistibu ar citiem dalu pieraksta veidiem, macities uzzimét un lietot

sektoru diagrammu.

Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

e Parastas dalas ar saucéjiem 10; 100; 1000; ... var pierakstit ka decimaldalas. (M.Li.3.)

e Komats skaitla pieraksta atdala vienus no desmitdalam. Dazkart komata vieta tiek
lietots punkts. (M.Li.3.)
desmitdalas, 0,50 - piecdesmit simtdalas). (M.Li.3.)

e Decimaldalu saskaitisana un atnemsana rakstos notiek lidzigi veselo skait|u
saskaitianai un atnemsanai - vienas skiras skaitlus raksta vienu zem otras. (M.Li.2.,
M.Li.3)

e Procents ir viena simtdala; procenti ir cits simtdalu pieraksta veids. (M.Li.1., M.Li.3.)

e Aprékinot procentus no skaitla, rikojas tapat ka, aprékinot vértibu dalai no skaitla.
(M.Li.2.,, M.Li.3.)

e Sektoru diagrammu lieto datu attélosanai, ja 1) lielumi kopuma veido 100 %; 2) lielumu
kopam nav kopigu elementu. (M.Li.5.)

o Aritmétiskais vidéjais ir skaitlis, kas kopuma raksturo datu/skaitlu kopu, bet ta
izmantosSanai ne vienmér ir jéga. (M.Li.5.)

e Decimaldalu pieraksta ka parasto dalu. Lieto dalas pamatipasibu, lai parasto dalu
pierakstitu ka decimaldalu.

e Skaidro decimaldalas decimalo sastavu, pieraksta decimaldalu ka summu, izmantojot
tas decimalo sastavu (pieméram, 3,12 = 3 + 0,1 + 0,02).

e Attélo decimaldalu (lidz simtdalam) uz skaitlu taisnes.

e Skaidro decimaldalu paplasinasanu un paplasinasanas izmantosanu skaitlu
salidzinasanai skaitliskajos aprékinos.

e Skaidro decimaldalu salidzinasanu.

e Saskaita un atnem decimaldalas.

e Pieraksta procentus ka parasto dalu un ka decimaldalu.

e Pieraksta decimaldalu (Iidz simtdalam) ka procentus.

e Aprékina procentus no vesela; aprékina veselo, ja zinama procentu skaitliska vértiba.

e Veido shematisku zimé&jumu, lai attélotu procentus no vesela un veselo, ja zinama
procentu skaitliska vértiba.

e Nolasa datus sektoru diagramma.

e Veido sektoru diagrammu papira lapa un ar digitaliem rikiem.

e Aprékina aritmétisko vid€jo.
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Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

e Jauno saista ar jau zinamo, skaidrojot decimaldalu atliksanu uz skait|u taisnes, e Veido izpratni un prasmes darba ar decimaldalam un procentiem, izmantojot parastas
salidzinasanu, saskaitisanu un atnemsanu. (M.6.2.1.1., M.6.2.1.2., M.6.3.1.3., dalas, attistot ieradumu jaunas zinasanas saistit ar jau zinamo.
M.6.3.2.1)) e Veido sektoru diagrammas ziméjumu, attistot ieradumu darbu veikt precizi.

o Konkrétos pieméros skaidro racionala skaitla decimalo sastavu, ja skaitlis pierakstits
ka decimaldala. Skaidrojot lieto matematikas terminologiju. (M.6.1.1.1., M.6.3.1.1.)

e Nolasa informaciju no infogrammam un dazadi strukturétiem tekstiem. Apkopo datus
par objektu kopu, attélo tos sektoru diagramma un analizé - matematiski raksturo
katru no objektiem un objektu kopu, raksturojot izmanto aritmétisko vidéjo, salidzina
datus par atseviskiem objektiem, par vienu objektu un visu objektu kopu. (M.6.5.1.2.,
M.6.5.1.3, M.6.5.1.4,, M.6.5.1.6.)

Jédzieni: parasta dala, decimaldala, procents, procentu skaitliska vertiba, sektoru diagramma, aritmétiskais vidéjais.

Temata apguves norise

Decimaldalas, Naudas daudzumu eiro, kas pierakstits ka decimaldala, izsaka centos, un otradi.
to attélojums uz
skaitlu taisnes un
salidzinasana

Simta kvadrata iekrasotu dalu pieraksta ka parastu dalu un decimaldalu, modelé decimaldalas paplasinasanu. Lieto paplasinasanu, lai noteiktu skaitli,
kas atrodas starp divam blakuseso$am desmitdalam, pieméram, 0,2 un 0,3.

Izmanto decimalo sastavu, lai decimaldalu pierakstitu ka summu.

Sadarbojas pari, lai lasitu un pierakstitu decimaldalas, lietojot Skiru nosaukumus.

Dalu un jauktu skaitli (saucéjs 10; 100; 1000; ...) pieraksta ka decimaldalu.

Lieto dalas paplasinasanu, lai parasto dalu (saucéjs 2; 5; 20; 50; 25; 4), pierakstitu ka decimaldalu.

Veido skait|u taisni, kura sakas ar O un kuras solis ir 0,1. Uz skait|u taisnes vingrinas atlikt skait|us, kas lielaki neka 1.

Vingrinas nosaukt/pierakstit par vienu desmitdalu lielaku vai mazaku skaitli. Vingrinas skaitit no kada skaitla uz prieksSu/atpakal ar soli viena
desmitdala, divas desmitdalas, piecas desmitdalas (ja nepieciesams, izmanto skaitlu taisni).

Vingrinas atlikt dotos skaitlus (pieméram, 0,5; 3; 3,5 vai 9,8; 10,2; 10,6) uz skait|u taisnes, izvéloties piemérotu skaitli, no kura sakt atlikt, un vienibu.

Salidzina decimaldalas (Iidz tkstosdalam) un skaidro, ka sprieda.
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Decimaldalu
saskaitiSana
un atnemsana

Procenti

Matematika 1.-9. klasei

Izsaka domas par to, ka saskaitit divas decimaldalas. Saskaitisanu saista ar pieredzi atseviski saskaitit vienibu skaitu katra skira.
Decimaldalu saskaiti$anu modelé geometriski.

Vingrinas galva saskaitit divas decimaldalas (viens cipars aiz komata) bez parejas un ar pareju jauna skira. Skaidro, ka domaja.
Skaidro saskaitisanu, izmantojot decimaldalas paplasinasanu, pieméram, 0,34 + 0,5. Skaidro, kd domaja, komenté iesp&jamas klldas.
Saskaita 2 vai 3 decimaldalas (lidz 3 cipariem aiz komata), vienas $kiras skaitlus rakstot vienu zem otra.

Vingrinas péc iespéjas dazados veidos izteikt dotu skaitli ka divu decimaldalu summu vai starpibu.

Vingrinas galva no 1 vai cita vesela skaitla atnemt decimaldalu.

Geometriski modelé decimaldalu atnemsanu.

Konkrétos pieméros skaidro, ka parbaudit atnemsanas rezultatu, izmantojot saskaitisanu.

Aprékina decimaldalu starpibu, skaidrojot un izmantojot decimaldalas paplasinasanu, pieméram, 3,6 - 1,57.

Nosaka decimaldalu starpibas aptuveno rezultatu, izmantojot salidzinasanu ar veselu skaitli.

Aprékina decimaldalu starpibu (lidz 3 cipariem aiz komata), vienas $kiras skaitlus rakstot vienu zem otra.

Lieto decimaldalu saskaitisanu un atnemsanu sadzives (pieméram, aprékina kopigos izdevumus) un matematiskos (pieméram, aprékina figiiras
perimetru) kontekstos.

Nezinamo skaitli vienadiba vai nevienadiba nosaka galva vai ari veic nepiecieSamos pierakstus. Skaidro, ka risinaja.

Komenté savus priek$status un pieredzi par procentiem, to lietojumu sarunvaloda.
Modelé procentus simta kvadrata.
Vingrinas procentus uzrakstit ka parastas dalas un decimaldalas.

Izlasa doto teikumu vai situacijas aprakstu, procentu vieta lietojot parasto dalu vai otradi.

[N

1

Vingrinas noveértét, salidzinat procentus un vienkarsakas/biezak lietojamas parastas dalas (= ; 3 ; Z; ; %), ja procenti un dalas uzdoti gan
skaitliski, gan vardiski.

[ I
w|N

Plaknes figlra parada/iekraso figiiru, kas atbilst noteiktiem procentiem no dotas figiiras (sadalot to vienadas dalas) vai no dotas figlras laukuma.

Vingrinas veidot sev piemérotu shematisku ziméjumu, lai attélotu situacijas, kuras janosaka procenti no vesela vai veselais, ja zinama to procentu
skaitliska vértiba; stasta, ka Ziméjums palidz atrisinat uzdevumu.

Vingrinas noteikt aptuvenu rezultatu pirms aprékinu veiksanas (nosaka procentus no vesela).

Aprékina procentus no skaitla; aprékina veselo, ja zinama procentu skaitliska vértiba.

Lieto prasmi aprékinat procentus no skaitla praktiskos kontekstos (situacijas apraksta izmantoti ne vairak ka 3 lielumi).
SprieZ par iespéjam salidzinat lielumus, kas izteikti procentos, ja veselie ir vienadi vai dazadi lielumi.

Izvérté un raksturo procentu lietojumu situacijas, kuras lielumi kopa neveido 100 %.
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Sektoru diagramma Ar brivu roku uzskicé rinki un attélo taja sadalijumu 25 %; 25 % un 50 % vai 25 % un 75 %. Skaidro, ka sprieda.
Dota sektoru diagramma nosaka lenku lielumus, sprieZzot un izmantojot zinasanas par lenkiem, darbibam ar tiem.

Plano diagrammas zZimésanu papira lapa situacijas, kuras apkopoti dati par 2-4 lielumiem un procenti izteikti pilnos desmitos (pieméram, 10 %; 20 %;
70 %). Aprékina lenku lielumus, uzzimé tos, lietojot transportieri un izmantojot sakaribas starp lenkiem.

Veido sektoru diagrammu ar digitaliem rikiem. Diagrammu veido ari tad, ja procenti nav pilnos desmitos.
Meklé un raksturo kltdas sektoru diagrammu lietojuma, to attélojumos.

Nolasa informaciju no sektoru diagrammas, formulé secinajumus.

Aprékina aritmétisko vidéjo situacijas (skoleéniem pazistams konteksts), kuras raksturotas ar realiem datiem.

Spriez un argumenté, kuras no dotajam situacijam aritmétiskais vid€jais raksturo atbilstosi un kuras neraksturo.

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Resursi
Simta kvadrati skaitlu modelésanai, cirkuli, transportieri, kalkulatori, lietotnes sektoru diagrammas zimésanai.

StarppriekSmetu saikne

Dabaszinibas, socialas zinibas, Procentu, sektoru diagrammas lietojums.
sports un veseliba
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Metodiskais komentars

Matematika 1.-9. klasei

Matematikas valoda

Svarigi, ka skoléni apzinas - “Isa” jeb “burtiskd” lasiana (pieméram, “Cetri, komats, divi”) neparada saturu, tapéc nepalidz veidot izpratni,
kas var traucét sarezgitakas situacijas. Lai to noveérstu, skoléni sistematiski jamudina izlasit decimaldalas atbilstosi ciparu nozimei
(pieméram, “Cetri veseli un divas desmitdalas”).

Decimaldalu paplasinasana

Skoléni pasi var nonakt pie idejas, ko nozZimé paplasinat decimaldalu, ka to pierakstit, ka decimaldalu paplasinasana var palidzét salidzinasana,
saskaitisana un atnemsana.

Procenti

ven

Viena no svarigam skolénu atzinam - procenti “vieni pasi” neko neizsaka.

Saja temata skoléni iemacas aprékinat procentus no skaitla, praktiskos kontekstos - no lieluma skaitliskas vértibas. Kompleksus situaciju
uzdevumus, kuros, pieméram, vienlaikus jadoma gan par procentiem, gan par sakaribam “par tik vairak/mazak”, skoléni apgus
6.5. temata “K3 sadzives situacijas izmanto procentus?”.

Sektoru diagramma

Ziméjot sektoru diagrammu papira lapa, skoléni lieto ieprieks apgitas prasmes darba ar lenkiem - izmérit un uzzimét noteikta lieluma lenki,
saskaitit vai atnemt lenkus ar kopigu virsotni.

Pirms temata sadalas apguves ieteicams aktualizét skolénu pieredzi (jau no 3. klases) modelét dalas (ceturtdalu, pusi, tris ceturtdalas u. tml.),
izmantojot rinki.
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5.1. Ka dazadi

5.2. Ka lieto

5.3. Ka skaidro

5.4. Ka vienu

5.5. Ka saskaita

5.6. Ka nosaka

5.7. Ka lieto

pieraksta skaitla un lieto dalas skaitli izsaka ka | un atnem jauktus | figiru nezindmos | decimaldalas un
naturalos sadaliSanu pamatipasibu? | otra skaitla dalu? skaitlus? lielumus? procentus?
skaitlus? reizinatajos?

5.8. Ka vizuali attélo sakaribu starp lielumiem?

leteicamais laiks temata apguvei: 11-13 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: veidot izpratni par sakaribas grafiska attélojuma mérki;

macities veidot sakaribas grafisko attélu un formulét secinajumus, pamatojoties uz to.

Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

e Koordinatu plakni izmanto sakaribu grafiskai attélosanai. (M.Li.4.)

o Grafiskais attéls palidz saprast un raksturot sakaribu; no ta var nolasit lielumu precizas vai aptuvenas vértibas.
(M.Li.2,, M.Li.4.)

e Koordinatu asis iekarto tapat ka skaitlu taisni - atliek sakumpunktu un izvélas vienibu. (M.Li.2., M.Li.4.)

e To, kadai jabat katras ass vienibai, nosaka lielumu skaitliskas vértibas (kadas tas ir vai varétu bat). (M.Li.4.)

e Sakaribas grafiskais attéls ir vai nu atsevisku punktu kopums, vai linija - to nosaka lielumu skaitliskas vértibas.
(M.Li.2., M.Li.4.)

Komplekss sasniedzamais rezultats

o Péc grafiska attéla raksturo sakaribu, ja tas konteksts ir pazistams, saistits ar pieredzi. Salidzina divas sakaribas,
izmantojot to grafiskos attélojumus viena koordinatu plakné. (M.6.4.2.2.)

e Konkrétos pieméros raksturo situacijas apraksta (konteksts pazistams, saistits ar pieredzi) izmantotos lielumus,
skaidro un argumenté sakaribas grafiska attéla veidu - linija vai atsevisku punktu kopums. (M.6.2.2.2.,
M.6.4.2.2,,M.6.2.2.4.)

e Formulé jautajumus un secinajumus par lielumiem un sakaribam starp tiem, izmantojot grafisko attélu (jauna,
nepazistama situacija). Uzklausa, komenteé citu formulétos secinajumus. (M.6.2.2.3., M.6.2.2.2.,, M.6.2.2.5.)

Matematika 1.-9. klasei

e Grafiski attélo sakaribu starp diviem lielumiem, ja dotas
to skaitliskas vértibas vai norades to aprékinasanai.

e Nolasa lielumu skaitliskas vértibas (precizas vai aptuvenas)
no sakaribas grafiska attélojuma.

leradumi

Veido sakaribu attélojumu koordinatu plaknég, attistot ieradumus
uzskatami attélot informaciju, ieglitas zinasanas saistit ar savu

pieredzi.

Jédzieni: sakariba starp lielumiem, koordinatu plakne, koordinatu asis, punkta koordinatas, sakaribas grafiskais attéls.
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Temata apguves norise

Skaits, samaksa, cena

Laiks, cels, atrums

Sakaribas mums
apkart

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Vingrinas atlikt, nolasit koordinatu plakné punktus, izmantojot pieredzi attélot datus stabinu diagramma un ievérojot vienibu.

Lasa situacijas aprakstu un koordinatu plakné atliek 2 vai 3 punktus (taisni nevelk), kas apraksta divus konkrétus lielumu parus (uz horizontalas ass
ir vienibu skaits, uz vertikalas ass - samaksa). SprieZ un izsaka savas domas par to, ka izmantot grafisko attélojumu, lai noteiktu samaksu vél citam
vienibu skaitam. Veérté, ka atrak noteikt nezinamo lielumu - veicot aprékinus vai nolasot no grafika.

Vingrinas nolastt visu iespéjamo informaciju no grafiska attéla (uz asim atliktas vienibas, grafiskais attélojums sastav no 2 vai 3 punktiem), pieméram,
meklé uz vienas ass atliktajam lielumam atbilstoso lielumu uz otras ass, un otradi.

Viena koordinatu plakné (uz horizontalas ass ir vienibu skaits, uz vertikalas ass - samaksa) ar dazadam krasam atlikti punkti, kas raksturo divus
daZadus “pirk3anas notikumus”. No grafiska attéla nolasa visu iespéjamo informaciju, spriez par iesp&jam salidzinat notikumus/cenas, meklé atbildi
uz jautajumu “ka no grafiska attéla var spriest par cenu?”.

Macas veidot koordinatu plakni, un izvéléties vienibas - grafiski attélo tabulas veida uzdotu sakaribu, kas apraksta vienmérigu kustibu (dotas divas
laika un tam atbilstos$as veikta cela skaitliskas vértibas). SprieZ par citiem laika momentiem, “neformali” secina par nepartrauktibu, pieméram,
ka veiktais cel$ palielinas ik bridi. Izsaka domas, ka to paradit grafika.

Izmantojot kustibas grafisko attélojumu (uz horizontalas ass ir laiks, uz vertikalas ass - cela garums), vingrinas nolasit informaciju par lielumiem.
Spriez, ka taja pasa koordinatu plakné attélot kustibu, kuru raksturo 2 reizes lielaks/mazaks atrums. Doma, ko vél var secinat no abu sakaribu
grafikiem.

Raksturo jaunu/nepazistamu situaciju péc tas grafiska attéla un formulé secinajumus, pieméram, temperatiras maina siltumnica diennakts laika;
buru laivas attalums no piestatnes atkariba no laika.

Resursi
Koordinatu plaknes (1. kvadrants), sagataves ar daudzveidigiem redlu procesu grafiskajiem attéliem.

Socidlas zinibas

Ar ekonomisko darbibu saistiti konteksti.

Dabaszinatnes

Lielumi kustibas raksturosanai (laiks, cel$, atrums).
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Matematika 1.-9. klasei

Metodiskais komentars

Grafiska attéla veidi Viena no skoléniem bitiskam idejam - grafiskais attéls var bit atseviski punkti vai linija, un to nosaka konkréta sakariba,
lielumu skaitliskas vértibas.

Svarigi veidot apzinatu saikni ar iepriek$éjam prasmém, pieméram, stabinu diagrammas zimésanu. Péc stabinu diagrammas uzzimésanas
(ieverojot vienibu) skoléni var domat par to, kas dotaja attéla ir batiskais, bet kas - otrskirigs. Tadéjadi skolénu pasi nonak pie atzinas,
ka svarigako informaciju sniedz stabinu galapunktu novietojums, kas lauj novértét un salidzinat attéloto lielumu skaitliskas vértibas.

Konteksts leteikums izvéléties kontekstus, kuri skoléniem jau pazistami no 4.8. temata “Kas kopigs iepirk$anas un kustibas matematiskaja apraksta?”.
Punktu atlik§ana koordinatu Si temata mérkis skoléniem nav iegit veiklibu punktu atlikéana un nolasisana koordinatu plakné. Tas planots 6. klasé. Seit skoléni doma
plakné par konkrétajiem lielumiem un to skaitlisko vértibu atlikSanu vai nolasisanu.
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Matematika 1.-9. klasei

6.1. Ka kopumu
sadala noteikta
attieciba?

6.2. Ka reizina
un dala
parastas dalas?

6.3. Ka izpratne
par komata
lietojumu palidz,
ja reizina un dala
decimaldalas?

6.4. Ka attélo
un raksturo
telpiskus
kermenus?

6.5. Ka sadzives
situdcijas
izmanto
procentus?

6.6. Kapéc
nepieciesami
skaitli, kuri ir
mazaki neka

nulle?

6.7. Ko nozimeé
skaitlim pieskaitit
negativu skaitli,
no skaitla atnemt
negativu skaitli?

6.8. Ka plano
darbibu izpildi
ar visu veidu
skaitliem?

6.1. Ka kopumu sadala noteikta attieciba?

leteicamais laiks temata apguvei: 18-22 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: veidot un sistematizét izpratni par jedzieniem, kas saistiti
ar lielumu attiecibu, lietot tos situacijas ar praktisku un matematisku kontekstu.

Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

e Nosaka divu lielumu attiecibu.

e Veido shematisku zZimé&jumu, lai attélotu divu lielumu attiecibu.

e Kopumu sadala dota attieciba (@ : b;a: b : c).

e Aprékina nezinamo lielumu situacija, ko raksturo tiesi proporcionali
vai apgriezti proporcionali lielumi.

e Aprékina attalumu dab3, ja dots mérogs un attalums kart€é, un otradi -
aprékina attalumu karté, ja dots mérogs un attalums daba.

2

e Skaitlu attieciba rada, cik reizu viens skaitlis ir lielaks neka otrs skaitlis. (M.Li.3., M.Li.4.)
e Lai noteiktu lielumu attiecibu, var dalit gan lielako skaitli ar mazako skaitli, gan mazako skaitli ar

lielako skaitli. Dalijums nav noteikti japieraksta ka viens skaitlis. (M.Li.1., M.Li.4.)
e Lielumu attiecibu pierakstit var dazadi - izmantojot vardu “pret”, dalsvitru vai dalisanas zimi

(3 pret 2; 3 ; 3: 2). Dazkart lielumu attiecibu var pierakstit ka naturalu skaitli. (M.Li.1.)

e No attiecibas pieraksta a : b : ¢ var noteikt vienibu kopigo skaitu a + b + c. (M.Li.4.)
o Lielumi ir tiesi proporcionali tad, ja vienu no tiem palielina vairakas reizes un otrs lielums
atbilstosi palielinas tikpat reizu. (M.Li.4.)

atbilstosi samazinas tikpat reizu. (M.Li.4.)
e Mérogs rada attiecibu starp diviem lielumiem - attalumu karté un attalumu daba. (M.Li.4.)

e Lielumi ir apgriezti proporcionali tad, ja vienu no tiem palielina vairakas reizes un otrs lielums
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

e Jaunas, t. sk. autentiskas situacijas aprakstu raksturo saviem vardiem, péc noradém formulé o |lustré dotu skaitlisku attiecibu ar pieméru, veido situaciju uzdevumus,
jautajumus situacijas izpratnei, skaidro lielumus, kas situaciju raksturo, un lieto lieluma attistot ieradumu iegltas zinasanas saistit ar savu pieredzi un lietot sadzives
sadalisanu noteikta attieciba, pieméram, a: b :c.(M.6.2.2.2., M.6.2.2.3., M.6.4.2.6.) situacijas.

e Veido un izmanto grafisko attélu, lai raksturotu sakaribu starp tiesi proporcionaliem lielumiem e Lieto mérogu, attistot ieradumu aprékinus un spriedumus veikt rapigi,
un noteiktu lielumu skaitliskas vértibas no grafiska attéla. (M.6.4.2.4., M.6.4.2.2.) apzinoties, ka neprecizitates var bat pamats aplamiem secinajumiem.

e Sadarbojas, plano savu darbibu, veic mérijjumus, aprékinus un uzzimé kada tuvakas apkartnes
objekta planu (divdimensionalu) noraditaja méroga. (M.6.4.2.7.)

Jédzieni: skait|u attieciba, tiesi proporcionali lielumi, apgriezti proporcionali lielumi, mérogs.

Temata apguves norise

Skaitlu attieciba

Kopuma sadalisana
noteikta attieciba
(2 vai 3 lielumi)

Lasa autentisku tekstu, pieméram, lietoSanas pamacibu, recepti, kur lietota lielumu attieciba, un saviem vardiem skaidro, ka to saprot.
Min piemérus, kuros izmantota lielumu attieciba.

Vingrinas divu lielumu attiecibu attélot shematiska ziméjuma dazadi - ka vienu figlru, ka divas figliras -, izvélas sev piemérotako veidu.
Nosaka lielumu attiecibu, ja lielumi attéloti shematiska ziméjuma.

Lielumu attiecibu pieraksta ka skaitlisku attiecibu, un otradi - min piemérus, kadi lielumi veido doto attiecibu, pieméram, 1 : 10; 1 : 60.
Nosauc piemérus skaitlu pariem, kas savstarpéji attiecas tapat ka dota attieciba.

Vingrinas aptuveni noteikt figiru, apkartnes objektu lielumu (garumi, laukumi) attiecibu, parbaudei izmanto digitalos rikus un mérijumus.

Spriez par informaciju, ko var iegit no attiecibas pieraksta, pieméram, 1 : 3 : 4.

Apdoma un skaidro, ka jarikojas, lai izveidotu maisijumu dota attieciba, ja tam ir divas sastavdalas, tris sastavdalas; skaidro saviem vardiem.
Sadala nogriezni divos vai tris nogrieznos, ja dota nogrieznu garumu attieciba.

Ratinu lapa sadala figlru divas vai tris dalas, ja dota dalu laukumu attieciba.

Situacija ar sadzivisku kontekstu lieto lieluma sadalisanu noteikta attieciba (ar nezinamo jebkura pozicija).
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TieSi proporcionali
lielumi

Apgriezti proporcionali
lielumi

Macibu lidzekli
Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Lasa doto situaciju aprakstus, saskata un atskir situacijas, kuras, vienu lielumu palielinot vairakas reizes, otrs lielums palielinas tikpat reizu,
bet kuras - ne. Min citus piemérus, kas raksturo katru no gadijumiem.

Spriez, ka jarikojas, ja recepte pierakstita kadam noteiktam daudzumam produkta, bet nepieciesams iegit informaciju par citu daudzumu.
Veic nepiecieSamos aprékinus.

Apkopo tabula datus par diviem vai vairak tiesi proporcionaliem lielumiem. Stasta, ko ievéro.
Izmanto dotu proporcionalu lielumu grafisko attélojumu (lielumi doti ka punkti) un stasta, ko var uzzinat no grafiska attélojuma.
Grafiski attélo sakaribu starp tiesi proporcionaliem lielumiem. Macas no grafika nolasit lielumus.

Aplako dazadus risindjumus nezinama lieluma (situacija raksturota ar proporcionaliem lielumiem) noteiksanai, skaidro situacijas attélosSanu shematiska
ZImé&juma, komenté katra risinajuma soli veikto.

Situaciju uzdevumos aprékina nezinamo lielumu (lielumi ir tieSi proporcionali), izvéloties panémienu un pieraksta veidu.

Apliko dazada veida kartes, atrod tajas mérogu, komenté kopigo un atskirigo to pieraksta. Aprékina noteiktam attalumam karté atbilstoSo attalumu
daba, vai otradi.

Sadarbojas grupa - plano, veic mérijumus, izveido klases telpas, skolas puku dobes vai tml. planu (divdimensionalu) noraditaja vai pasa izvélétaja
meéroga.

Tabula apkopo datus par diviem apgriezti proporcionaliem lielumiem. Skaidro, ko ievéro.

Situaciju uzdevumos aprékina nezinamo lielumu (lielumi ir apgriezti proporcionali), izvéloties panémienu un pieraksta veidu.

Resursi
Kalkulatori, kartes ar dazadu mérogu, informativi materiali autentisku kontekstu veidosanai (receptes, lieto3anas instrukcijas u. tml.).

Dabaszindtnes

Temata sadalu “Mérogs” ieteicams integrét ar dabaszinatnu 6.1. tematu.

Socialas zinibas, sports
un veseliba

Skoléniem nozimigu kontekstu izmantosana (lielumu attieciba, proporcionali lielumi).
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Matematika 1.-9. klasei

Metodiskais komentars

Kopuma sadali$ana noteikta Svarigi veidot iemanu - no attiecibas pieraksta noteikt vienado dalu jeb vienibu skaitu (veido kopumu).

attieciba

Konteksts Jatiecas uz to, ka skoléni autentiskos kontekstos lietotu prasmi kopumu sadalit noteikta attieciba.

Proporciondli lielumi Proporcija ka matematisks modelis 6. klasé vél netiek lietots. Skoléni darbojas ar attiecibam - spriez, risina pa darbibam,

un proporcija doma un var pastastit, ko katra darbiba aprékina, - un lieto jeédzienus “tiesi proporcionali lielumi”, “apgriezti proporcionali lielumi”.
Skoléni tabulas apkopo tiesi vai apgriezti proporcionalus lielumus - tas lauj ieraudzit kopainu.
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Matematika 1.-9. klasei

6.1. Ka kopumu 6.2. Ka reizina 6.3. Ka izpratne 6.4. Ka attélo 6.5. Ka sadzives
sadala noteikta un dala par komata un raksturo situacijas
attieciba? parastds dalas? lietojumu palidz, telpiskus izmanto
ja reizina un dala kermenus? procentus?
decimaldalas?

6.6. Kapéc 6.7. Ko nozimé
nepieciesami skaitlim pieskaitit
skaitli, kuri ir negativu skaitli,
mazaki neka no skaitla atnemt

nulle? negativu skaitli?

6.8. Ka plano
darbibu izpildi
ar visu veidu
skaitliem?

6.2. Ka reizina un dala parastas dalas?

leteicamais laiks temata apguvei: 22-26 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: apgut parasto dalu, jauktu skaitu reizindsanu un dalisanu,
izmantojot modelésanas prasmes, darbibu ipasibas, ieprieks apgltos panémienus darbibu
veiksanai un dalas pamatipasibu; apgitas prasmes lietot praktiskos un matematiskos
kontekstos.

Sasniedzamie rezultati

e Divu Tstu dalu reizindjumu var attélot kvadrata, kura malas garums ir 1 (turpmak - 1 x 1 kvadrata) -
reizinataji rada, kadu dalu no katras malas janem, bet rezultats rada, kadu dalu no kvadrata laukuma
ieglst. (M.Li.1., M.Li.3.)

e Divu dalu reizinasanu pieraksta ar sakaribu %« % = Z' ';' .(M.Li.3.)

e Skaitli reizinot, dazkart rezultata ieglst par to mazaku skaitli. (M.Li.2., M.Li.3.)

e Dalot ar veselu skaitli, dalu dazkart izdevigi paplasinat (pieméram, % 4= % 4= % ). (M.Li.2., M.Li.3.)
e Katram skaitlim var noteikt ta apgriezto skaitli - abu reizinajums ir 1. (M.Li.3.)

e Lai skaitli izdalitu ar daju % , skaitli reizina ar dalitaja apgriezto skaitli % .(M.Li.3))

e Lai sareizinatu vai izdalitu jauktus skait|us, tos var pierakstit ka neistas dalas vai ka summas/starpibas un
tad lietot darbibu Tpasibas un daZzadus agrak apgttos panémienus darbibu izpildé. (M.Li.1., M.Li.2., M.Li.3.)

Sareizina skaitlus, ja viens vai abi reizinataji ir parasta dala vai jaukts
skaitlis. Skaidro savu darbibu, lietojot matematisko valodu.

Nosaka un uzraksta skaitlim apgriezto skaitli.

Izdala skaitlus, ja dalamais vai dalitajs ir parasta dala vai jaukts
skaitlis. Skaidro savu darbibu, lietojot matematikas valodu.
Novérté parasto dalu vai jauktu skaitlu reizinajuma/dalijuma

aptuveno vértibu.

Atrisina situaciju uzdevumus, ja to risinajums ietver parasto dalu

vai jauktu skaitlu reizinaSanu/dalisanu.
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

e Modelé Tstu dalu reizindjumu geometriski - ka dalu no 1 x 1 kvadrata laukuma. (M.6.1.2.2.,, M.6.3.2.1)) e Darbibas ar parastajam dalam attélo shematiska zimé&juma, uz
e Skaidro divu pamatdalu dalijumu, izmantojot shematisku zZimé&jumu vai skaitlu taisni. (M.6.1.2.2., skaitlu taisnes, attistot ieradumus noskaidrot jédzienu, veicamo
M.6.3.2.1) darbibu nozimi un iegito informaciju saistit ar jau zinamo, lai

e Salidzina reizinajumus, dalijumus (satur parastas dalas) spriezot, neaprékinot precizas vértibas. (M.6.3.2.5.) konstruétu jaunas zinasanas.
e Skaidro burtu lietojumu, lai vispariga veida pierakstitu darbibas ar parastajam dalam. Formulé dotam e Salidzina parasto dalu, jauktu skaitlu reizinajumu vai dalijumu,

visparigam apgalvojumam, pieméram, “lai skaitli izdalitu ar dalu % , skaitli reizina ar dalitaja apgriezto attistot ieradumu paskaidrot un pamatot savus spriedumus.

skaitli m " atbilstoSu konkrétu pieméru/apgalvojumu. (M.6.1.1.3.,, M.6.2.3.2., M.6.3.2.1.)

Jédzieni: apgrieztais skaitlis, savstarpéji apgriezti skaitli.

Temata apguves norise

Parasto dalu Stasta un ilustré ar piemériem, kada veida skaitlus prot sareizinat, izdalit.
reizinasana un

- Modeléjot ar shematisku ziméjumu, skaitlu taisni, konkrétos pieméros skaidro, ko nozimé sareizinat veselu skaitli un dalu, pamatdalu izdaltt ar veselu
dalisana ar veselu

skaitli, veselu skaitli izdalit ar pamatdalu.

skaitli
Dotu dalu, pieméram, % , sprieZot sadala 2 un 3 vienadas dalas (vél netiek lietots darbibas pieraksts ar simboliem), vingrinas ar citam dalam.
Patstavigi vai grupa spriez, ka jebkuru dalu izdalit ar veselu skaitli, patstavigi secina par iesp&jam izmantot dalas pamatipasibu, pieméram,
2.5_6 .5_2
7 21° 21°

Parasto da!u Spriez, ka 1 x 1 kvadrata attélot divu istu dalu reizinajumu, pieméram, % . % , salidzina ar citu veidotiem zimé&jumiem.

reizinasana, tas Stasta, ko katrs no skaitliem izsaka.

geometriskais Nosaka, kadu Tstu dalu (saucéjs lidz 6) reizinajums attélots 1 x 1 kvadrata.

modelis; jauktu skaitlu
reizinasana

Stasta, ka jarikojas, lai sareizinatu divas dalas, nelietojot ne modelus, ne skaitlu taisni.

Sareizina divas parastas dalas, macas veidot darbibas pierakstu.

Risinot konkrétus piemérus, secina, kas palidz ieraudzit, vai iegito reizindjumu ir iespéjams saisinat, un to skaidro saviem vardiem.

Doto dalu mégina uzrakstit ka divu skaitlu reizinajumu péc iespéjas dazados veidos, vélak arf ka tris skaitlu reizinajumu.

Aprékina dalu no vesela skaitla un 3o pasu skaitlu reizindjumu (pieméram, % no 20 un % - 20), salidzina rezultatus, raksturo saskatito,

ka to varétu izmantot.

Risina situaciju uzdevumu, kura janosaka dala no vesel3, spriez par iesp&jam darbibu pierakstu veidot dazadi.

Patstavigi mégina lietot apgito prasmi jauna situacija - sareizina veselu skaitli ar jauktu skaitli, divus jauktus skait|us; uzklausa citu risinajumus.

Vingrinas sareizinat jauktus skaitlus.
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Dalisana ar dalu, tas
modelésana; daliSana
ar jauktu skaitli

Lietojums situacijas
ar sadzives un
matematisku kontekstu

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Metodiskais komentars

Matematika 1.-9. klasei

Uz skaitlu taisnes attélo divu dalu dalijumu (pieméram, dalijumu % : % attélo, dalot intervalu no O lidz % nogrieznos, kuru garums ir %).
Rezultatu parbauda ar reizinasanu.
Vingrinas divas pamatdalas dalit “abos virzienos” (pieméram, % : % un % : %), skaidro ka domaja, dalot izmanto ari shematisku zimé&jumu,

skait|u taisni. Pieraksta rezultatu.

Vingrinas noteikt dalijumu ar parasto dalu, izmantojot pretéjo darbibu - reizinasanu.
Apliko konkrétus piemérus un secina, ka savstarpéji apgrieztu skaitlu reizinajums ir 1.
Vingrinas galva noteikt skaitlim apgriezto skaitli.

Ar skolotaja atbalstu izmanto savstarpéji apgrieztu skaitlu Tpasibu un dalas pamatipasibu, lai skaidrotu, ko nozimé dalu izdalit ar dalu.
Formulé algoritmu dalisanai ar parasto dalu.

Dala dalu ar dalu, macas veidot pierakstu.

Lieto ieprieks apguto, lai izdalitu jauktu skaitli un dalitu ar jauktu skaitli.

Atbilstosi vardiskam tekstam veido skaitliskas izteiksmes.

Reizinajuma un dalijuma aprékina nezinamo darbibas locekli (pierakstits ar burtu), skaidro darbibas un veido pierakstu.
Lieto parasto dalu vai jauktu skaitlu reizinasanu, daliSanu situacijas ar praktisku, geometrisku kontekstu.

Salidzina parasto dalu vai jauktu skaitlu reizinajumu un dalijumu spriezot, neaprékinot precizas vértibas.

Lieto prasmi reizinat parastas dalas vai jauktus skaitlus, lai kapinatu parasto dalu vai jauktu skaitli.

Resursi
Skaitlu taisnes, materiali dalu reizindjuma modelésanai.

Modelésana geometriski

leteikums reizinasanas geometriskai modelésanai izmantot istas dalas (tam nepiecieSsams 1 x 1 kvadrats), jo vispariga gadijuma geometriska
modela izpratne dalai skolénu var sagadat gratibas.

Vards “no" un reizinGsana

Atseviski skoléni pakapeniski var nonakt pie secinajuma, ka situacijas, kuras jaaprékina dala no vesela, risinajuma pieraksta var lietot
reizinasanu ar dalu. Nav ieteicams So secinajumu formulét ka kartulu/likumu, jo ta rezultata dala skolénu ar laiku var zaudét izpratni par to,
ko nozimé aprékinat dalu no vesela.
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Matematika 1.-9. klasei

6.1. Ka kopumu
sadala noteikta
attieciba?

6.2. Ka reizina
un dala

6.3. Ka izpratne
par komata
lietojumu palidz,

6.4. Ka attélo
un raksturo
telpiskus

parastas dalas?
ja reizina un dala
decimaldalas?

kermenus?

6.5. Ka sadzives
situdcijas
izmanto
procentus?

6.6. Kapéc
nepieciesami
skaitli, kuri ir
mazaki neka

nulle?

6.7. Ko nozimeé
skaitlim pieskaitit
negativu skaitli,
no skaitla atnemt
negativu skaitli?

6.8. Ka plano
darbibu izpildi
ar visu veidu
skaitliem?

6.3. Ka izpratne par komata lietojumu palidz, ja reizina un dala decimaldalas?

leteicamais laiks temata apguvei: 22-26 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: apgit decimaldalu reizinasanu un dalidanu, izmantojot modelésanu,
skaitla decimalo sastavu, darbibu 1pasibas, ieprieks apglitos panémienus darbibu veiksanai, skaitla

pierakstu parastas dalas veida; lietot apgttas prasmes praktiskos un matematiskos kontekstos.

Sasniedzamie rezultati

e Reizinot/dalot decimaldalas var lietot jau apgltos panémienus veselu skaitlu
reizinadanai/dalisanai; pierakstot rezultatu, jadoma par komata lietojumu. (M.Li.2.,
M.Li.3.)

e Zinot, cik ciparu aiz komata ir katram no reizinatajiem, var secinat, cik ciparu aiz
komata bus reizinajumam. (M.Li.2.)

e Decimaldalu dali$anas pierakstam var izmantot gan daliSanas zimi, gan dalsvitru

(a:b= %). (M.Li.1)

e Dalama un dalitaja pareizinasana ar vienu un to pasu skaitli nemaina dalijumu
(to pamato dalas pamatipasiba). (M.Li.3.)

e Ja skaitli dala ar skaitli, kas par to ir lielaks, dalijums bas mazaks neka 1 (t3 pieraksts
sakas ar 0,...). (M.Li.2., M.Li.3.)

e Lai veiktu darbibu, dalskaitliem jabut viena veida - abi ir parastas dalas,
vai abi ir decimaldalas. (M.Li.1., M.Li.3.)

e Sareizina skaitlus, ja viens vai abi reizinataji ir decimaldala.

Izdala skaitlus, ja dalamais vai dalitajs ir decimaldala.
Noveérté decimaldalu reizinajuma un dalijuma aptuveno vértibu.
Ar skaitliskam izteiksmém, kas satur decimaldalu reizinaSanu un daliSanu, apraksta

situacijas praktiska un matematiska konteksta.

Lieto kalkulatoru decimaldalu reizinajuma un dalijjuma noteikSanai.
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

e Jauno saista ar jau zinamo, skaidrojot dalas pamatipasibas lietojumu, ja dalitajs
ir decimaldala. (M.6.2.1.2.)
e Saskata, formulé un skaidro algoritmus decimaldalu
1) reizinasanai ar 10; 100; 1000; ...;
2) reizinasanai ar 0,1; 0,01; 0,001; ...;
3) dalisanai ar 10; 100; 1000; ...;
4) dalidanai ar 0,1; 0,01; 0,01; ...
Raksturo saistibu starp algoritmiem. (M.6.2.1.3., M.6.3.2.1.)
e Veicot aprékinus, raksturo iespéjas tos veikt galva un izmantot digitalos rikus, pariet
no vienas dalskaitlu pieraksta formas uz otru, pamatoti izvéloties situacijai atbilstoso
vai sev piemérotako formu. (M.6.3.2.3., M.6.3.1.2.)

e Darba ar decimaldalam izmanto jau apgtito par veseliem skaitliem, attistot ieradumu
jaunas zinasanas saistit ar jau zinamo, lai konstruétu jaunas zinasanas.

e Formulé algoritmus, spriezot salidzina izteiksmes, kas satur decimaldalu reizinajumu
vai dalijumu, attistot ieradumu paskaidrot un pamatot savus spriedumus.

Jédzieni: decimaldalas, dalas pamatipasiba.

Temata apguves norise

Decimaldalu
reizinGsana, tas
geometriskais modelis

un reizinajums.

izmanto kalkulatoru rezultatu parbaudei.

Vingrinas reizinat decimaldalas rakstos.

6,25-51..625-0,51;59-1,9..41-3.

Lieto ieprieks apgutto un attélo divu decimaldalu (decimaldalam ir viens cipars aiz komata, pieméram, 0,3 - 0,8) reizinajumu simta kvadrata.

Uzraksta divu decimaldalu reizinajumu péc darbibas geometriska modela - taisnstira, kura ar paliglinijam un krasojumu modeléti reizinataji

Apliko piemérus, izsaka savas domas, jauta un secina par iespéjam izmantot jau apgttos panémienus veselu skaitlu reizinasanai, lai reizinatu
decimaldalas. Ar saviem vardiem skaidro, ka saprata; ilustré ar pieméru; izmanto kalkulatoru rezultatu un pienémumu parbaudei.

Vingrinas vienkarsas situacijas aprékinat galva vesela skaitla un decimaldalas reizinajumu, ka art divu decimaldalu reizinajumu. Skaidro, ka risinaja,

Vingrinas reizinat decimaldalas, tas pierakstot ka summas, lietojot decimalo sastavu vai darbibu 1pasibas.
Veic reizinasanu, skali lasot decimaldalas un to reizinajumu, lietojot jédzienus “tik veselie”, “tik desmitdalas”, “tik simtdalas”.

legiist un formulé algoritmu decimaldalu reizinajumam.

Péta, formulé un lieto algoritmus reizinasanai ar 10; 100; 1000; ... ; ar 0,1; 0,01; 0,001; ...
Lasa situacijas aprakstu, lieto decimaldalu reizinasanu situacijas ar sadzives, citu macibu jomu kontekstu.
Grupa apspriezas, veido situaciju uzdevumu - formulé aprakstu un jautajumu ta, lai uzdevuma atrisinasanai batu jalieto decimaldalu reizinasana.

Salidzina izteiksmes, kas satur decimaldalu reizinajumu, sprieZzot un novértéjot aptuvenas vértibas, nevis aprékinot precizas vértibas, pieméram,
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Decimaldalu daliSana

Skaitliskas izteiksmes,
kas satur parastas
dalas un decimaldalas
vienkopus

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Matematika 1.-9. klasei

Dala veselu skaitli ar veselu skaitli (mazaku ar lielaku, lielaku ar mazaku), pieméram, 2 : 10; 21 : 4, secina par to, ka var pierakstit rezultatu.
Vingrinas galva dalit veselus skaitlus, ja dalijums satur pusi, tad - ceturtdalu, pieméram, 3:2; 11:2; 9 : 4.

Vingrinas dalit decimaldalas ar veselu skaitli, pierakstot papira lapa vai galva, arvien sarezgitakas situacijas, pieméram, 0,6 : 2; 8,4:4;0,3:2; 0,24 : 3;
1,2 : 4; 3,6 : 4. Rezultatu parbauda ar reizinasanu vai izmanto geometrisko modeli.

Vardiski raksturo un salidzina dalamo decimalo sastavu daliSanas pieméros, kuru pieraksta izmantoti vieni un tie pasi cipari, pieméram, 42 :7; 4,2 : 7,
0,42 : 7. Skaidro, ka decimalais sastavs saistas ar daliSanas rezultatu.

ApsprieZas grupa vai apdoma individuali, ka var izmantot ieprieks apgto, lai atrastu risinajumu jauna situacija - decimaldala jadala ar decimaldalu
(viens cipars aiz komata). Secina, ka dalamo un dalitaju var palielinat vienadu skaitu reiZu. Ja nepiecieSams, skolotajs virza domat par iespéju lietot
dalas pamatipasibu.

Novérté aptuvenu dalijjuma rezultatu, palielinot dalamo un dalitaju vienadu skaitu reizu. Salidzina daljjumus, neaprékinot to precizas vértibas,
pieméram, 14,8:0,3...14,8:0,2;2,5:0,8 ... 2,6 : 0,8.

Vingrinas dalit rakstos un skaidro, kad rezultata aiz veselajiem jaliek komats. Skaidrojuma lieto skaitla decimalo sastavu.
Pé&ta (petisanai izmanto ari kalkulatoru), formulé un lieto algoritmus dalisanai ar 10; 100; 1000; ...; ar 0,1; 0,01; 0,001 utt.
Grupa apspriezas, veido situacijas aprakstu un formulé situaciju uzdevumu, kura atrisinasanai jalieto decimaldalu reizinasana.

Aprékina nezinamo darbibas locekli reizinajuma un dalijuma.

Izsaka savas domas par to, ka parasto dalu parveidot par decimaldalu. Vingrinas parasto dalu izteikt ka decimaldalu, dalot skaititaju ar saucéju,
lietojot dalas pamatipasibu.

Vingrinas vienu un to pasu skaitli un skaitlisku izteiksmi pierakstit péc iespéjas dazados veidos.
Lietojot ieprieks apglito, vingrinas saskaitit, atnemt, reizinat un dalit dalskaitlus, kas pierakstiti gan ka parastas dalas, gan ka decimaldalas.

Izvélas dalskait|u pieraksta veidu, skaidro savu izvéli, pieméram, 0,8~% ;4,5 1.

5
Starp dotiem skaitliem ievieto darbibu zZimes un veido skaitliskas izteiksmes, lai ieglitu péc iespé&jas dazadus rezultatus.

Lasa citu veidotus risinajumus, izvérté to pareizibu, raksturo iespé&jamos kladu célonus.

Resursi
Simta kvadrati, kalkulatori.
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StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Dabaszinibas, socidlas zinibas,
sports un veseliba

Situaciju uzdevumu konteksti, pieméram, fizikalo lielumu skaitliskas vértibas aprékinasana, veseliga uztura nosacijumi u. tml.

Metodiskais komentars

Dazadi attélojumi

leteikums kopa ar skoléniem aplikot decimaldalu dalijuma pierakstiSanu dalas veida, jo dalai skolénu tas var palidzét saprast un lietot dalama
un dalitaja pareizinasanu ar vienu un to pasu skaitli decimaldalu daltjjuma.

Decimaldalas daliSana

Jatiecas uz to, ka skoléni skaidro komata vietu dalijuma, izmantojot matematikas valodu, saistot ar skaitla decimalo sastavu.

Algoritmi

Algoritmus reizinasanai, dalisanai ar 10; 100; 1000; ... un 0,1; 0,01; 0,001; ... skoléni iegtst pasi, uzkrajot pietiekamu aprékinu veikSanas
pieredzi un saskatot sakaribas. Tie nav japasniedz ka gatavi likumi.
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Matematika 1.-9. klasei

6.1. Ka kopumu
sadala noteikta
attieciba?

6.2. Ka reizina
un dala
parastas dalas?

6.3. Ka izpratne
par komata
lietojumu palidz,
ja reizina un dala
decimaldalas?

6.4. Ka attélo
un raksturo
telpiskus
kermenus?

6.5. Ka sadzives 6.6. Kapéc 6.7. Ko nozimé 6.8. Ka plano
situacijas nepiecieSami skaitlim pieskaitit darbibu izpildi
izmanto skaitli, kuri ir negativu skaitli, ar visu veidu
procentus? mazaki neka no skaitla atnemt skaitliem?
nulle? negativu skaitli?

6.4. Ka attélo un skaitliski raksturo telpiskus kermenus?

leteicamais laiks temata apguvei: 22-26 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: pilnveidot un sistematizét izpratni par telpisku
kermenu attélosanu, Tpasibam un lielumiem - virsmas laukumu, tilpumu, to mérisanu

un aprékinasanu.

Sasniedzamie rezultati

e Dazu telpisko kermenu virsma sastav no daudzstiriem jeb skaldném; skaldnu malas
sauc par Skautném, skautnu galapunkti ir virsotnes. (M.Li.6.)
e Laukums telpisku kermenu virsmai ir laukums kermena izklajumam plakné. (M.Li.6.)
e Tilpums ir telpas dala, ko aiznem kermenis, to méra dazadas mérvienibas -
kubikcentimetros (cm?®), kubikdecimetros (dm?®), kubikmetros (m?®), litros () u. c. (M.Li.5.)
e Viens litrs ir viens kubikdecimetrs, 17 = 1 dm?. (M.Li.5.)
e Zinot taisnstdra paralélskaldna tris izmérus - garumu, platumu, augstumu -,
var aprékinat ta virsmas laukumu un tilpumu. (M.Li.6.)
e Telpisku kermeni nevar attélot pilniba, tapéc to attélo uzskatami, lai varétu spriest par
ta Tpasibam un lielumiem. (M.Li.6.)

e Raksturo telpiska kermena (daudzskaldnis, piramida, cilindrs, konuss) Tpasibas
un elementus.

e SprieZ par taisnstiira paralélskaldna Tpasibam un zimé taisnstira paralélskaldna virsmas
izklajumu plakné atbilstosi dotajiem izmeériem.

o Aprékina taisnstdra paralélskaldna virsmas laukumu.

o Aprékina taisnstdra paralélskaldna tilpumu.

e |zsaka lielakas laukuma un tilpuma mérvienibas mazakas, un otradi.

e Raksturo telpiska kermena (sastav no vienadiem kubiem) skatus dazadas plaknés.
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

e Skaidro, kas ir tilpuma vieniba, spriez un formul€&, ka aprékinat taisnstlra
paralélskaldna tilpumu, model&jot ar vienibas kubiem. (M.6.5.3.2., M.6.2.1.3.,
M.6.6.4.1)

o Ar skaitlisku izteiksmi apraksta virsmas laukumu un tilpumu daudzskaldnim, kuru
var sadalit taisnstdra paralélskaldnos. (M.6.2.1.1., M.6.6.4.3., M.6.6.4.1.)

e Péc attéla vardiski apraksta telpisku kermeni, raksturojot plaknes figiiras, kas veido
ta virsmu; zZimé telpiska kermena skatus dazadas plaknés. (M.6.6.1.5., M.6.6.1.8.)

e SprieZ par taisnstiira paralélskaldna Tpasibam un zimé taisnstlra paralélskaldna
virsmas izklajumu plakné, ja dots ta ziméjums un izmeéri vai tikai izméri. (M.6.6.1.7.)

e Pé&ta un skaidro (izmanto art pierakstu formulu veida), kd mainas kuba virsmas laukums
vai tilpums, ja skautnes garumu palielina vai samazina 2; 3; ... reizes. (M.6.2.1.3,,
M.6.4.2.2.,M.6.6.4.1.)

e Péta, veido situacijas matematisko modeli, attistot ieradumu meklét risinajumu
situacijas, kuras risinajums uzreiz nav skaidrs, uzdrikstoties piedavat savas idejas.

e Raksturo tilpuma mérvienibas, sakaribas starp tam, taisnsttra paralélskaldna tilpuma
aprékinasanu, attistot ieradumu iegito informaciju saistit ar savu pieredzi un ar jau
zinamo, lai konstruétu jaunas zinasanas.

Jédzieni: kubikcentimetrs, kubikdecimetrs, kubikmetrs, skaldne, telpiska kermena skats, taisnstra paralélskaldna izméri - garums, platums, augstums.

Temata apguves norise

Telpisku kermenu
ipasibas

No vienadiem kubiem praktiski veido telpiskus kermenus - gan iesp&jami dazadus telpiskus kermenus no dota kubu skaita, gan, ievérojot
nosacijumus, pieméram, no noteikta skaita kubu izveido daudzskaldni ar noteiktu virsmas laukumu.

Vardiski raksturo daudzskaldni, kas veidots no kubiem, lietojot vardus “skaldne”, “Skautne”, “virsotne”, “nogrieznis”, “paraléli”, “perpendikulari”,

» o«

“vienadi”, “vienada garuma”.
Péta, vardiski raksturo, zimé dazadus telpiska kermena skatus.

Lieto ieprieks apgtto par rinka Iliniju un cilindru, lai planotu nepiecieSamos solus un praktiski veidotu cilindra modeli, ievérojot dotos izmérus,
pieméram, pamata radiusu un cilindra augstumu.
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Telpisku kermenu
virsmas laukums

Telpisku kermenu
tilpums, taisnstira
paralélskaldna tilpuma
aprékindsana

Sakaribas starp
plaknes figaru, telpisku
kermenu lielumiem

Matematika 1.-9. klasei

Praktiski darbojas, spriez, méra, zimé dota taisnstira paralélskaldna izklajumu plakné.
Vingrinas uzzimét taisnstira paralélskaldna izklajumu, ja dots telpiskas figliras Ziméjums un izméri vai tikai izméri.

Situacija ar praktisku kontekstu péta, spriez, ka aprékinat taisnsttra paralélskaldna virsmas laukumu; uzklausa citu risinajumus taisnstira
paralélskaldna virsmas laukuma aprékinasanai, salidzina, komenté kopigo/atskirigo; vardiski skaidro, kas jazina, ka rikoties, lai to vienmér varétu
aprékinat.

Péc daudzskaldna, kas sastav no vienadiem kubiem, ziméjuma plakné aprékina ta virsmas laukumu; skaidro, ka domaja, veido skaitlisku izteiksmi
un raksturo katra saskaitama, reizinataja nozimi.

Lieto prasmi aprékinat telpiska kermena virsmu situacijas ar praktisku kontekstu, t. sk. ar mérvienibu vienadosanu.

Skaidro laukuma mérvienibu parveidojumus.

Praktiski darbojas, péta, secina, kadi lielumi sakrit, kadi atskiras daudzskaldniem, ko var izveidot no viena un ta pasa kubu skaita; skaidro tilpumu
ka kubu skaitu.

Péc daudzskaldnu (dazadi, t. sk. ar izgriezumiem), kas sastav no vienadiem kubiem, zim&juma plakné nosaka tilpumu, spriezot par vienibu skaitu katra
figliras dala, rinda vai slant; veido skaitlisku izteiksmi un raksturo katra saskaitama, reizinataja nozimi.

legUst taisnstlra paralélskaldna tilpuma formulu, izmantojot vienibas kubus, tad secina, ka aprékinat tilpumu, neizmantojot vienibas kubus.
lzmanto uzzinu literatliru un ieglst informaciju par tilpuma mérvienibam, praktiski veido 1 dm® modeli, sprieZ, nosaka, cik 1 cm® veido 1 dm?.
Lieto zinasanas par decimaldalam, vingrinas parveidot tilpuma mérvienibas no lielakas uz mazaku, un otradi.

Praktiskos kontekstos nosaka tilpuma aptuveno vértibu, t. sk. lietojot mérvienibu “litrs”; ja iespéjams iegtt informaciju,
salidzina ar precizo tilpuma vértibu.

Vingrinas aprékinat taisnstira paralélskaldna tilpumu, t. sk. situacijas, kuras izméri doti dazadas mérvienibas.

Lieto apgltas prasmes un aprékina virsmas laukumu un/vai tilpumu telpiskiem kermeniem, kas ir sadalami taisnstira paralélskaldnos.

Veido iepakojuma kastiti ar iesp&jami lielako tilpumu un iespéjami mazako materialu daudzumu, kas nepieciesami kastites izveidei.

Péta sakaribas starp daudzskaldnu lielumiem, kas veidojas, ievérojot noteiktu likumsakaribu (pieméram, sk. attélu). @ | | Ij | | | Ij

Spriez, ka mainas taisnstlra paralélskaldna tilpums, ja kadu no ta izmériem palielina/samazina noteiktu skaitu reizu, visus izmérus palielina/samazina

noteiktu skaitu reizu, vienu izméru palielina noteiktu skaitu reizu, bet citu noteiktu skaitu reizu samazina.
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Macibu lidzekli
Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Resursi
Vienadu kubu komplekts katram skolénam vai parim/mazai grupai, fotoaparati telpisku kermenu fotografésanai.

Dabaszinatnu joma

Tilpuma jédziens, mérvienibas, mértrauki.

Metodiskais komentars

Pécteciba

3. klasé skoléni no dota izklajuma veidoja telpiskus kermenus, ari taisnstiira paralélskaldni. Saja temata skoléni veic pretéju darbibu - veido
izklajumu taisnstlra paralélskaldnim, nemot véra dotos izmérus.

Formulu veidosana

Skoléni var veidot dazadas taisnstira paralélskaldna virsmas laukuma aprékinasanas izteiksmes. 6. klasé nav jatiecas uz kadu noteiktu formulu;
svarigi redzét, komentét, formulét jautajumus par cita veida risinajumu.

Skoléni veido iemanas lietot burtu simbolus, risinot geometriska satura uzdevumus un veidojot izteiksmes virsmas laukuma un tilpuma
aprékinasanai.
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6.4. Ka attélo
un raksturo
telpiskus
kermenus?

6.2. Ka reizina
un dala
parastas dalas?

6.1. Ka kopumu
sadala noteikta
attieciba?

6.3. Ka izpratne
par komata
lietojumu palidz,
ja reizina un dala
decimaldalas?

6.5. Ka sadzives situdacijas izmanto procentus?

leteicamais laiks temata apguvei: 18-22 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: macities noteikt vienu skaitli ka otra skaitla procentus, sistematizét
un pilnveidot prasmi lietot procentus praktisku, t. sk. autentisku problému risinasana.

Sasniedzamie rezultati

Zinas

1iosw=1i75% =3,

e Dazu vienadibu iegaumésana atvieglo aprékinus, spriesanu: 50 % = 5

20% = £;10% = -&.(MLi2, MLi3)
e “Skaitlis a ka skaitla b procenti” nozimé to pasu, ko “skaitlis a ka skaitla b dala” (“a pret b”; a : b; % )

lai rezultatu pierakstitu procentos, dalu paplasina/saisina lidz simtdalam. (M.Li.2., M.Li.3.)

Komplekss sasniedzamais rezultats

¢ Nolasa informaciju no daudzveidigi strukturétiem autentiskiem tekstiem, kuros ietverti procenti, dalas
un raksturo to lietojumu. (M.6.5.1.2., M.6.2.2.2.)

e Konkrétos pieméros skaidro, ka situaciju, problému un tas atrisinajumu var pierakstit, izmantojot
skaitliskas izteiksmes un izteiksmes/vienadibas, kas satur nezinamo lielumu. (M.6.4.4.1.)

e Risina praktiska konteksta problému, kuras atrisinasanai jaizmanto procenti un attieciba; procenti un
sakaribas “par tik vairak/mazak”, “tik reizu vairak/mazak”; procenti un vienadiba ar nezinamo u. tml.
Parbauda iegta rezultata atbilstibu realajam kontekstam. (M.6.3.3.1., M.6.3.2.4., M.6.4.4.2., M.6.2.2.4.)

Matematika 1.-9. klasei

6.6. Kapéc
nepieciesami
skaitli, kuri ir
mazaki neka

nulle?

6.7. Ko nozimeé
skaitlim pieskaitit
negativu skaitli,
no skaitla atnemt
negativu skaitli?

6.8. Ka plano
darbibu izpildi
ar visu veidu
skaitliem?

Prasmes

e Nosaka vienu skaitli ka otra skaitla procentus.
e Veido shematisku zZimé&jumu, lai attélotu vienu skaitli ka otra skaitla

procentus.

e Lieto procentus praktiskos, autentiskos kontekstos - aprékina
procentus no skaitla (lieluma skaitliskas véertibas), visu skaitli, ja
zinama ta procentu skaitliska vértiba, skaitli ka otra skaitla procentus.

leradumi

Lieto procentus autentiskos kontekstos, attistot ieradumus zinasanas
saistit ar savu pieredzi, planot un vadit savu domasanas procesu.

Jédzieni: procents, skait|u attieciba.
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Temata apguves norise

Skaitlis ka otra skaitla
procenti

Procentu lietojums
dazados kontekstos

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Metodiskais komentars

Matematika 1.-9. klasei

MEégina jauno saistit ar zinamo, skaidro, ka noteikt vienu skaitli ka otra skaitla procentus, attélosanai izmanto shematisku ziméjumu.
Aprékina vienu skaitli ka otra skaitla procentus, to pieraksta, pieméram, 2 pret 8 ir 25 %.
Formulé péc iespéjas dazadas sakaribas starp lielumiem, izmantojot doto, pieméram, ja 2 pret 8 ir 25 %, tad 25 % no 8 ir 2.

Vingrinas saskatit un formulét dazadas sakaribas starp lielumiem, ja tie attéloti shematiska ziméjuma (ka viena figlra, ka divas figlras), lietojot
jédzienus “dala”, “procenti”, “skaitlu attieciba”.

Lasa autentiskus tekstus un izmanto doto informaciju, lai salidzinatu divu figiiru lielumus péc iespéjas dazados veidos, lietojot matematisko valodu
un pierakstot salidzinasanu.

leglst nepiecieSamo informaciju, plano un veic nepiecieSamos aprékinus, lai matematiski raksturotu ikdiena lietotas partikas sastavu, salidzina
sastavu ar rekomendacijam, censas iegtt papildu informaciju no vairakiem avotiem, kritiski izvérte to.

Skicé, spriez un veic nepiecieSamos aprékinus, planojot darza, dzivokla, sporta laukuma u. tml. iekartosanu, ievérojot nosacijumus, kas raksturoti
matematiski. Veic aprékinus, lietojot lielumu attiecibu, procentus, dalas.

Apkopo datus (ja iespéjams - vairaku gadu griezuma) par sporta aktivitatém skola, rezultatiem individualas sacensibas vai sporta spélu turniros
starp klasém. Apstrada iegltos datus, formulé secinajumus, formuléjot lieto art lielumu attiecibu, procentus un dalas.

Lieto procentus, lai atrisinatu uzdevumu ar dabaszinatnu macibu jomas saturu, pieméram, par masas dalam.

Risina situaciju uzdevumus, kuros vienlaikus izmanto procentus un citas ieprieks apgltas zinasanas, prasmes, pieméram, matematiski apraksta
sakaribas “par tik vairak/mazak”, “tik reizu vairak/mazak”, veido shematisku zZiméjumu situacijas attélosanai.

Resursi
Kalkulatori.

Par starppriekSmetu saikni

Svarigi, ka skoléni glist pieredzi lietot matematikas prasmes, lai risinatu autentiskas dabaszinatnu problémas - situacijas formuléjumam jasatur
dabaszinatnu jomas jédzieni, tai raksturigi izteikumi.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

191



Matematika 1.-9. klasei

6.1. Ka kopumu 6.2. Ka reizina 6.3. Ka izpratne 6.4. Ka attélo 6.5. Ka sadzives
sadala noteikta un dala par komata un raksturo situacijas
attieciba? parastas dalas? lietojumu palidz, telpiskus izmanto
ja reizina un dala kermenus? procentus?
decimaldalas?

6.6. Kapéc 6.7. Ko nozimé 6.8. Ka plano
nepieciesami skaitlim pieskaitit darbibu izpildi
skaitli, kuri ir negativu skaitli, ar visu veidu
mazaki neka no skaitla atnemt skaitliem?

nulle? negativu skaitli?

6.6. Kapéc nepiecieSami skaitli, kuri ir mazaki neka nulle?

leteicamais laiks temata apguvei: 28-32 macibu stundas.

Temata apguves mérl'(is: veidot izpratni par negativiem un pozitiviem skaitliem, to savstarpéjo
saistibu, novietojumu uz skaitlu taisnes un lietojumu, iepazit un macities lietot visu koordinatu plakni.

Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

e Temperatras, bankas konta stavokla un citu lielumu raksturo$anai izmanto skaitlus, kas ir mazaki neka O.
Skaitlus, kas ir lielaki neka O, sauc par pozitiviem skaitliem, skaitlus, kas ir mazaki neka O - par negativiem
skaitliem. (M.Li.3.)

e Katram skaitlim var piemeklét ta preté€jo skaitli, kura attalums lidz O uz skaitlu taisnes ir tads pats;
pieliekot skaitlim priek3a zimi “-”, pieraksta ta pretéjo skaitli. (M.Li.1., M.Li.3.)

e Pozitiva skaitla un skaitla O modulis ir pats skaitlis, bet negativa skaitla modulis ir tam pretgjais skaitlis.
Pretéju skaitlu moduli ir vienadi. (M.Li.3.)

e Skaitla moduli var attélot uz skaitlu taisnes ka skaitla attalumu lidz nullei. (M.Li.3.)

e Negativu skaitlu pierakstisanai lieto “~" zimi, pozitivu skaitlu pierakstisanai dazkart lieto “+” zimi. (M.Li.1.)

e Pieraksts “~a” var nozimét gan pozitivu skaitli, gan negativu skaitli, gan skaitli 0. (M.Li.1.)

e Negativu skaitlu novietojums uz skaitlu taisnes palidz tos salidzinat un noteikt sakaribas starp tiem.
(M.Li.1., M.Li.3.)

e Koordinatu plakné katru punktu raksturo ta koordinatas. Tadéjadi iesp&jams geometriskas figtiras
pierakstit skaitliski. (M.Li.6.)

e Attalums no punkta lidz taisnei ir isakais nogrieznis, kas savieno punktu un taisni. (M.Li.6.)

e Divas figdras ir simetriskas pret taisni, ja figliras sakrit, “parlokot” plakni pa taisni. (M.Li.6.)

e Figdras ir simetriskas pret punktu, ja, vienu pagriezot par 180° ap $o punktu, figlras sakrit. (M.Li.6.)

Nosaka un pieraksta skaitlim (gan pozitivam, gan negativam) pretéjo
skaitli, lieto art pierakstu ar divam “~” zimém, pieméram, —(-6).
Nolasa, atliek pozitivus un negativus skaitlus uz skaitlu taisnes.
Salidzina pozitivus, negativus skaitlus (arT skaitli 0), sakarto tos
augosa, dilstosa seciba.

Skaita uz prieksu/atpakal no jebkura negativa skaitla ar soli

1; 2; 5; 10.

Nosaka attalumu uz skait]u taisnes starp racionaliem skaitliem.
Koordinatu plakné nolasa punkta koordinatas, atzimé punktus
péc to koordinatam.

Koordinatu plakné nosaka attalumu no punkta Iidz taisnei.
Koordinatu plakné zimé figarai centrali simetrisku figliru pret dotu
punktu (pagriez par 180° ap doto punktu).
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

e Jaunas situacijas raksturo sakaribu grafiskos attélojumus, lietojot jédzienus “paaugstinas/pazeminas par e Jauta un censas noskaidrot par negativo skait|u saistibu ar jau
tik”, “tik virs/zem nulles”, “par tik lielaks/mazaks”, “mazaks/lielaks neka nulle”, “negativs/pozitivs” u. tml. zinamajiem skaitliem, attistot ieradumus ieglto informaciju saistit
(M.6.4.2.2) ar jau zinamo, noskaidrot jédzienu nozimi.

¢ Nosaka vai veido skait|us, nosaka skaitlu novietojumu uz skaitlu taisnes, ievérojot dotos nosacijumus; e Lieto koordinatu plakni, attistot ieradumu strukturéti un uzskatami
veic pilno parlasi situacijas, kuras iespéjami dazadi skaitli, to novietojumi uz skaitlu taisnes. attélot informaciju.

(M.6.2.1.2,M.6.2.1.4,,M.6.3.1.3))
e Formulé atseviskus apgalvojumus atbilstosi dotam visparigam apgalvojumam, pieméram: “skaitli a un -a

atrodas vienada attaluma no nulles”, “|a| = —a , ja a ir negativs skaitlis
(a; -b) ir simetriski pret x asi”. (M.6.2.3.2.)

e Veido un vardiski raksturo figiras koordinatu plaknég, izmantojot figliru vienadibu, simetriju pret taisni,

o » o«

pagriesanu par 90°, 180°, jédzienus “attalums no punkta lidz taisnei”, “paraléli”, “perpendikulari”.
(M.6.6.1.1.,,M.6.6.1.2,, M.6.6.2.1., M.6.6.3.1., M.6.6.3.2.)

» o«

, “punkti ar koordinatam (a; b) un

Jédzieni: veselo skaitlu kopa, pretéji skaitli, pozitivi un negativi skaitli, attalums lidz nullei/modulis, koordinatu plakne, abscisu ass, ordinatu ass, punkta koordinatas, attalums
no punkta [idz taisnei, simetriskas figliras, simetrija pret punktu.

Temata apguves norise

Pretéjais skaitlis, Apraksta savas zinasanas un pieredzi, lietojot skaitlus, kas mazaki neka 0.
pozitivi un negativi
skaitli, to novietojums
uz skaitlu taisnes

Konkrétiem negativiem skaitliem nosaka un pieraksta pretéjo skaitli. Vienadibu -(-8) = 8 lasa: “preté&jais skaitlis skaitlim -8 ir 8” vai “skaitla -8
pretéjais skaitlis ir 8” u. tml.

Pakapeniski “piepilda” un “veido” negativo skaitlu kopu, izmantojot jédzienu “pretéjais skaitlis” - atliek uz skaitlu taisnes dazu naturalu skaitlu
pretéjos skaitlus, dazu pozitivu parasto dalu un decimaldalu preté&jos skaitlus, papildina ar pasa izvélétiem skaitliem, formulé jautajumus, kuri rodas.

Spriez un uzraksta noraditajiem skait|u taisnes punktiem atbilstosos skait|us, ievérojot doto informaciju.

Veido skaitlu taisni, lai atliktu uz tas dotos skait|us, pieméram, -6; -3; -1; 1; 2 vai —2%; -1; 0; 1%.
Skaidro pozitivu un negativu skait|u salidzinasanu, sakarto dotos skaitlus augosa un dilstosa seciba; patstavigi formulé visparigus spriedumus

par skaitlu salidzinasanu, pieméram, “jebkurs negativs skaitlis ir mazaks neka 0”.
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Sakaribas starp
negativiem skaitliem

Koordinatu plakne,
redlu procesu grafiskais
attélojums

Figlru novietojums
koordindtu plakné
un figuru ipasibas

Matematika 1.-9. klasei

Nosauc negativa skaitla “kaiminus”.

Vingrinas skaitit no kada negativa skaitla uz priekSu un atpakal ar soli 1; 2; 5 u. tml.

Nosaka skaitli, kas uz skaitlu taisnes atrodas tiesi vida starp diviem dotajiem skaitliem, pieméram, nosaka skaitli, kas ir starp 6 un -2; starp -8 un -14.
Nosauc, uzraksta 3 vai 4 skait|us, kas atrodas starp diviem dotajiem, pieméram, starp -3 un -1.

Nosaka un uzraksta skaitlus, kas ir vienada attaluma no dota skaitla.

Nosaka attalumu starp diviem negativiem skaitliem, starp pozitivu un negativu skaitli.

Veido skait|u virknes atbilstosi nosacijumam, izmantojot skaitlu taisni, pieméram, veido negativu skaitlu virkni, lai attalums starp katriem blakus
esoSiem skaitliem ir 3.

Turpina un veido skait|u virknes, skaidro ievéroto likumsakaribu, pieméram, -8; -12; -16 utt.

Nosaka skaitli, skaitlu kopu atbilstosi dotajiem nosacijumiem, pieméram, “Uzraksti 3 negativus skaitlus, kuru modulis ir lielaks neka 4, un uzraksti,
ko vari secinat par So skaitlu novietojumu uz skaitlu taisnes!”.

Spriez un pamato tresa skaitla iespéjamo novietojumu uz skait|u taisnes, ja doti divi skaitli un jaievéro nosacijums “viens no skaitliem ir vienada
attaluma no parégjiem diviem”.

Vero attélus ar grafiski attélotu informaciju dazadu jomu kontekstos (pieméram, geografija, ekonomika, medicina). Grupa apspriezas un nosaka,
kas kopigs visiem attéliem (vismaz viena ass, uz kuras ir pozitivi, negativi skaitli).

Klausas skolotaja stastijumu, iepazist koordinatu plakni, tas elementus. Macas iekartot koordinatu plakni.

Vingrinas un koordinatu plakné grafiski attélo tabula apkopotus datus par temperatdras izmainam ziemas diena no plkst. 24.00 nakti lidz plkst. 12.00
diena ik péc stundas. Saviem vardiem skaidro, ko var secinat no grafiska attéla, ko tas palidz saprast, ko var pateikt par temperatdru starp pilnajam
stundam.

Kopigi ar skolotaju plano eksperimentu, kas veicams majas - izpétit, ka mainas ledus/tGdens temperatira no briza, kad ledu iznem no saldétavas,
ieber glazeé un novieto istaba, ja temperatlras mérijums javeic ik péc 15 minttém, dati jaapkopo tabula un jaattélo grafiski.

Nolasa un uzraksta koordinatu plakné atliktu punktu koordinatas.
Vingrinas koordinatu plakné atlikt punktu, ja dotas ta koordinatas, un nogriezni, daudzstari, ja dotas ta virsotnu koordinatas.

Lieto prasmi atzimét koordinatu plakné punktus, veidojot plaknes figliru atbilstosi dotajiem nosacijumiem (ari tad, ja ir iesp&jami vairaki risinajumi);
raksturo izveidotas figliras 1pasibas.

Zimé daudzstri, kas ir vienads ar koordinatu plakné dotu daudzstiri, ja zinamas koordinatas vienai no ta virsotném. Skaidro, ka domaja/rikojas,
raksturo sakaribas starp virsotnu koordinatam.

Zimé daudzstri, ko ieglist koordinatu plakné dotu daudzstiri parvietojot par noteiktu skaitu vienibu abscisu ass/x ass virziena un/vai par noteiktu
skaitu vienibu ordinatu ass/y ass virziena. Raksturo sakaribas starp virsotnu koordinatam.

Koordinatu plakné zimé dotai figlirai aksiali simetrisku figliru pret kadu no asim; raksturo sakaribas starp virsotnu koordinatam.
Koordinatu plakné dotu figliru pagriez par 180° ap dotu punktu, lai iegGtu dotai figlirai centrali simetrisku figaru.

Koordinatu plakné zimé figlru, kas ir simetriska dotajai figlrai attieciba pret dotu taisni, pret dotu punktu.
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Macibu lidzekli
Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Resursi
Skait|u taisnes, koordinatu plaknes, koordinatu plaknes ar tajas dotam figiram, attéli ar grafiski attélotu
informaciju dazadu jomu kontekstos, tabula apkopoti dati par temperatiras izmainam ziemas diena, lineali.

Dabaszinibas

Lielumi, kuru pierakstisanai izmanto skaitlus, kas mazaki neka O (novietojums attieciba pret jaras limeni, temperatara).

Metodiskais komentars

Zimes "=" nozime

Lai nesasaurinatu izpratni par zimes “~" lietojumu, kas var traucét turpmakaja matematikas apguvé, skoléniem javeido izpratne, ka 1 zime tiek
lietota, lai pierakstitu skaitlim pretéjo skaitli. Pieméram, pieraksts “~(-6)" apzimé skaitlim -6 pretéjo skaitli; ir spéka vienadiba -(-6) = 6.

Velams, lai jedzienu “pretéjais skaitlis” un ta pierakstu skoléni iepazist pirms jédziena “negativs skaitlis”.

Matematikas valoda

Jau $aja temata ir svarigi, ka skoléni lieto ne tikai geometrisko interpretaciju (attalums Iidz nullei), bet ari modula definiciju, lai neveidotu
sadaurinatu priekstatu, kas turpmakaja matematikas apguvé var ierobezot, pieméram, |v/5 — 3/.

Par skaitlu izjdtu

Temata sadalas “Sakaribas starp negativiem skaitliem” mérkis ir daudzveidiga darbiba nostiprinat un pilnveidot negativo skaitlu izjatu.
Skoléni darba ar negativiem skaitliem koncentréti veido pieredzi, kas lidziga tai, kura ar naturaliem skaitliem gtta sakumskola: skaita uz
priek$u un atpakal ar dazadiem soliem; meklé skaitla “kaiminus” u. tml. Svarigi jau Seit ieklaut darbibas, kas liek domat par attalumu starp
skaitliem uz skait|u taisnes, - tas turpmak palidzés saprast saskaitiSanu, atnemsanu.

Koordinatu plakne

Saja temata tiek ieviesta koordinatu plakne (5. klasé skoléni iepazina 1. kvadrantu un lietoja to sakaribu attéloanai). Skoléni nolasa
informaciju no grafiskiem attéliem, kuros attélota temperatiras izmaina, objektu novietojums attieciba pret jaras limeni u. tml., spriez par
lielumu skaitliskajam vértibam, lietojot jédzienus “par tik pazeminajas/paaugstinajas”, “izstajas/iestajas tik”, “nopelnija/iztéréja tik”,

“tik virs/zem nulles” u. tml.

Saja temata skoléniem jaiegiist veikliba punktu atzimésana koordinatu plakné un punktu koordinatu noteiksana.

Skoléni iepazist jedzienus “abscisu ass” un “ordinatu ass”, bet vienlaikus vienojas par jédzieniem “x ass” un “y ass” ka sinonimiem, kas értaki
lietoSanai, pieméram, gadijumos, ja koordinatu plakné netiek atlikti konkreéti lielumi ka laiks, cel$, temperatdra u. tml.

Simetriskums un simetrija

Lidz sim skoléni domaja par simetriskumu ka figtras Tpasibu, Saja temata vini sak veidot izpratni par simetriju ka tadu figlras parvietojumu,
kura rezultata ieglst dotai figlirai simetrisku figliru. Koordinatu plakne tam ir noderigs konteksts. Pirms tam skoléni nostiprina izpratni par to,
kas ir attalums no punkta Iidz taisnei.
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Matematika 1.-9. klasei

6.1. Ka kopumu 6.2. Ka reizina 6.3. Ka izpratne 6.4. Ka attélo 6.5. Ka sadzives 6.6. Kapéc
sadala noteikta un dala par komata un raksturo situacijas nepiecieSami
attieciba? parastas dalas? lietojumu palidz, telpiskus izmanto skaitli, kuri ir
ja reizina un dala kermenus? procentus? mazaki neka
decimaldalas? nulle?

6.7. Ko nozimé
skaitlim pieskaitit
negativu skaitli,
no skaitla atnemt
negativu skaitli?

6.8. Ka plano
darbibu izpildi
ar visu veidu
skaitliem?

6.7. Ko nozimé skaitlim pieskaitit negativu skaitli, no skaitla atnemt negativu skaitli?

leteicamais laiks temata apguvei: 24-28 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: modelét un skaidrot negativa skaitla pieskaitianu un atnemsanu,
to saistot ar ieprieks apglto; formulét algoritmus racionalu skait|u saskaitiSanai un atnemsanai.

Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

e Simbolus “+" un “~" lieto gan darbibu pierakstam gan skait|u pierakstam. (M.Li.1.)

e Ja pieskaita pozitivu skaitli, tad uz skaitlu taisnes skaita “uz prieksu”/pa labi; ja pieskaita negativu
skaitli, tad maina virzienu - skaita “atpakal”/pa kreisi. (M.Li.1., M.Li.3.)

e Ja atnem pozitivu skaitli, tad uz skaitlu taisnes skaita “atpakal”/pa kreisi; ja atnem negativu skaitli,
tad maina virzienu - skaita “uz prieksu”/pa labi. (M.Li.1., M.Li.3.)

e No skaitla var atnemt ari par to lielaku skaitli. (M.Li.3.)

e Jebkura skaitla un ta pretéja skaitla summa ir 0. So sakaribu var izmantot pozitivu, negativu skaitlu
saskaitisana un atnemsana. (M.Li.2., M.Li.3.)

¢ Divu negativu skaitlu summa vienmeér ir negativs skaitlis; pozitiva un negativa skaitlu summa var bat
gan pozitivs, gan negativs skaitlis. (M.Li.3.)

e Saskaitot un atnemot pozitivus vai negativus skaitlus pirms darbibas veikSanas svarigi apdomat
un planot savu darbibu, bet péc rezultata iegliSanas - izvértét ta atbilstibu. (M.Li.2., M.Li.3.)

e Lasa un pieraksta péc dzirdéta pozitivu un negativu skaitlu izteiksmes,
kuras satur saskaitisanu un atnemsanu. Skaidro simbolu lietojumu.

e Raksturo dotas skaitliskas izteiksmes (lidz 4 darbibam) pierakstisanu
citadi, izmantojot saskaitisanas Tpasibu (saskaitamos var mainit vietam),
saistibu starp darbibam (pieméram, ka “atnemt skaitli” nozimé to pasu,
ko pieskaitit ta pretéjo skaitli).

e Saskaita un atnem pozitivus un negativus skaitlus, skaidro, ka ieguva

rezultatu.

e Aprékina vértibu skaitliskai izteiksmei (Iidz 4 darbibam), kura satur
pozitivus un negativus skaitlus, saskaitiSanu, atnemsanu un iekavas.
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi
e Saista ieprieks apguto ar jauno, lai noteiktu nezinamo vienadiba un nevienadiba (to pieraksta e Modelé darbibas ar pozitiviem un negativiem skaitliem, lai tas skaidrotu,
izmantoti negativi skaitli), skaidrojot savu darbibu un, ja nepiecieSsams, izmantojot skait|u taisni, attistot ieradumu noskaidrot veicamo darbibu nozimi.
vizualos modelus. (M.6.2.1.2., M.6.4.3.1.) e Pirms pozitivu un negativu skaitlu saskaitiSanas, atnemsanas pastasta,
e Aprékina véertibu izteiksmei, kuru veido vairaki saskaitamie (visus saskaitamos uzrakstit ir ka rikosies, attistot ieradumus veidot saistitu un citiem saprotamu
apgratinosi) un kura veidota, ievérojot kadu likumsakaribu. Aprékinos spriez par iespéjam izteiksmi tekstu, planot un vadit savu domasanas procesu.
pierakstit citadi, lietot panémienus “sadalu problému dalas”, “pareju uz vienkarsaku problému”.
(M.6.2.2.6.,M.6.1.2.3., M.6.3.2.1.)

Jédzieni: péc modula vienadi skaitli, péc modula lielaks/mazaks skaitlis.

Temata apguves norise

Veselu skaitlu SprieZ, izsaka savas domas un interpreté ar lielumiem (pieméram, temperatdra, izdevumi/ienakumi), lai skaidrotu, ka ieglt vienkarsas veselu skait|u
saskaitiSana summas, pieméram, (-5) + (+3); (+7) + (-5); (-4) + (-2).

Skaitliskas izteiksmes lasa un pieraksta péc dzirdéta. Demonstré izpratni par zimju divéjado nozimi. Aprakstot skaitlus, lieto jédzienus “negativs”
un “pozitivs”, aprakstot darbibas - jédzienus “atnemt”, “pieskaitit”, “summa” un “starpiba”.

» o«
Modelé, saistot ar savu pieredzi par to, ka paradit pieskaitiSanu un atnemsanu, veselu skaitlu saskaitiSanu modelé uz skaitlu taisnes, modeléjot
izmanto ar1 vérstus nogrieznus/bultinas.

Aplako vairakus konkrétus piemérus un formulé visparigu secinajumu - pretéjo skaitlu summa ir O. Skaidro, ka $o secindjumu izmantot, lai noteiktu
negativa un pozitiva skaitlu summu.

Stasta un argumenté, kura modela (skaitlu taisne, vérsti nogriezni vai cits) vai zindsanu (pieméram, “pretéjo skaitlu summa ir 0”) izmantosana labak
palidz saprast dazadu zimju skaitlu saskaitisanu.

Aplako atseviskus piemérus un formulé visparigus apgalvojumus par veselu skaitlu saskaitisanu, pieméram, “ja saskaita pozitivu skaitli un negativu
skaitli, tad summa var bat gan pozitivs, gan negativs skaitlis”, tad secina, ka nosaka summas zimi.

Saskaita vairakus (3 vai 4) veselus skaitlus un skaidro, vai un ka izmanto iespéju saskaitamos mainit vietam.

Skaidro iekavu un zimju lietojumu, citadi pierakstot skaitlisku izteiksmi, kas satur veselus skaitlus (pieméram, parejot uz pretéjo darbibu ar pretéjo
skaitli, mainot saskaitamos vietam).

Vingrinas galva noteikt un pierakstit vienadibas nezinamo lielumu, pieméram, 5+ a = —2. Skaidro, ka domaja, sareZgitakos uzdevumos pieraksta
darbibu nezinama aprékinasanai.

Veido skaitliskas izteiksmes atbilstosi visparigam aprakstam, pieméram, “izteiksme no tris saskaitamajiem, divi no tiem ir pozitivi, bet viens - negativs,
turklat summa ir negativs skaitlis”.

Spriez un patstavigi vai péc dotam noradém lieto piemérotus panémienus, lai aprékinatu veselu skaitlu summas, kas satur tik daudz saskaitamo,
ka tos visus uzrakstit ir apgratinosi, pieméram, “aprékinat summu visiem veseliem skaitliem no -2018 lidz 2022, abus ieskaitot”.
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Veselu skaitlu
atnemsana

Pozitivu un negativu
dalskaitlu saskaitiSana
un atnemsana

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Matematika 1.-9. klasei

Uz skaitlu taisnes modelé lielaka pozitiva skaitla atnemsanu no mazaka pozitiva skaitla (pieméram, 4 - 9; 2 - 14), tad modelé, ka no negativa skaitla
atnemt pozitivu skaitli.

Aprékina starpibas, atnemot no viena un ta pasa skaitla (pozitiva vai negativa) arvien mazaku vai arvien lielaku skaitli (pieméram, 4 - 3;4 - 2; 4 - 1;
4-0;4 - (-1); 4 - (-2) ...). Komenté saskatitas sakaribas.

Vingrinas atnemsanu pierakstit ka pretéja skaitla pieskaitisanu. Skaidro, kuros gadijumos $ada parveidosana palidz, bet kuros ta ir lieka.
Vingrinas veselu skaitlu atnemsana, “doma skali”, klausas ka citi skaidro darbibu izpildi.

Nosaka darbibas nezinamo locekli, pierakstot darbibu nezinama aprékinasanai.

Vingrinas vienu un to pasu izteiksmi pierakstit péc iespéjas dazados veidos, nemainot tas vértibu.

Izlasa izteiksmi, kas satur 3 vai 4 veselu skait|u saskaitisanu un atnemsanu, apraksta veicamas darbibas (péc iespé&jas visas) to seciba, aprékina
izteiksmes vértibu.

Starp dotiem skaitliem ievieto darbibu zimes un veido skaitliskas izteiksmes, lai ieglitu péc iespé&jas dazadus rezultatus.

Pé&ta sakaribas, spriez un izsaka pienémumu par rezultatu, ja izteiksme sastav no tik daudz saskaitamiem, ka tos visus uzrakstit ir apgratinosi,
pieméram,1-2+3-4+5-6+...-98+99 - 100.

Lieto pozitivu, negativu skaitlu saskaitisanu un atnemsanu situacijas ar citu macibu jomu kontekstu, pieméram, nosaka temperattras izmainu.

Lasa, péc iespéjas daudzveidigi raksturo doto izteiksmi, pieméram, “izteiksme sastav no diviem saskaitamajiem, abi saskaitamie ir negativi skaitli,

pirmais saskaitamais ir —% , otrais ir —% , pirmais saskaitamais péc modula ir lielaks”. Skaidro, ka aprékinas izteiksmes vértibu, to aprékina.
Vingrinas vienu un to pasu izteiksmi, kas satur pozitivus, negativus dalskaitlus, pierakstit péc iespéjas dazados veidos, nemainot tas vértibu.
Pirms aprékinu veiksanas strukturéti stasta, par ko domas vispirms, par ko - péc tam, ka veidos pierakstu, ko pierakstis rindina, ko - blakus u. tml.
Vingrinas saskaitit un atnemt pozitivus un negativus dalskaitlus, kas pierakstiti gan ka parastas dalas, gan ka decimaldalas; skaidro savas darbibas.

Lasa citu veidotus risindjumus, izvérté to pareizibu, raksturo iesp&jamos klidu célonus.

Resursi
Skaitlu taisnes, materiali dazadu zimju skaitlu modelésanai.
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Metodiskais komentars

Matematika 1.-9. klasei

Par izpratni

Dalai skolénu nepieciesama salidzinosi ilgaka pieredze darba ar veseliem skaitliem, lai izveidotos izpratne un parlieciba par savu darbibu ar
dazadu zimju skaitliem. Visdrizak, tikai daziem skoléniem uzreiz ir vélme izmantot jaunas prasmes darba ar visu veidu skaitliem. Skolotajam
iespéju robezas jadiferencé macibu uzdevumus.

Ja skoléniem bs izpratne par daZzadu zimju skaitlu saskaitisanu, tad prasmi atnemt negativu skaitli (vai no negativa skaitla) skoléni liela méra
varés konstruét pasi.

Svarigakais $aja temata ir nevis vingrinasanas ar visu veidu skaitliem, bet izpratne par darbibu jégu. Visu darbibu izpilde ar racionaliem
skaitliem planota 6.8. temata.

Modelésana uz skaitlu taisnes

ModeléSana uz skait|u taisnes ir nozimiga izpratnei par to, ko nozimé pieskaitit negativu skaitli, un ko - atnemt negativu skaitli. Skoléniem
jasaprot rezultata pamatojums. Ari turpmak modelésana uz skaitlu taisnes palidzés tad, ja bls Saubas par to, ka darbiba veicama.

Lai skolénu skaitlosanas prasmes batu efektivas, ir svarigi viniem pasiem formulét algoritmus/likumus darbibu izpildei. leteikums lietot frazes

“péc modula vienadi skaitli”, “péc modula lielaks/mazaks skaitlis”, jo tas lakoniski un korekti raksturo veiktas darbibas. Jaraugas, lai skoléni
izprastu Sos jédzienus - pretéja gadijuma to lietoSanai nav jégas.

Saistiba starp saskaitiSanu
un atnemsanu

Svarigi, ka skoléni pieredzes rezultata nonak pie secindjumiem - atnemt nozimé pieskaitit pretéjo skaitli/pieskaitit nozimé atnemt pretéjo
skaitli. Vienlaikus nevajadzétu Sos likumus parlieku formalizét, pieméram, darbibu -7 - 9 var interpretét ka pozitiva skaitla atnemsanu,
un tas nozime skoléniem ir jau zinama, bet janem véra, ka dalai skolénu pareja uz summu -7 + (-9) palidz labak saprast darbibas nozimi.

Jédziens “algebriska summa” skoléniem nav jalieto, bet skoléniem ir japrot vienu un to pasu izteiksmi pierakstit dazadi, saprotot iekavu
un zimju lietojumu dazadas nozimés.
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Matematika 1.-9. klasei

6.1. Ka kopumu
sadala noteikta
attieciba?

6.2. Ka reizina
un dala
parastas dalas?

6.3. Ka izpratne
par komata
lietojumu palidz,
ja reizina un dala

6.4. Ka attélo
un raksturo
telpiskus
kermenus?

6.5. Ka sadzives
situdcijas
izmanto
procentus?

6.6. Kapéc
nepieciesami
skaitli, kuri ir
mazaki neka

decimaldalas?

nulle?

6.7. Ko nozimeé
skaitlim pieskaitit
negativu skaitli,
no skaitla atnemt
negativu skaitli?

6.8. Ka plano
darbibu izpildi
ar visu veidu
skaitliem?

6.8. Ka plano darbibu izpildi ar visu veidu skaitliem?

leteicamais laiks temata apguvei: 24-28 macibu stundas.

Temata apguves mérl,(is: apgut pozitivu, negativu skaitlu reizinasanu; pilnveidot un
sistematizét skaitloSanas prasmes ar visu veidu skaitliem, planojot un uzraugot savu darbibu.

Sasniedzamie rezultati

e Pozitiva (vesela) un negativa skaitlu reizinajumu var pierakstit ka vienadu negativu skaitlu summu -
rezultats ir negativs. (M.Li.1., M.Li.3.)
Zinot, ka pozitiva un negativa skaitla reizinajums ir negativs, var izspriest, kads (pozitivs vai negativs)
bas dalijums, reizinajums paréjas situacijas, izmantojot pretéjo darbibu. (M.Li.2., M.Li.3.)
Ja divu skaitlu zZimes ir dazadas, tad skait|u reizindjums/dalijums ir negativs. Ja divu skaitlu zimes
ir vienadas, tad skait|u reizinajums/dalijums ir pozitivs. (M.Li.3.)
e Pozitivu un negativu skaitlu reizinasana/dalisana ir divi soli: 1) nosaka reizinajuma/dalijuma zimi;
2) reizina/dala. (M.Li.2, M.Li.3.)
e Racionaliem skaitliem ir kopigs tas, ka tos var pierakstit forma m , kur m - vesels skaitlis,
n - naturals skaitlis. (M.Li.3.) n
e Veicot aprékinus, jadoma par
1) pieraksta veidu (pa darbibam/veidojot izteiksmi);
2) darbibu secibu;
3) pareju uz viena veida dalskaitliem;
4) panémienu katras darbibas veik3anai;
5) katras darbibas rezultata zimi;
6) darbibu Tpasibu lietojumu;
7) iespéju skaitli pierakstit citadi. (M.Li.2., M.Li.3.)

Lasa un pieraksta péc dzirdéta racionalu skaitlu izteiksmes, kas satur

reizinaSanu un dalisanu.

Reizina, dala un kapina racionalus skait|us.

o Aprékina vértibu racionalu skaitlu izteiksmei (satur zimes “+”, “-”, “.", “",

kapinasanu, iekavas; kopa lidz 4 darbibam).

o Skiro un grupé racionalus skaitlus péc noteiktas pazimes.

nou_moun wn
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

e Formulé visparigam apgalvojumam, pieméram, “ja divu skaitlu zimes ir dazadas, tad skaitlu Apdoma un pastasta, ka rikosies, lai veiktu aprékinus, attistot ieradumus
reizindjums/dalijums ir negativs”, atbilstosu konkrétu pieméru/apgalvojumu. (M.6.2.3.2., M.6.3.2.1.) veidot saistitu un citiem saprotamu tekstu, planot un vadit savu
e Plano vértibas aprékinasanu racionalu skaitlu izteiksmei (Iidz 4 darbibam) - pirms darbibu veik3anas domasanas procesu.

pastasta par izvéleto pieraksta veidu, darbibu secibu, izvélétajiem panémieniem darbibu izpildei,
iespéjam atseviskas darbibas veikt galva, izmantot darbibu 1pasibas vai kadu no skaitliem pierakstit
citadi, lietot digitalos rikus u. tml.; pastasta, par kadam darbibam/soliem nav isti dross un doma par
nepieciesamo atbalstu. (M.6.1.2.3., M.6.3.1.2., M.6.3.2.1., M.6.3.2.3))

Jédzieni: racionals skaitlis, racionalo skaitlu kopa.

Temata apguves norise

Veselu skaitlu
reizindsana un

dalisana

Negativa skaitla reizinajumu ar pozitivu veselu skaitli izsaka ka negativu skaitlu summu, secina par reizinajumu, ta zimi.

Pozitiva un negativa skaitla reizinajumu interpreté ar sadzives darbibam, pieméram, vairakkartiga naudas iznemsana no konta; veido skaitlisku
izteiksmi, kas matematiski apraksta situaciju.

Zinot, ka pozitiva un negativa skaitla reizinadjums ir negativs, spriez, mégina noteikt un skaidrot reizinajuma vai dalijuma zimi citos gadijumos.
Patstavigi formulé sev noderigus likumus par to, ka noteikt reizinajuma un dalijuma zimi pirms darbibu izpildes.

Lasa skaitliskas izteiksmes, kas satur pozitivu un negativu skaitlu reizinasanu un dalisanu, nosaka rezultata zimi.

Reizina un dala veselus dazadu zimju skaitjus.

Péta, spriez un formulé visparigus secinajumus par to, ka noteikt zimi skaitliskai izteiksmei, kas satur loti daudz zimju “.” un “:".

Nosaka nezinamo vienadiba un nevienadiba, sprieZot galva un pierakstot rezultatu vai pierakstot darbibu nezinama aprékinasanai.

Lieto apgtas zinasanas, lai noteiktu pakapju skaitliskas vértibas, ja baze ir vesels skaitlis, pieméram, (—3)4 , mégina formulét visparinajumu.
Vingrinas doto skaitli izteikt ka vienadu skaitlu reizinajumu un pierakstit ka pakapi.

Apliko darbibu piemérus, kuros vienu un to pasu skaitli reizina ar arvien mazaku skaitli (pieméram,4-3=12;4-2=8;4-1=4;4-0=0;
4.(-1) = -4; 4 - (-2) = -8) un raksturo pamanitas sakaribas starp skaitliem; pats veido un raksturo lidzigus piemérus, izmantojot dalisanu.
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Pozitivu un negativu
dalskaitlu reizinasana
un daliSana

Skaitliskas izteiksmes
(visu veidu skaitli, visas
darbibas)

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Lasa un vardiski raksturo doto izteiksmi, kas satur pozitivus, negativus dalskaitlus (pierakstiti ka parastas dalas un/vai decimaldalas).
Pirms risinasanas stasta, ka risinas, ko daris vispirms, ko péc tam, ka veidos pierakstu, ka domas, lai mazinatu iespé&ju kladities.

Reizina un dala pozitivus un negativus dalskaitlus. Darbojas pari vai mazas grupas - savstarpé&ji apmainas darbiem, izvérté otra risinato, komenté
kladas.

3
Lieto apgitas zinasanas, lai noteiktu pakapju skaitliskas vértibas, ja baze ir dalskaitlis, pieméram, (—%) . Vingrinas dotu dalskaitli izteikt ka vienadu

skaitlu reizinajumu un pierakstit ka pakapi, pieméram, %; -0,0001.

Salidzina izteiksmes, kas satur pozitivus un negativus dalskait|us, spriezot, nevis aprékinot to precizas vértibas, pieméram, % (721) % (72%) .

Veido skaitliskas izteiksmes, ievérojot nosacijumus, pieméram, “uzrakstit divu skaitlu reizinajumu, lai rezultats batu
a) negativs;

b) negativs un lielaks neka -1;

c) lielaks nekd -3 un mazaks nek3 -2".

Grupa apspriezas un veido strukturétu apkopojumu par visa veida skaitliem. Grupas salidzina apkopojumus sava starpa, ka art ar macibu literattra
dotiem apkopojumiem par skaitlu kopam un to savstarpéjo saistibu.

Vingrinas noteikt skait|lu piederibu noteiktai skait|u kopai, lietot atbilstoSu terminologiju.

Vingrinas dotu skaitli vai skaitlisku izteiksmi uzrakstit péc iespéjas dazados veidos, skaidro, kad tas var blt noderigi, pieméram,
25 1
100’ 4
Aplako konkrétus risindjuma piemérus un raksturo tos no dazadiem skatpunktiem (vispirms par katru atseviski, tad mégina likt kopa), veido saistitu
tekstu paplasinatos teikumos. Nosaka un stasta par: darbibu secibu; piemérotako pierakstu (pa darbibam vai ar izteiksmi); pareju uz viena veida
dalskaitliem; izvélétajiem panémieniem darbibu veik$anai; zZimes noteik$anu; iespéjam lietot darbibu 1pasibas; nepiecieSamibu un iespéjam skaitli
pierakstit citadi.

0,25 raksta ka :0,5% 0,2 + 0,05 u. tml.

Plano un raksturo vértibas aprékinasanu skaitliskai izteiksmei (visu veidu skaitli un darbibas). Veic aprékinus, parbaudei izmanto kalkulatoru.

Lasa citu veidotus risinajumus skaitlisko izteiksmju vértibas noteikSanai, izvérté to pareizibu, raksturo iespéjamos kltdu célonus.

Resursi
Skait|u taisnes, kalkulatori.

Socidlas zinibas

Ar ekonomisko darbibu saistitu kontekstu izmantosana, interpretéjot darbibas ar skaitliem.
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Metodiskais komentars

Matematika 1.-9. klasei

Planosanas prasmes

Temata ir batiski sabalansét skaitloSanas un planosanas prasmju pilnveidi. Skoléni gist pieredzi izvértét doto skaitlisko izteiksmi no
daZadiem skatpunktiem (sk. zinas), vispirms izvértéjot atseviskus skatpunktus, tad pakapeniski tos sintezéjot. Jatiecas uz to, ka skoléni veido
“matematisku stastu” paplasinatos teikumos.

Par spriesanu, lai atklatu
sakaribas dazadu zimju skaitlu
reizinaGsanai, dalisanai

Spriest var dazadi, pieméram,

1) no t3, ka “pozitivs” - “negativs” = “negativs”, skoléni var secinat, ka “negativs” : “negativs” = “pozitivs” un “negativs” : “pozitivs” = “negativs”;
2) “negativs” - “negativs” = “pozitivs”. Ja bltu “negativs” - “negativs” = “negativs”, tad neizpilditos zinama sakariba

“negativs” : “negativs” = “pozitivs”.
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Macibu satura apguves seciba 7.-9. klasei

7. klase



Matematika 1.-9. klasei

7.1. Ka nosaka 7.2. Ka definé | 7.3. Ka raksturo 7.4. Ka 7.5. Ka raksturo 7.6. Kadas 7.7. Ko nozimé
kopas visus geometriskas | sakaribu starp pieraksta un trijstari, ir sakaribas parveidot
elementus, figlras? mainigiem péta funkcijas, | izmantojot ta starp izteiksmi

aprékina noti- lielumiem? kuru grafiks ir elementus? lielumiem ar mainigo

kuma varbatibu? taisne? trijstari? lielumu?

7.8. Kadi ir

panémieni

nezinama
noteikS§anai?

79. Ka salidzina
izteiksmes,
kuras ir maini-
gais lielums?

7.1. Ka nosaka kopas visus elementus, aprékina notikuma varbutibu?

leteicamais laiks temata apguvei: 15-19 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: sistematizét izpratni par kopu un ar to saistitiem jédzieniem,
varbitibas jédzienu, pilnveidot informacijas attéloSanas un sprieSanas prasmes.

Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

e Dzives situaciju matematiskai raksturosanai izmanto elementu kopas, dazus no elementiem atlasot, veidojas
izlase. (M.Li.2.)

e Lai risinot neklGditos, no apraksta secina - izlases elementu secibai ir nozime vai nav nozimes. (M.Li.2.)

e Kopu var aprakstit divos veidos: 1) sastadot visu elementu sarakstu; 2) noradot ipasibas, kadas piemit tikai
3is kopas visiem elementiem. (M.Li.2.)

e Javienu objektu var izvéléties a veidos, otru - b veidos, bet treso - ¢ veidos, tad So tris objektu komplektu
(no katra pa vienam) var izvéléties a - b - ¢ veidos. (M.Li.2.)

e Pilna parlase ir visu objektu uzskaitijums; to var dazadi organizét un attélot. (M.Li.2.)

e Varbitiba ir skaitlis, kurs raksturo kada notikuma iespéju realizéties, kas lauj prognozét notikumus.

e |r notikumi, kuri vienmér istenosies, - drosi notikumi; to varbatiba ir 1.

e Ir notikumi, kuri nekad neistenosies, - neiesp&jami notikumi; to varbatiba ir O.

e Ir notikumi, kuriem ir lielaka vai mazaka iespéjamiba istenoties; to varbatiba ir skaitlis starp O un 1. (M.Li.5.)

e Notikuma varbatibu var noteikt eksperimentali, to var aprékinat teorétiski. (M.Li.5)

e Nosaka dotas kopas elementus, apakskopas, divu galigu kopu

apvienojumu un Skélumu.

e Spriez un veic nepieciesamos aprékinus, lai noteiktu, vai eksisté
objekti un to kopas (t. sk. sakartotas un nesakartotas izlases)
ar noteiktam Tpasibam, cik objektu ir kopa.
e Aprékina notikuma varbatibu.
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

e Sistematizé un strukturé informaciju par kopam (izlasém), izvéloties un izmantojot atbilstosus grafiskos e Prognozé konkrétu notikumu realizésanas varbatibu, attistot
organizatorus (pieméram, tabulu, grafu). (M.9.1.2.1.) ieradumu zinasanas saistit ar savu pieredzi.

e Formulé likumsakaribas skaitlu sakartojumos. (M.9.4.1.2.) e Veido dazada veida vizualizacijas un grafiskos attélojumus,

e Skaidro, kas ir varbltiba, izmantojot matematiskus terminus un ilustréjot ar sadzives situacijam; attistot ieradumu strukturéti un uzskatami attélot informaciju.

ar piemériem ilustré, ko nozime varbutibu noteikt eksperimentali vai aprékinat teorétiski, ilustrésanai
izmanto art atbilstosas lietotnes. (M.9.5.2.1.)

e Pazistamas un jaunas situacijas nosaka un pamato objektu skaitu, eksistenci, aprékina notikuma varbatibu,
izmantojot pilno parlasi, darbibas ar kopam (apvienojums, $kélums), lietojot pienemtos simbolus.
(M.9.2.1.3,M.9.2.34,M.9.1.1.1,M.9.52.2)

e Formulé pieredzé balstitu pienémumu par notikuma varbatibas skaitlisko vértibu, izvérté jédziena varbdtiba
lietoSanu sadzivé, plassazinas lidzeklos. (M.9.5.2.3.)

Jédzieni: kopa, apakskopa, kopu apvienojums, kopu $kélums, izlase, varbatiba.

Temata apguves norise

Kopas, darbibas ar tam Izsaka savas domas par to, ka saprot jédzienu “kopa”; skaidrojumu ilustré ar piemériem.

Praktiskos un matematiskos kontekstos vingrinas noteikt/definét kopu, izveidojot visu kopas elementu sarakstu.

Praktiskos un matematiskos kontekstos nosaka kopas elementus péc 1pasibas, kas tos raksturo.

Veido un raksturo dotas kopas apakskopas sadzives un pazistamos matematiskos kontekstos, pieméram, veido un vizuali attélo Cetrstaru klasifikaciju.

Vingrinas noteikt un lietot kopu apvienojumu un skélumu pazistamos matematiskos kontekstos, pieméram, “apsprieZoties grupa, izpétit un noteikt
saistibu starp kopam A = {skaitli, kuri dalas ar 2}, B = {skaitli, kuri dalas ar 3}, C = {skaitli, kuri dalas ar 6}; vizuali attélot saistibu starp kopam”.

Sadzives kontekstos nosaka objektu skaitu sprieZot; ja nepiecieSams, lieto kopu apvienojumu, skélumu, to vizualos attélojumus, pieméram,
“Andrim ir 7 draugi, bet Karlim ir 9 draugi; 4 no Siem draugiem ir abiem kopigi; noteikt, cik kopa ir cilveku, kuri ir draugi Karlim vai Andrim; paskaidrot,
ka rezultats ieglts un pamatot, ka citadi nevar bat”.

Nosaka un strukturéti pieraksta (pieméram, {1 centa monéta, 2 centu monéta, 5 centu monéta, 10 centu monéta}) péc iespéjas dazadas un visas
iespéjamas dotas kopas apakskopas.
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Informacijas
strukturésana,
pilna parlase

Izlasu veidosana,
raksturo$ana, izlasu
skaita noteikS§ana

Varbiatiba un tas
lietojumi

Matematika 1.-9. klasei

Nolasa un raksturo informaciju, kas attélota tabula, izmantojot grafu, Venna diagrammas, cita veida vizualizacijas vai grafiskos attélojumus.
Sadarbojas, péta un formulé likumsakaribas skaitlu sakartojumos.

Lasa un analizé macibu materialu, kura dazada veida sistematizéta/strukturéta viena un ta pati informacija; salidzina piedavatos veidus,
raksturo to iespéjas, prieksrocibas un trikumus.

Sistematizé informaciju, veidojot grafus, tabulas un cita veida vizualizaciju, uzskatami paradot uzdevuma risinajuma gaitu/spriesanu.
Veidosanai izmanto ari digitalos rikus.

Lieto pilno parlasi/uzskaita visus gadijumus, nosakot objektu Tpasibas un skaitu; apkopo datus tabulas, veido grafus), lai parliecinatos,
vai aplikoti visi gadijumi.

Sadarbojas un izmanto konkrétus piemérus, lai skaidrotu atskiribu starp jédzieniem “apakskopa (kopa)” un “izlase”, ilustré ar piemériem.
No neliela skaita elementu izveido dazadas izlases ar noteiktam 1pasibam ziméjot, modeléjot vai spriezot.
Skaidro, argumenté, ievérojot dotas problémas kontekstu, vai izlases elementu secibai ir nozime/nav nozime.

Veido skaitliskas (skait|u) izlases atbilstosi dotajiem nosacijumiem (pieméram, izveido visus iesp&jamos trisciparu skait|us, izmantojot tikai
ciparus 1 un 2).

Izmanto daZadus geometriskus objektus/figlras, to elementus ka piemérus izlasu veidosanai (pieméram, plakné atziméti punkti A, B, C, D,
cik nogrieznu ar galapunktiem $ajos punktos var bat).

Spriez, aprékina objektu/iespéju skaitu, veidojot divu kopu elementu savienojumus.
Grupa apspriezas, analizé vairakus piemérus, nosaka tajos kopigo un formulé visparinajumus - saskaitiSanas un reizinasanas likumus.
Nosaka iespéju skaitu, samazinot aplikojamo objektu skaitu - lieto panémienu “pareju uz lidzigu, vienkarsaku problemu’”.

Lieto kombinatoriskus spriedumus realos kontekstos: drosibas kodu veido$ana un to skaits, automasinu numuru veidosana atbilstosi dazadiem
nosacijumiem u. tml.

Min piemérus par varbitibas jédziena lietojumu sadzivé un plassazinas lidzeklos, informaciju par lietojumu atrod arT timeki.

Eksperimenté praktiski un izmanto datora simulacijas, lai noteiktu notikuma rezultatus, to istenosanas biezumu/varbdtibu.
Spriez un visparina par notikuma istenosanos, modeléjot notikumus ar digitaliem rikiem.

SprieZ par dazadu notikumu varbatibu un/vai aprékina to, pierakstam lieto ari procentus.

Analizé spéles, loterijas, apdrosinasanu u. c., diskuté par iespéjam novértét realu notikumu varbatibu.
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Macibu lidzekli
Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Resursi
Lietotnes notikumu modelésanai, digitalie riki informacijas strukturésanai.

Socialas zinibas

Konteksti, kuru raksturosanai izmanto varbttibu.

Metodiskais komentars

Kopas, darbibas ar tam

Skoléni Saja temata sistematizeé intuitivos priekSstatus par to, kas ir kopa (So terminu skoléni ir lietojusi dazados kontekstos, pieméram,
raksturojot skaitlu kopas). Kopu apvienojumu un skélumu skoléni lietos turpmakaja matematikas apguvé dazados kontekstos.

Par elementu secibu

Lai veidotos ieradums domat par elementu secibu, temata apguvé jaieklauj uzdevumi, kuros jasecina, vai eksisté objekti ar noteiktu Tpasibu,
javeido konkréti izlasu pieméri. Nevajadzétu aprobeZoties tikai ar objektu skaita noteikSanu.

Varbiitibas jédziens

Lai neveidotos maldigi prieksstati, bGtiski uzsvert, ka varbatiba ir skaitlis.
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Matematika 1.-9. klasei

7.1. Ka nosaka 7.2. Ka definé | 7.3. Ka raksturo 7.4. Ka 7.5. Ka raksturo 7.6. Kadas 7.7. Ko nozimé 7.8. Kadi ir 79. Ka salidzina
kopas visus geometriskas | sakaribu starp pieraksta un trijstari, ir sakaribas parveidot panémieni izteiksmes,
elementus, figaras? mainigiem péta funkcijas, | izmantojot ta starp izteiksmi nezinGma kuras ir maini-

aprékina noti- lielumiem? kuru grafiks ir elementus? lielumiem ar mainigo noteiksanai? gais lielums?

kuma varbitibu? taisne? trijstari? lielumu?

7.2. Ka definé geometriskas figtiras?

leteicamais laiks temata apguvei: 18-22 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: veidot izpratni par to, ko nozimé definét, ko nozimé
pieradit, sistematizét jau apgltas zinasanas par geometriskam figliram; macities
matematiski raksturot divu taiSnu novietojumu plakné.

Sasniedzamie rezultati

e Geometriska figlra ir punktu kopa. (M.Li.6.)

e Lai sazina saprastos, geometriskas figlras nepieciesams definét. (M.Li.2., M.Li.6.)

e Figlru defing, 1) izmantojot iepriek$ definéto; 2) aprakstot ipasibas, kuras piemit tikai 3ai fighrai;
3) aprakstot figliras ieglisanas/konstruésanas gaitu. (M.Li.2., M.Li.6.)

e Punktu, taisni un plakni nevar definét, jo nav par tam vienkarsaku figtiru. Punktu, taisni un plakni
var raksturot, izmantojot redlus objektus un to attélojumus. (M.Li.2., M.Li.6.)

e Tris punkti uz vienas taisnes veido tris nogrieZznus - katra nogriezna garumu var izteikt ka divu
citu nogrieznu garumu summu vai starpibu. (M.Li.6.)

e Apgalvojuma patiesumu pamato/pierada, veidojot logisku spriedumu kopumu - pieradijumu.
(M.Li.2.)

e Teoréma ir apgalvojums, kura patiesumu pierada; teorémas formul&juma svarigi saprast, kas dots
un kas japierada. (M.Li.2.)

e Divas krustiskas taisnes veido vairakus lenkus; zinot viena lenka lielumu, var noteikt paréjo lenku
lielumus. (M.Li.6.)

e Veido un izverté pazistamu geometrisku figliru definicijas.

e Aprékina nogrieZna garumu ka citu nogrieznu garumu summu, starpibu,
izmantojot viduspunkta 1pasibu.

¢ No situacijas apraksta nosaka, vardiski raksturo un pieraksta,
kas ir zinams/dots un kas japierada.

e Aprékina lenka lielumu, lietojot blakuslenku, krustlenku 1pasibas.
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Komplekss sasniedzamais rezultdts

e Definé jaunas/nepazistamas plaknes figiiras, izvéloties kadu no definésanas veidiem. (M.9.6.1.2.) e Macas definét geometriskas figiiras, attistot ieradumu apgalvojumus

e Pierada plaknes figliru vienadibu, figliras 1pasibas, pieradijuma izmanto ari spriedumus “ja pie

vienadiem lielumiem pieskaita vai no tiem atnem vienu un to pasu lielumu, ieglst vienadus e Macas veidot deduktivu pieradijumu, attistot ieradumus pamatot

» o

lielumus”, “ja par diviem lielumiem zinams, ka tie vienadi ar kadu treso lielumu, tad tie ir vienadi art
sava starpa”, ka ari veidojot logiski saistitu spriedumu (vismaz divu) kopumu un atbilstosi lietojot
pienemtos apzimé&jumus (pieméram, vienadu nogrieznu apzimésanai), burtu simbolus. (M.9.6.1.5.,
M.9.1.1.5)

e Spriez, secina par punktu ar noteiktu Tpasibu novietojumu plakné; formulé apgalvojumus, kuri
raksturo punktu novietojumu plakné, un sadarbojas, lai Sos apgalvojumus izvértétu. (M.9.6.1.4.)

e Konkrétos pieméros, t. sk. raksturojot punktu geometrisko vietu, atskir visparigo apgalvojumu un

atseviskus apgalvojumus par plaknes figliru savstarpéjo novietojumu vai ipasibam. (M.9.2.3.1.,
M.9.6.1.4)

Matematika 1.-9. klasei

leradumi

formulét precizi, viennozimigi.

risinajumu, vardisko tekstu veidot saistitu un citiem saprotamu.

Jédzieni: definicija, taisne, plakne, nogriezna viduspunkts, krustlenki, blakuslenki, teoréma, pieradijums.
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Temata apguves norise

Geometrisko figliru
definéSana un

attélosana

Matematika 1.-9. klasei

Izsaka savas domas, uzklausa citu domas par to, kas ir geometriska figlra; jauta, skaidro, veido piemérus.

Skoléni nosauc priekSmetus, télus, kuri atbilst vinu priekSstatam par to, kas ir punkts, linija, virsma; vardiski, izmantojot realus mode|us, raksturo
daZada veida linijas un virsmas; secina par svarigakajiem/biezak sastopamajiem [iniju un virsmu veidiem.

Izmanto pieredzi atzimét skaitlus ka punktus uz skait|u taisnes, lai skaidrotu, ka nogrieznis sastav no bezgaligi daudziem punktiem.

Veido definiciju pazistamam figiram, pieméram, staram, nogrieznim, radiusam, diametram, trijstGrim, izmantojot jédzienus “punkts”,
“taisne” un/vai jau definétas figiras; salidzina ar citu veidotajam definicijam, izvérté un, ja nepiecieSams, ar pieméru ilustré definicijas neatbilstibu.

Veido definicijas pazistamam figtiram, pieméram, rinka Iinijai, aprakstot ipasibas, kadas piemit figlirai vai punktiem, kuri to veido.

Vingrinas noteikt punktu ar noteiktu Tpasibu novietojumu plakné, pieméram, nosaka visus punktus, kuri atrodas vienada (dota) attaluma no nogriezna;
darbojoties pari (viens veido nosacijumus, otrs nosaka punktu novietojumu), mégina patstavigi formulét apgalvojumu, kas raksturotu punktu
novietojumu plakné.

Veido definiciju jaunam figliram, pieméram, pretéjiem stariem.

Véro zZiméjumu un vardiski apraksta punktu, taisSnu, staru, nogrieZznu savstarpéjo novietojumu un So novietojumu raksturo vardiski; lieto jau apgttos

» o« » o

jédzienus, pieméram, “krustiski”, “paraléli’, “perpendikulari”, macas lietot jaunus jédzienus, pieméram, “pieder”/“nepieder”, “iet caur punktu”, un
pierakstit ar simboliem, t. sk. €, ||, L, (AB), [AB), [AB].

Spriez, veido skici vai zim&jumu atbilstosi nosacijumiem par pazistamu figiru, t. sk. daudzstdru Tpasibam, skaitu un savstarpéjo novietojumu, ja
nosacijumi doti teksta veida un pierakstiti ar pienemtajiem simboliem, pieméram, “atzimét 4 punktus t3, lai veidotos a) tiesi 4; b) tiesi 3 dazadi trijstari
(ar virsotném 3ajos punktos)”.

Lasa zimé&jumu, nosaka péc iespéjas vairak pazistamo figliru zimé&juma, tas pierakstot; vingrinas lietot pienemtos apzimé&jumus un simbolus.

Pé&ta vardiski vai simboliski raksturotu figliru savstarpéjo novietojumu; veido un saviem vardiem pamato spriedumus, pieméram, 1) zinams, ka
A € (BC) ; pamatot, vai noteikti A € [BC]; 2) noteikt patiesumu apgalvojumam “ja taisnes AB un CD krustojas, tad krustojas ari nogriezni AB un CD".

Min piemérus atseviskiem un visparigiem apgalvojumiem, kuri raksturo punktu un taisnu savstarpé&jo novietojumu.

Spriez no konkréta uz visparigo, nosakot nogrieZznu skaitu, kurus veido uz taisnes vai rinka linijas atziméti 2; 3; 4; ... punkti.
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Vienddas figaras

Nogriezna garums un

ta aprékinasana

Matematika 1.-9. klasei

Starp dotam figliram, pieméram, diviem punktiem, divam taisném, diviem stariem, diviem nogriezniem, diviem trijstriem, divam pusplakném, diviem
kvadratiem, divam viena kuba skaldném, nosaka vienadas un skaidro, pamato vienadibu, izmantojot modelus, definiciju.

Zimé vienadas figlras, kuras sastav no punktiem galiga skaita, pieméram, no 3 vai 4 punktiem.

Nosaka un aprakstosi vai ar locisanu pamato vienadibu 1) figram starp lauztam linijam, kuru virsotnes ir rGtinu liniju krustpunktos;
2) plaknes figliram, kuras sastav no ritinam; 3) kvadrata un taisnstar, ja novilktas abas diagonales, u. tml.

Parbauda figliru vienadibu, izmantojot to attélojumus uz caurspidiga papira.

SprieZ, pamato, vai iespéjams sadalit dazada veida plaknes figliras (pieméram, lauztas linijas un daudzstarus, kuru virsotnes ir ritinu lniju krustpunkti)
noteikta skaita vienadu dalu, sadala tas.

Raksturo taisnstiira paralélskaldni, citus telpiskus kermenus, izmantojot jédzienus “vienadas figlras”, “dazadas figtras”.

Spriez, skicé, zimé vienadus daudzstlrus ratinu lapa atbilstosi dotiem nosacijumiem, pieméram, attélo divus vienadus trijstlrus, ja ratinu lapa attélots
trijstdris un otra trijstira viena mala.

Plaknes figliru zZiméjumos vingrinas noteikt nogrieznu vienadibu un to parbauda, izmantojot cirkuli.
Definé nogriezna viduspunktu.
Nosaka, pamato visus nogrieznu viduspunktus, ja uz nogriezna atlikti vairaki punkti un attalumi starp blakus esosajiem ir vienadi.

Vingrinas veidot strukturétu risinajuma pierakstu, izvérté citu veidotus risinajuma pierakstus, aprékinot garumu nogrieznim ka citu nogrieZznu garumu
summu, starpibu, un/vai izmanto viduspunkta definiciju.

Spriez, nosaka visus vienados nogrieznus, pieméram, ja uz taisnes atziméti vairaki punkti un attalumi starp katriem blakus esosajiem ir vienadi.

Péc dotam noradém plano risinajumu, aprékina nogrieznu garumu situacijas, kuras ir vismaz 2 atrisindjumi (nosaka punktu savstarpéjais novietojums
uz taisnes).

Veido pamatojumus, kuri satur vienu vai divus spriedumus par nogriezna garuma veidosanos un/vai vienadibu, pieméram, ja AB = CD un CD = KL,
tad AB = KL; ja AB = CD, tad arT AB + XL = CD + XL. Vingrinas veidot strukturétu pamatojuma pierakstu.

Figiras, kuras veido divas rinka linijas ar vienadu vai dazadiem radiusiem, aprékina garumu tam nogrieznim, kura galapunkti atrodas uz kadas no
divam rinka [inijam vai to centra.

Situacijas ar praktisku, sadzivisku kontekstu lieto zinasanas par plaknes figiiram (pieméram, taisne, nogrieznis, rinka linija, paraléli, perpendikulari
nogriezni) un to ipasibam.
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Divu taiSnu novietojums
plakné

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Metodiskais komentars

Matematika 1.-9. klasei

Veido strukturétu parskatu par visiem lenku veidiem (tie skolénam ir zinami) un to lielumu.

Secina, cik kopigu punktu var bat divam taisném plakné. Izsaka pienémumu par to, kas atskirigs divu krustisku taiSnu dazadiem novietojumiem.
Spriez, formulé sakaribas starp lenku lielumiem, pétot lenkus, kuri veidojas, krustojoties divam taisném.

Min piemérus atseviskiem un visparigiem apgalvojumiem, saviem vardiem skaidro atskiribu starp tiem.

Definé blakuslenkus un krustlenkus.

Pierada krustlenku pasibu, izmantojot blakuslenku Tpasibu (par tas patiesumu secina no ziméjuma); macas veidot pierakstu.

Lieto blakuslenku, krustlenku Tpasibas, zinasanas par perpendikularam taisném, aprékinot nezinamo lenki, divu vai triju lenku summu;
veido risindjuma pierakstu.

Lieto blakuslenku, krustlenku Tpasibas, zinasanas par perpendikularam taisném, pieradot apgalvojumus, kuru patiesums
nav acimredzams; vingrinas veidot strukturétu pamatojuma (satur vienu vai divus spriedumus) pierakstu, pieméram,
“tris taisnes krustojas viena punkt3; pieradit, ka lenku 1, 3 un 5 summa ir 180° (sk. attélu)”. 3

Resursi
Cirkuli, lineali.

lepriekséjas zinasanas

1.-6. klasé skoléns ir ieguvis nozimigu pieredzi darba ar geometriskam figiiram (sk. 1.-6. klasé sasniedzamos rezultatus). Skoléni jau zina,
kas ir nogrieznis, stars, lenkis, paralélas un perpendikularas taisnes linijas/daudzstira malas u. tml., zina, ko nozimé raksturot figtru ipasibas,
aprékinat nezinamos lielumus. Vélams iespéju robeZzas izvairities no satura dublésanas.

Temata butiskais

Saja temata galvenais uzsvars satura ir uz: 1) figlru definésanu; 2) izpratnes veidosanu par pieradianu un jédzienu “teoréma’”.

Saja temata un turpmak ieteicams istenot ta saukto lokalas aksiomatiskas principu (skoléni jédzienu nelieto) - kada no temata planotajam
teorémam tiek pienemta par patiesu bez pieradijuma, bet cita vai daZas citas tiek pieraditas, to izmantojot. Saja gadijuma blakuslenku Tpasibas
patiesums skoléniem drizak nerada Saubas, bet krustlenku Tpasibu skoléni pierada, macas veidot pierakstu.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

213



Matematika 1.-9. klasei

Figlru definésana, punktu
geometriska vieta

Apgistot figru definésanu, iespéju robeZas jatiecas izmantot visus tris definésanas veidus: 1) izmantojot jau definéto; 2) aprakstot unikalas
Tpasibas; 3) konstrugjot (paradot, ka veidojas). leteikums veidot parnesumu uz citam dzives jomam (ka izmanto definésanu).

Definésana konstruéjot ciesi saistita ar punktu geometriskas vietas (skoléni nelieto $o jeédzienu) noteik3anu, kas ir nozimiga pieredze izpratnes
par geometriskajiem modeliem, “telpas un formu izjatas” veidosanai. Skoléni vingrinas situacijas ar pieaugosu sarezgitibu, ieteikums veidot
skolénu pieredzi pasiem formulét nosacijumus, kuri raksturo punktu novietojumu plakné.

Matematikas valoda

Taidnu, staru, nogrieznu simboliskais apzimé&jums palidz veidot komunikaciju. So simbolu lietojums skoléniem turpmak var palidzét veidot
izpratni par realu skaitlu intervaliem.

Ko geometrija nozimé “cik
veidos", "visi iespé&jamie
gadijumi” u. tml.?

Ja uzdevuma formuléjums ir “Cik veidos divas taisnes savstarpéji var novietot plakné?”, tad dalai skolénu passaprotama Skiet atbilde
“Loti daudzos”. Nav objektivu prieksnoteikumu, lai uzreiz pienemtu/saprastu, ka visi divu krustisku taisnu pari reprezenté vienu gadijumu.
Svarigi uzdevumu formulét ta, lai skolénam batu skaidra pazime, pieméram, cik krustpunktu var bat divam taisném.

Nogriezna garuma ipasiba

So Tpasibu skoléns intuitivi saprot un lieto jau 1.-6. klasé, pieméram, planojot un nosakot kombinétu plaknes figiiru laukuma aprékinasanu.
Saja temata nogrieznu garuma ipasiba tiek lietota, lai pilnveidotu sprie$anas prasmes - nogrieznu garuma ipasiba ir konteksts logisko
spriedumu (jaa=b,tada+c=b+c;jaa=bunb =, tad a = c) veido3anai.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

214



Matematika 1.-9. klasei

7.1. Ka nosaka 7.2. Ka definé | 7.3. Ka raksturo 7.4. Ka 7.5. Ka raksturo
kopas visus geometriskas | sakaribu starp pieraksta un trijstari,
elementus, figlras? mainigiem péta funkcijas, | izmantojot ta

aprékina noti- lielumiem? kuru grafiks ir elementus?

kuma varbitibu? taisne?

7.6. Kadas
ir sakaribas
starp
lielumiem
trijstari?

7.7. Ko nozimé
parveidot
izteiksmi

ar mainigo
lielumu?

7.8. Kadi ir

panémieni

nezinama
noteikS§anai?

79. Ka salidzina
izteiksmes,
kuras ir maini-
gais lielums?

7.3. Ka raksturo sakaribu starp mainigiem lielumiem?

leteicamais laiks temata apguvei: 10-12 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: veidot izpratni par jedzieniem “neatkarigais mainigais”
un “atkarigais mainigais”, par sakaribas pierakstu ar formulu, padzilinot izpratni par tiesi
proporcionaliem un apgriezti proporcionaliem lielumiem, to grafisko attélojumu.

Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

atseviskas mainigo skaitliskas vértibas. (M.Li.1., M.Li.4.)
¢ |zmantojot sakaribas pierakstu ar formulu, iesp&jams noteikt visas lielumu skaitliskas
vértibas, pamatot spriedumus par sakaribu. (M.Li.1., M.Li.4.)

e Konkrétu dzives situaciju raksturo gan mainigi lielumi, gan nemainigi lielumi. (M.Li.4.) o Nosaka mainigo lielumu vértibas atbilstosi dotiem nosacijumiem, ja sakariba
e Starp mainigiem lielumiem ir sakariba: mainot vienu (to sauc par “neatkarigo mainigo”), attélota ar tabulu, grafiski, ar formulu.

var zinat vai prognozét, ki mainisies otrs (to sauc par “atkarigo mainigo”). (M.Li.4.) e Vardiski raksturo sakaribu starp neatkarigo un atkarigo mainigo, ja ta attélota
e Matematika mainigu lielumu pierakstam lieto burtus. (M.Li.1.) grafiski.
e Lai spriedumos nekladitos, svarigi noteikt tos skaitlus, kuri var bat mainigo vértibas. (M.Li.4.) e Sakaribu, kura dota tabulas vai formulas veida, attélo grafiski, ievérojot
e |zmantojot sakaribas grafisku attélojumu, var saprast, raksturot sakaribu, ka ari noteikt kontekstu, - ka atseviskus punktus, ka linijas.
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi
o Attélo sakaribu grafiski vai pieraksta formulas veida, parveidojot mérvienibas atbilstosi Saskata un raksturo sakaribas starp lielumiem dzives situacijas, attistot ieradumus
situacijas kontekstam. (M.9.4.2.1., M.9.4.2.2., M.9.5.3.2)) zinasanas saistit ar savu pieredzi, meklét dazadus risinajumus.

e Dota situacija nosaka nemainigos lielumus, neatkarigo un atkarigo mainigo, pieraksta
ar formulu sakaribu starp tiesi proporcionaliem vai apgriezti proporcionaliem lielumiem,
lielumu apzimésanai izvéloties un lietojot burtu simbolus. (M.9.4.2.1, M.9.1.1.2))

e Ar piemériem skaidro, ka vienu un to pasu sakaribu var attélot tabula, grafiski un ar formulu,
pariet no viena attélojuma veida uz citu. (M.9.1.2.3.)

Jédzieni: nemainigs lielums, mainigs lielums, neatkarigais mainigais, atkarigais mainigais, sakaribas pieraksts ar formulu.

Temata apguves norise

Sakariba starp tiesi
proporcionaliem
lielumiem

Stasta, ka matematiski varétu raksturot konkréto situaciju, pieméram, elektronisko sakaru pakalpojumu tarifs, valGtas pirksana. Lieto jédzienus
“mainigs lielums”, “nemainigs lielums”. Veido lielumu skaitlisko vértibu apkopojumu tabul3, attélo grafiski, raksturo katra attélojuma veida

prieksrocibas un ierobezojumus, izsaka savas domas - vai ir citi, értaki veidi, pieméram, ka rikoties, ja janosaka lielumi, kuri “neietilpst” tabul3,
koordinatu plakné.

Vingrinas veidot formulas (sakaribai starp tiesi proporcionaliem lielumiem) situacijas ar pazistamu kontekstu vai saistitu ar pieredzi,
raksturo burtu izvéli.
Skaidro, ka lieto formulu lielumu aprékinasanai, kuru no lielumiem ievieto formula, kura skaitlisko vértibu aprékina. Uzzina jédzienus “neatkarigais

» o«

mainigais”, “atkarigais mainigais” un izsaka savas domas par vardu izvéli - vai tam ir saistiba ar nozimi.
SprieZ, vai iesp&jama situacija, ka lielumi “mainisies lomam”; sadarbojas, meklé piemérus.

Lasa situacijas aprakstu (sakariba starp tiesi proporcionaliem lielumiem), sadarbojas, raksturo lielumus, formulé sakaribu starp tiem, attélo grafiski,
pieraksta ar formulu, salidzina ar citu grupu izveidotajiem grafikiem, pienemto apziméjumu, vienibu izvéli, formulu pierakstiem. Skaidro, argumente,
vai sakaribas grafiks ir nepartraukta linija vai sastav no atseviskiem punktiem.

Raksturo, ka laika mainas nobraukta cela garums vienmériga kustiba (vidéjais atrums ir nemainigs/dots), attélo sakaribu grafiski, pieraksta ar formulu.
Spriez, ka mainttos grafiks, ja atrums batu lielaks, mazaks. Skaidro, ka salidzinat divu/triju objektu vidéjos atrumus péc grafikiem, kuros attélots
noteikta laika veiktais cels.

» o«

Vingrinas raksturot situaciju péc tas grafiska attéla, lieto jédzienus “neatkarigais mainigais”, “atkarigais mainigais”.
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Matematika 1.-9. klasei

Sakariba Apdoma, min pieméru apgriezti proporcionaliem lielumiem, uzklausa klasesbiedru piemérus, spriez par iespéjam pierakstit aplikotos piemérus
starp apgriezti ar formulu.

proporciondliem
lielumiem

Apkopo tabula péc iespéjas vairak konkrétas taisnstiira malu garumu vértibas, ja dots taisnsttra laukums. lekarto koordinatu plakni, izvélas burtus
mainigo apzimésanai, sakaribu attélo grafiski, pieraksta ar formulu. Vingrinas nolasit informaciju no grafika, izsaka domas par lielumu iesp&jamam
vértibam, ka saprast grafika “tuvosanos” asim, u. tml.

Cita veida sakaribas Izvérté informaciju par situaciju, kuru raksturo divi lielumi/divas datu kopas, un skaidro, vai starp lielumiem ir sakariba, ko var raksturot matematiski,
starp mainigiem pieméram, tabulas apkopota informacija par bileSu cenam atkariba no rindas numura dazadas koncertzalés; sakaribu attélo grafiski, spiez par iesp&jam
lielumiem pierakstit ar formulu.

Vardiski raksturo sakaribu starp lielumiem péc tas grafiska attéla, pieméram, sakariba ir cikliska, nemainiga.

Macibu lidzekli
Macibu materiali Resursi
Skola2030 macibu idzeklis. Koordinatu plaknes, digitalie riki grafisko attélu veidosanai.

StarppriekSmetu saikne

Socialas zinibas, dabaszindtnes leteicams iespéju robezas konsultéties ar kolégiem, lai uzdevumu veidosana izmantotu kontekstus, kuri nozimigi socialajas zinibas
un dabaszinatnu priekSmetos.

Metodiskais komentars

Pécteciba (par tiesi un apgriezti Jau 3.-4. klases posma skoléni risina situaciju uzdevumus, kuros pa soliem aprékina nezinamo lielumu, lietojot dali$anu, reizinasanu.
proporciondliem lielumiem) 4.8. temata “Kas kopigs iepirksanas un kustibas matematiskaja apraksta?” skoléni sak veidot izpratni par kopigo dazadas situacijas, kuras
raksturotas ar proporcionaliem lielumiem.

5.8. temata “Ka vizuali attélo sakaribu starp lielumiem?” skoléni macas sakaribu starp tiesi proporcionaliem lielumiem (jédzienu vél arvien
nelieto) attélot grafiski, macas nolasit informaciju no grafika.

6.1. temata “Ka kopumu sadala noteikta attieciba?” skoléni iepazist jédzienus “tiesi proporcionali” un “apgriezti proporcionali”, macas aprékinat
nezinamo lielumu, lietojot daZzadus panémienus, pieraksta veidus (bet ne proporciju). Proporciju skoléni iepazis nakamaja temata.
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Matematika 1.-9. klasei

Matematikas valoda

Saja temata vél netiek ieviesti ar funkciju saistitie jédzieni, vienigais iznémums - skoléni lieto, veido izpratni par jédzieniem “neatkarigais
mainigais” un “atkarigais mainigais”. Asu nosauksanai var izmantot jédzienus “abscisu ass”/"ordinatu ass” vai “x ass”/“y ass”.

Pétot tiesi vai apgriezti proporcionalus lielumus un sakaribas starp tiem, svarigi, lai skoléni vispirms raksturotu sis sakaribas vardiski,
paradot izpratni par to saturu.

Tiek veidotas konkrétas prasmes, iemanas darba ar koordinatu plakni - asu nosaukumi var bat dazadi, vienibas nogriezna izvéli nosaka
konteksts. leteicams aplikot situacijas, kuras vienibas nogriezni uz horizontalas un vertikalas ass atskiras.
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Matematika 1.-9. klasei

7.1. Ka nosaka 7.2. Ka definé | 7.3. Ka raksturo 7.4. Ka 7.5. Ka raksturo
kopas visus geometriskas | sakaribu starp pieraksta un trijstari,
elementus, figlras? mainigiem péta funkcijas, | izmantojot ta

aprékina noti- lielumiem? kuru grafiks ir elementus?

kuma varbitibu? taisne?

7.6. Kadas
ir sakaribas
starp
lielumiem
trijstari?

7.7. Ko nozimé
parveidot
izteiksmi

ar mainigo
lielumu?

7.8. Kadi ir

panémieni

nezinama
noteikS§anai?

79. Ka salidzina
izteiksmes,
kuras ir maini-
gais lielums?

7.4. Ka pieraksta un péta funkcijas, kuru grafiks ir taisne?

leteicamais laiks temata apguvei: 16-20 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: veidot izpratni par linearu funkciju un tas attélosanas
veidiem, pilnveidot prasmi nolasit informaciju no grafiska attéla, macities spriedumos
izmantot saikni starp funkcijas formulu un grafisko attélojumu.

Sasniedzamie rezultati

o Neatkarigais mainigais un arguments ir sinonimi, tapat ka atkarigais mainigais un funkcijas vértiba
ir sinonimi. (M.Li.4.)

e Sakaribu sauc par funkciju, ja katram argumentam atbilst tiesi viena funkcijas vértiba.

Taisnes x = 3, x = -5 u. tml. attélo sakaribas, kuras nav funkcijas. (M.Li.4.)

e Saka, ka funkcija ir uzdota, ja zinams, ka katram argumentam tiek noteikta funkcijas vértiba.
Skaitlu paris (arguments; funkcijas vértiba) koordinatu plakné attélojas ka punkts; visu $adu
punktu kopums veido funkcijas grafiku. (M.Li.1, M.Li.4.)

e Funkcijas pieraksts ar formulu rada, ka aprékinat funkcijas vértibu (parasti apzimé ar y), ja zinama
argumenta vértiba (parasti apzimé ar x). (M.Li.1., M.Li.4.)

e Linearas funkcijas vértiba palielinas vai samazinas vienmérigi - tas grafiks ir taisne vai punktu
kopumes, kas atrodas uz vienas taisnes. (M.Li.4.)

e Linearas funkcijas formula ir y = kx + b ; katru konkréto funkciju raksturo koeficienti k un b.
(M.Li.1., M.Li.4.)

e Sakariba starp tiesi proporcionaliem lielumiem ir linearas funkcijas piemérs. (M.Li.4.)

e Uzzime linearas funkcijas grafiku péc dotas formulas.

¢ No grafika un analitiski nosaka funkcijas vértibu noteiktam argumentam.
No grafika nosaka argumentu, kas atbilst noteiktai funkcijas vértibai,

t. sk. krustpunktu ar abscisu asi.

e No grafika nosaka argumenta vértibas, ar kuram funkcijas vértiba

ir pozitiva/negativa, funkcija ir augosa/dilstosa.

o Analitiski nosaka funkcijas vértibas zimi noteiktai argumenta vértibai,
punkta piederibu grafikam, krustpunktu ar ordinatu asi.
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Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi
e Veido un lasa dazadus linearas funkcijas attélojumus, pariet no vienas attélojuma formas uz citu, Zimé funkciju grafiku precizi, izmanto visu koordinatu plakni, attistot
$im darbibam izmantojot art digitalos rikus, situacijas ar matematisku un citu jomu kontekstu. ieradumu darbibas veikt rlpigi, apzinoties, ka neprecizitates var bat pamats
(M.9.4.2.2) aplamiem secinajumiem.

o AplUko konkrétus piemeérus, t. sk. ar digitaliem rikiem izveidotus, péta un raksturo linearas
funkcijas grafika novietojumu koordinatu plakné atkariba no koeficientu vértibam. (M.9.2.1.2.)
e Raksturo realu procesu, izmantojot ieglitos datus, lietojot gan matematikas valodu,
gan kontekstu; raksturo linearu funkciju ka situacijas matematisko modeli, tas lietojumu
konkrétas problémas raksturosanai. (M.9.4.2.3, M.9.2.2.2))

Jédzieni: funkcija, arguments, funkcijas vértiba, koeficients, abscisu ass, ordinatu ass, lineara funkcija, augo3a/dilstosa funkcija, situacijas matematiskais modelis.

Temata apguves norise

Funkcija, ar to saistitie Grupa apspriezas, meklé pieméru sakaribai starp lielumiem realos kontekstos, kas nav funkcija (definicija pirms tam dota); izsaka savas domas, secina,
jédzieni ka funkcijas ir sakaribas, kuras (drizak) modelé realas situacijas.

Lieto funkcijas definiciju, lai noteiktu, kuras sakaribas (tas, pieméram, uzdotas ar tabulu) ir funkcijas. Skaidro, ka grafiskais attélojums palidz saprast,
vai sakariba ir/nav funkcija.

Vingrinas noteikt, vai sakariba ir funkcija, funkcijas definicijas kopu un vértibu kopu, pieméram, apliko sakaribu starp blakuslenkiem, sakaribu starp
taisnstdra malu garumiem, ja dots perimetrs.

Apliukojot konkrétas vardiski vai ar formulu uzdotas funkcijas, pieméram, “katram skaitlim tiek piekartots ta kvadrats”, skaidro, kas ir funkcijas grafiks
(netiek ieviesti jedzieni “parabola”, “kvadratfunkcija”); skoléns veido atseviskus skait|u parus, atzimé tos koordinatu plakné (batiski veidot priek3statu
par funkciju daudzveidibu).

Vingrinas lietot jeédzienus “arguments”, “funkcijas vértiba” un nolasit informaciju no kadas funkcijas grafika.
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Linearas funkcijas
dazadi attélojumi

Linearas funkcijas
ipasibas

Matematika 1.-9. klasei

Nosaka pietiekama skaita funkcijas vértibas un argumenta skaitliskas vértibas un atzimé koordinatu plakné (ari starprezultatus) vai veido funkcijas
pierakstu ar formulu, ja t3 aprakstita algoritma veida vai vizualizéta, pieméram, 1) izvélies argumentu/“ieejo3o vértibu”; 2) sareizini ar 3;
3) atnem 1; 4) pieraksti funkcijas vértibu/“izejoso vértibu”.

Grupa sadala pienakumus (katram cits piemérs), apspriezas un veido visparinajumu - ja argumentu reizina/dala ar skaitli un iegtGtajam lielumam
pieskaita/atnem citu skaitli, tad funkcijas grafiskais attélojums ir punkti, kas atrodas uz vienas taisnes.

Tabula apkopotas mainigo skaitliskas vértibas atzimé koordinatu plakné, lai pamatotu, vai mainigos saista lineara funkcija (skoléni jau saprot,
ka linearas funkcijas grafiks ir taisne; formulu vispariga veida vél nelieto).

Grupa apspriezas, vardiski formulé sakaribu starp dotu punktu koordinatam, kuras koordinatu plakné atrodas uz vienas taisnes (iet caur sakumpunktu
vai paral€éla taisnei y = x vai y = —x ), pieméram, x koordinata/abscisa ir par 3 lielaka neka y koordinata/ordinata. Péc tam vardisko formul&jumu
censas pierakstit formulas veida, pieméram, x —y = 3. Spriez, ka pierakstit forma y = ..., saglabajot to pasu nozimi.

Vingrinas zimét linearas funkcijas grafiku, ja dota formula; apzinati izvélas, cik punktu (2 vai 3) izmantos, lai uzzimétu funkcijas grafiku, skaidro savu
izveli.

Spriez, zimé funkciju y =2; y =0; y = —6 u. tml. grafikus; formulé visparinajumus.

Skaidro sev piemérotako linearas funkcijas grafika uzzimésanas algoritmu, art vienibu izvéli atkariba no koeficientu skaitliskajam vértibam.

Nosaka atbilstoSus vienibu nogrieznus, lai grafiski attélotu dotas funkcijas, pieméram, y = 50x + 30 .

Vienkarsu (lietotas darbibas ar veseliem skaitliem) linearu sakaribu starp lielumiem, kuri uzdoti tabula (4 vai 5 skaitlu pari),
vingrinas uzrakstit formulas veida.

No linearas funkcijas grafika (formula nav dota; vienibas uz asim ir dotas) vingrinas nolasit péc iespéjas vairak dazadu veidu informaciju par funkciju
(norades par noteiktam Tpasibam, kuras ierobeZotu sagaidamas atbildes, vél nav).

Vardiski raksturo linearas funkcijas 1pasibas péc tas grafika, pieméram, nosaka, ka mainas funkcijas vértiba, ja argumentu palielina/samazina par
noteiktu skaitli; tas argumenta vértibas, kuram funkcijas vértiba ir pozitiva/negativa.

Uzzimé linearas funkcijas grafiku, ievérojot un saistot dotos nosacijumus, pieméram, uzzimé grafiku linearai funkcijai, kura ir dilstosa
un krusto x asi/abscisu asi punkta 2, demonstréjot izpratni par sadiem jédzieniem: lineara funkcija, arguments, funkcijas vértiba, definicijas kopa,
vértibu kopa, augosa/dilstosa u. tml.

Péta linearas funkcijas novietojumu koordinatu plakné, lietojot digitalos rikus; formulé visparinajumus par linearas funkcijas y = kx + b grafika
novietojumu koordinatu plakné atkariba no k un b vértibam.
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Matematika 1.-9. klasei

Lineara funkcija Lieto dazadus linearas funkcijas uzdo3anas veidus (vardiski, ar tabulu, grafiski, ar formulu), parejot no viena veida uz citu; izvérté to prieksrocibas
ka realu procesu konkrétas situacijas ar matematisku vai sadzivisku kontekstu, pieméram, pakalpojumu samaksas algoritmi, maksajumu tarifi.
matematiskais modelis

Interpreté uzdotu linearu funkciju, vardiski raksturojot atbilstosu dzives situaciju, matematikas vai citas jomas kontekstu.

Veicot realu vai virtualu pétijjumu, ieglst, organizé, grafiski attélo datus par lielumiem, kuri raksturo realu procesu (pieméram, sveces garums atkariba
no degsanas laika), kura matematiskais modelis ir lineara funkcija; izmantojot reala procesa grafisko attélu, to raksturo, analizé (nosaka robezas, kuras
procesam ir jéga, procesu raksturojoso vértibu amplitidu u. tml.). Izsaka pienémumu par céloniem, kapéc grafiskais attéls nav ideala taisne.

Macibu lidzekli
Macibu materiali Resursi

Skola2030 macibu lidzeklis. Digitalie riki grafiku uzzimésanai un novietojuma koordinatu plakné pétisanai.

StarppriekSmetu saikne

Dabaszindtnes Ar dabaszinatnu jomu saistits process, kurs tiek matematiski raksturots.

Metodiskais komentars

Par jédzienu lietosanu Skoléniem jasaprot, ka jédzieni “neatkarigais mainigais” un “arguments”, “atkarigais mainigais” un “funkcijas vértiba” ir sinonimi. Jédzieni
“neatkarigais mainigais”, “atkarigais mainigais” batiskaki ir dabaszinatnu vai citu jomu kontekstos, kur ar So jédzienu starpniecibu tiek
uzsvérta célonsakariba. Matematiska konteksta problémam ir raksturigi, ka lielumi atkariba no mérka/jautajuma var “mainities lomam”,

tapéc ilgtermina, domajot par turpmako matematikas apguvi, ieteicams izmantot jeédzienus “arguments”, “funkcijas vértiba”.

Par funkcijam forma y= b Svarigi veidot pieredzi “nemainigu” funkciju grafiskaja attélosana - t3 turpmak palidzés veidot izpratni par vienadojumu risinasanas
grafisko panémienu.

Par saistibu un péctecibu Linears vienadojums, lineara nevienadiba tiks apgtti turpmakajos tematos, bet vienkarsos gadijumos, mekl€jot atbildes uz jautajumiem
par funkciju un/vai tas grafiku, $aja temata skoléns lieto prasmi atrast nezinamo darbibas locekli vienadiba vai nevienadiba.

Matematiska modelésana Si temata saturs piemérots jédzienu “matematiskais modelis”, “matematiska modelésana” ievie$anai skolénu komunikacija. Saja temata
un turpmak skoléni pakapeniski veidos izpratni par visiem matematiskas modelésanas soliem, to mérki un savstarpéjo saistibu.
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7.1. Ka nosaka 7.2. Ka definé | 7.3. Ka raksturo 7.4. Ka 7.5. Ka raksturo 7.6. Kadas 7.7. Ko nozimé 7.8. Kadi ir 79. Ka salidzina
kopas visus geometriskas | sakaribu starp pieraksta un trijstari, ir sakaribas parveidot panémieni izteiksmes,
elementus, figlras? mainigiem péta funkcijas, | izmantojot ta starp izteiksmi nezinGma kuras ir maini-

aprékina noti- lielumiem? kuru grafiks ir elementus? lielumiem ar mainigo noteiksanai? gais lielums?

kuma varbitibu? taisne? trijstari? lielumu?

7.5. Ka raksturo trijstari, izmantojot ta elementus?

leteicamais laiks temata apguvei: 18-22 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: veidot izpratni par jedzieniem, kuri saistiti ar trijstari, ta eksistences
nosacijumu un veidiem; pilnveidot plaknes figliru konstruésanas, ka ari sprieSanas un pieradisanas prasmes.

Sasniedzamie rezultati

e Lauztas linijas garums ir lielaks neka attalums starp tas galapunktiem. (M.Li.6.) e Nosaka trijstiira eksistenci, lietojot trijstiira nevienadibu.

e Trijstdra jebkuras malas garums ir mazaks neka abu paréjo malu garumu summu; So apgalvojumu e Ar cirkuli un linealu (bez skalas) konstrué lenki, kas vienads ar doto lenki,
sauc par trijstira nevienadibu. (M.Li.6.) trijstdri, ja doti ta elementi.

e Lai trijstari batu vienadi, attiecigi vienadiem jabat vismaz 3 elementiem (mmm, mim vai Iml), e Pierada figliru 1pasibas, lietojot trijstiru vienadibas pazimes
bet jebkuru triju elementu vienadiba nenodrosina trijsttru vienadibu. (M.Li.2., M.Li.6.) (I'dz 2 spriedumiem).

e Trijstdru vienadibu izmanto, lai pieraditu citu figtiru vienadibu. (M.Li.6.) e Aprékina figliru lielumus, lietojot vienadsanu trijstra Tpasibas.

e Savienojot divus punktus uz dota trijstira malam, veidojas jaunas figliras - jebkurs attélotais e Aprékina figdiru lielumus, lietojot trijstlra augstuma, medianas, bisektrises
nogrieznis vai lenkis vienlaikus var piederét dazadam figliram, un katra no tam ta nozime/ definicijas.

nosaukums var bat cits. (M.Li.1., M.Li.6.)

e Figlru konstruésanai lieto cirkuli un linealu bez skalas (precizitati neietekmé mérijumu klada).
(M.Li.5., M.Li.6.)

e Péc vienado malu skaita izskir vienadmalu, vienadsanu un dazadmalu trijstarus. (M.Li.2., M.Li.6.)

e Trijstdra bisektrise ir nogrieznis, kas savieno virsotni ar pretéjo malu un dala trijstara lenki uz
pusém. (M.Li.6.)

e Trijstira mediana ir nogrieznis, kas savieno virsotni ar pretéjas malas viduspunktu. (M.Li.6.)

e Trijstdra augstums ir perpendikuls, kas novilkts no virsotnes pret taisni, kas satur pretéjo malu.
(M.Li.6.)
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Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi
e Péta un secina, kadiem jabat nogrieZznu garumiem, lai nogriezni veidotu trijstdri; lieto trijstara e Pierada plaknes figlru 1pasibas, veidojot ieradumus pamatot apgalvojumu
nevienadibu situacijas ar praktisku un matematisku kontekstu. (M.9.6.2.1., M.9.6.4.3.) patiesumu, vardisko tekstu veidot saistitu un citiem saprotamu.
e Ar cirkuli un linealu konstrué lenka bisektrisi, attalumu no punkta lidz taisnei, skaidrojot, e Macas izmantot skici, attistot ieradumus vadit savu domasanas procesu,
pamatojot veiktas darbibas un lietojot pienemtos apziméjumus (vienadi lenki, taisns lenkis meklét risinajumu nepazistamas situacijas.

u. tml.). (M.9.6.1.6., M.9.1.1.5))
e Veido pieradijumu, lietojot gan trijstlru vienadibas pazimes, gan citas ieprieks$ pieraditas/zinamas
figtru pasibas, definicijas. (M.9.6.3.2., M.9.6.1.5.)

Jédzieni: lenka pretmala un piemalas, malas pielenki un pretlenkis, dazadmalu trijstaris, vienadsanu trijstaris, vienadmalu trijstdris, (vienadsanu trijstdra) sanu mala, pamats,
virsotnes lenkis, nogriezna vidusperpendikuls, trijstlra augstums, trijstiira mediana, trijstlra bisektrise, trijstlira nevienadiba.

Temata apguves norise

Triju punktu Péta triju punktu, pieméram, A, B, C, novietojumu plakné, formulé sakaribu starp nogrieznu AB, AC un BC garumiem
novietojums plakné, (ja nepieciesams, aktualizé triju punktu novietojumu uz vienas taisnes).

ERISEIES Nosaka, pamato, vai ritinu tikla attéloti nogriezni var bt trijstira malas.

Nosaka, pamato, vai nogrieZni, kuru malu garumu skaitliskas vértibas dotas, var bt trijstlra malas.

Vingrinas izmantot skici ka atbalstu situacijas izpratnei un rezultata/secinajuma skaidrosanai, pieméram, secina par nezinamas trijstiira malas
iespéjamo garumu, ja paréjo divu malu garumi ir zinami.

Lieto trijstlra nevienadibu realos kontekstos, pieméram, lai salidzinatu marsrutu garumus.

Kombinéta plaknes figiira (pieméram, trijsthri no divam virsotném novilkti perpendikuli pret pretéjo malu) saskata, péc iespéjas daudzveidigi raksturo
trijstdirus, to elementus un elementu savstarpéjo saistibu, lietojot jaunus un jau pazistamus jédzienus: malas pretlenkis/pielenkis, lenka piemala/
pretmala, krustlenki, blakuslenki, Saurs/plats/taisns lenkis, nogrieznu garumu summa/starpiba u. tml.

Grupa apspriezas, péta, skaidro, ka ar cirkuli un linealu konstruét lenki, kas vienads ar doto lenki.

Vingrinas ar cirkuli un linealu konstruét trijstari, ievérojot dotos lielumus (vienu vai divus, pieméram, viena mala un viens lenkis, divi lenki);
uzzime citu trijstari atbilstosi dotajiem lielumiem; macas lietot vienadu nogrieznu, vienadu lenku pienemtos apziméjumus.
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Vienadi trijstari,
vienadibas pazimes

Trijstaru vienadibas
pazimju lietosana

Trijstari ar vienadam
malam

Matematika 1.-9. klasei

Ar lociSanu ieglst vienadus trijsttirus un pamato to vienadibu, pieméram, salokot kvadratu.

Nosaka un saviem vardiem pamato trijsttru vienadibu, ja tie attéloti ratinu tikla (virsotnes ratinu liniju krustpunktos). Uzzimé trijstari, kas vienads
ar dotu trijstari, trijstari, kuram viens no lenkiem taisns, trijstari, kurs par 90° vai par 180° pagriezts ap taisna lenka virsotni.

Izmanto simetriju pret taisni, lai uzzimétu trijstari, kas vienads ar doto trijstari (balta lapa, lietojot uzstdri un cirkuli).
Ar digitaliem rikiem veido plaknes figiiras atbilstosi nosacijumiem, savietojot un/vai parvietojot plakné vienadus trijstarus.

Zimé trijstdri, ja doti 2 malu garumi, salidzina iegtto trijstdri ar klasesbiedru uzzimétajiem, formulé secinajumus. Spriez par nosacijumu,
kas nodrosinatu trijstiru vienadibu, un formulé pazimi mim.

Ar cirkuli un linealu konstrué trijstari, ja doti ta triju malu garumi; spriez, izmantojot punktu geometrisko vietu; formulé secinajumus, trijstlru
vienadibas pazimi mmm.

Ar cirkuli un linealu konstrué trijstari, ja dota ta viena mala un tas pielenki; formulé secinajumus, trijstru vienadibas pazimi Iml.

Pakapeniski pilnveido prasmi lietot trijstlru vienadibas pazimes divu trijstiru, to elementu vienadibas pieradisana $adas situacijas:

1) Ziméjums dots, japierada trijsttru vienadiba (pieméram, nogrieznu AB un KL krustpunkts O ir arT to viduspunkts; japierada, ka AAOK = ABOL);

2) zZiméjums dots, japierada trijsttru elementu vienadiba, (pieméram, ja CD un MN ir vienas rinka linijas diametri, tad CM = ND);

3) zZiméjums javeido skolénam, japierada trijstiru elementu vienadiba (pieméram, divam rinka linijam ir kopigs centrs punkta O, AB ir lielakas rinka
[inijas diametrs, CD ir mazakas rinka linijas diametrs; japierada, ka AC = BD);

4) Ziméjums dots, trijstiru vienadiba jaizmanto divas reizes;

5) Ziméjums dots un trijstari taja “parklajas”;

6) zZiméjums javeido skolénam, jaizmanto ieprieks apgatais, piemé&ram, nogrieznu garuma pasibas;

7) Ziméjums javeido skolénam un japlano pieradijums, jo spriedumu “kédite” ir garaka, ieteicams izmantot “sprieSanu no beigam”; u. tml.

Plano pieradijuma gaitu, pirms uzdevuma veiksSanas vardiski vai rakstiski formul&jot, aprakstot, kas ir zinams, kas ir japierada, secigi uzskaitot
veicamos spriedumus (vispirms pieradisu, ka vienadi ir trijstari ..., no ta secinasu, ka vienadi ir nogriezni ..., utt.).

Konstrué trijsttirus, kuriem divas malas vienada garuma, tris malas vienada garuma; definé vienadsanu, vienadmalu trijstrus, klasificé trijsttrus
péc to veida (vienadsanu, vienadmalu) un attélo tos vizuali ar Venna diagrammu, nosaka un pamato visparigu apgalvojumu patiesumu, pieméram,
“katrs vienadmalu trijstaris ir arf vienadsanu trijstaris”.

Lieto punktu geometrisko vietu, pieméram, “dota vienadsanu trijstira mala un janosaka visi punkti, kuros varétu bat trijstdra tresa virsotne”.
Lietojot digitalos rikus, veido plaknes parklajumu ar vienadiem vienadsanu, vienadmalu trijstriem.
Pierada, ka vienadsanu trijstara lenki pie pamata ir vienadi (sadala divos trijstros, savienojot virsotni ar pamata viduspunktu).

Aprékina figtru lielumus, pierada figliru Tpasibas (lidz 2 spriedumiem), lietojot vienadsanu, vienadmalu trijstru definicijas un vienadsanu trijstara
Tpasibu (lenki pie pamata ir vienadi).
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Nogriezna
vidusperpendikuls un
raksturigie nogriezni
trijstari

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Metodiskais komentars

Matematika 1.-9. klasei

Lieto cirkuli un linealu, péta un nosaka to punktu geometrisko vietu, kuri atrodas vienada attaluma no dota nogriezna galapunktiem;
definé nogriezna vidusperpendikulu; pierada ta 1pasibu.

Ar cirkuli un linealu balta lapa konstrué nogriezna viduspunktu, dala nogriezni 4 vienadas dalas, konstrué trijstira malu viduspunktus; uzzimé,
definé trijstira medianu.

Ar cirkuli un linealu (Iinijas novilksanai) balta lapa konstrué perpendikulu no dota punkta pret taisni.

Dazados trijstiiros (visi lenki 3auri, viens lenkis plats, viens lenkis taisns) konstrué perpendikulus no virsotnes pret pretéjo malu/taisni, kura satur
pretéjo malu; definé trijstlra augstumu.

Grupa apspriez, péta, skaidro, ka ar cirkuli un linealu sadalit lenki divos vienados lenkos, pamato konstruésanas gaitu, sadala lenki 4 vienadas dalas;
definé trijstlra bisektrisi.

Saskata attélos, raksturo trijstiira medianas, augstuma, bisektrises realus modelus, pieméram, arhitektdra.
Pierada, ka vienadmalu trijstira mediana ir ari ta augstums un bisektrise.

Aprékina figiru lielumus, pierada figiru pasibas (lidz 2 spriedumiem), viena uzdevuma ietvaros lietojot trijstiru vienadibas pazimes un vienadsanu
trijsthra Tpasibas vai bisektrises, medianas, augstuma definicijas.

Resursi
Cirkuli, lineali.

Trijstiira nevienadiba

Péetot trijstara eksistenci, abstrakcijas limeni ieteicams palielinat pakapeniski - vispirms piedavat skoléniem praktiski modelét situaciju,
tad analizét zimejuma attélotus nogrieznus un tikai péc tam analizét situaciju skaitliski.

Par prasmi konstruét

Temats planots t3, ka visas jaunas figlras, t. sk. raksturigos trijstira nogrieZnus (mediana, bisektrise), skoléni vispirms konstrug, veidojot
darbiba un spriedumos balstitu izpratni, un tikai tad tas definé. Temata pirmaja sadala skoléni apgst ar doto lenki vienada lenka konstruésanu.

Par prasmi pieradit

Skoléni klausas, ka skolotajs logiski saista 2 apgalvojumus, péc tam vingrinas, izvéloties un saistot dotus apgalvojumus (sprieduma dalas),
balsT izlasa iegltos spriedumus.

Pieradisanas prasmju apguvé butiska ir pieredze pirms pierakstisanas izrunat to “lielos vilcienos”, ta izvairoties no t3, ka skoléni fokuséjas
uz to, ka pierakstit, nevis uz saturu. Vispirms plans sastavés no 1 punkta, péc tam - no 2, vél vélak - no 3 punktiem. Ne visos gadijumos
pieradijums, kura gaitu skoléni izruna, ir ari japieraksta.
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Matematika 1.-9. klasei

7.1. Ka nosaka
kopas visus
elementus,

aprékina noti-

kuma varbatibu?

7.2. Ka definé
geometriskas
figiras?

7.3. Ka raksturo
sakaribu starp
mainigiem
lielumiem?

7.4. Ka
pieraksta un
péta funkcijas,
kuru grafiks ir
taisne?

7.5. Ka raksturo
trijstari,
izmantojot ta
elementus?

7.6. Kadas
ir sakaribas
starp
lielumiem
trijstari?

7.7. Ko nozimé
parveidot
izteiksmi

ar mainigo
lielumu?

7.8. Kadi ir

panémieni

nezinama
noteikS§anai?

79. Ka salidzina
izteiksmes,
kuras ir maini-
gais lielums?

7.6. Kadas ir sakaribas starp lielumiem trijstari?

leteicamais laiks temata apguvei: 18-22 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: veidot izpratni par jedzieniem “ipasiba” un “pazime”, pilnveidot
sprie$anas un pieradisanas prasmes, formul&jot, pieradot un lietojot sakaribas starp lenkiem,
kuri veidojas, divam taisném krustojoties ar treSo, ka ari sakaribas starp malam un lenkiem trijstari.

Sasniedzamie rezultati

(M.Li.6.)

(M.Li.2.,, M.Li.6.)

e Figlras pazime ir ipasiba, kas lauj $o figliru atskirt no citam figram. (M.Li.2.)
o Trijstart pret vienadam malam atrodas vienadi lenki; pret garako malu atrodas lielakais lenkis.

e Divam paralélam taisném krustojoties ar treso taisni, veidojas vairaki lenki; starp $o lenku
lielumiem pastav sakaribas, kuras var pierakstit ar vienadibam/formulam. (M.Li.6.)

e Jebkura trijstdra visu lenku summa ir 180°. (M.Li.6.)

e Péc lenku (lielaka lenka) lieluma izskir Saurlenka, taisnlenka un platlenka trijstarus.

Tpasibam.

apgalvojumus par figru 1pasibam.

e Ar cirkuli un linealu (bez skalas) konstrué trijstirus atbilstosi dotajiem lielumiem
un nosacijumiem.

e Lieto sakaribas, kuras pastav starp malam un lenkiem trijstros, lai pamatotu
figliru Tpasibas un savstarpéjo novietojumu, aprékinatu nezinamo lielumu.

e Lieto lenku, kuri veidojas, ja divas paral€las taisnes krustojas ar treso taisni,
Tpasibas, lai aprékinatu nezinamos lielumus, formulétu apgalvojumus par figtiru

e Lieto trijstara lenku summu, lai aprékinatu nezinamos lielumus, formulétu
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

e |zvérté apgalvojumus par vienadsanu vai vienadmalu trijstari un nosaka, kuri no tiem ir e Pierada plaknes figiru Tpasibas, veidojot ieradumus pamatot apgalvojumu
Tpasibas, kuri - pazimes. (M.9.2.3.2.,, M.9.6.1.1.) patiesumu, vardisko tekstu veidot saistitu un citiem saprotamu.

e Pierada iek3éjo Skérslenku, iek$éjo vienpuslenku pie paralélam taisném Tpasibas, izmantojot e Macas izmantot skici, attistot ieradumus vadit savu domasanas procesu, meklét
jau zinamo par krustlenkiem, blakuslenkiem un kaps|u lenku 1pasibu. (M.9.2.3.6.) risinajumu nepazistamas situacijas.

e Apliko konkrétus piemérus, spriez, formulé sakaribas starp trijstira malam un lenkiem, e Péta sakaribas starp trijstiira elementiem, figliru savstarpéjo novietojumu,
péc dota pieradijuma plana pamato tas. (M.9.2.1.2) attistot ieradumus meklét risinajumu nepazistamas situacijas, meklét dazadus

e Spriez, lieto panémienu “apskatu kaut kada zina “ipasu” lielumu”, pamatojot apgalvojumus par risinajumus un formulét dazadus secinajumus.
sakartbam starp trijstara lenkiem/malam, pieméram, nosaka un pamato, vai eksisteé trijstaris,
kura lielakais lenkis ir 60°. (M.9.2.2.6.)

Jédzieni: pazime, kapslu lenki, iek3&jie skérslenki, iek3&jie vienpuslenki, 3aurlenka/platlenka/taisnlenka trijstaris.

Temata apguves norise

» o«

quéibus un pazimes Izsaka savas domas par vardu “Ipasiba”, “pazime” lietojumu sarunvaloda, par So vardu nozimi.
Skaidro figliras/objekta pazimi ka ipasibu, péc kuras to var atskirt no citam figiiram/objektiem, ilustré ar konkrétam figliram, priekSmetiem.

Veido vienadsanu trijstira 1pasibu sarakstu un spriez, vai ta ir ari pazime, pieméram, vienadsanu trijsttrim ir 3 malas, vienadsanu trijsttra 2 lenki
ir vienadi, vienadsanu trijstra bisektrise ir ari ta mediana.

Grupa apspriez, pierada apgalvojumu (vienadsanu trijstira pazime) “ja trijstara divi lenki ir vienadi, tad trijstaris ir vienadsanu”; prezenté savu,
uzklausa citu veidotus pieradijumus.

Grupa apspriezas, veido zZiméjumu, pamato, vai apgalvojums “ja trijstiira bisektrise ir ari ta mediana, tad trijstaris ir vienadsanu” ir patiess;
secina, ka ne katra Tpasiba ir ari pazime.

Sakaribas starp Spriez, skicé dazadu veidu trijstarus, izsaka pienémumus par sakartbam starp malu garumiem un lenku lielumiem dazadmalu trijstri. Skolotajs virza
trijstira malam skolénu izpéti, pieméram, mudinot uzskicét Tpasus trijstirus (viena mala daudzkart isaka neka paréjas), spriest par to, ka mainas citi lielumi, ja vienu
un lenkiem malu vai vienu lenki samazina/palielina.

Izmantojot dotu pieradijuma planu, pierada, ka apgalvojums “ja trijstirit ABC BC > AC, tad <« BAC > <« ABC” ir patiess (lieto vienadsanu trijstra Tpasibas).

Vingrinas daudzveidigi lietot sakaribas starp trijstlira malam un lenkiem - nosaka garako malu/lielako lenki, ja doti trijstra lenki/malu garumi, lenkus
péc to lieluma vai malas péc to garuma sarindo augosa/dilstosa seciba, nosaka plata lenka pretmalu, salidzina malas, kuru pretlenki ir taisns un Saurs
lenkis, plats un Saurs lenkis u. tml.

Salidzina vienadsanu trijstara lenkus, ja dots ta perimetrs un pamata/sanu malas garums; analiz€ gadijumus, kuros dots perimetrs un vienas malas garums.

Risina praktiskas problémas, lietojot sakaribas starp trijstira malam un lenkiem.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd 228



Tris taisnu novietojums
plakné

Trijstara lenku summa

Matematika 1.-9. klasei

Nosaka, cik krustpunktu var veidot tris taisnes plakng, katru gadijumu ilustré ar skici, pamato, kapéc citu gadijumu nav, logiski spriezot
(tris krustpunkti, ja katra krustojas ar katru).

Izsaka domas par vardu “iek3éjs”, “kapsli”, varda dalu “skérs-", “vienpus-" nozimi sarunvaloda, skaidro, ka tas palidz saprast nosaukumus lenkiem,
kas veidojas, ja divas taisnes krusto tresa taisne.

Kombinéta plaknes figlira (pieméram, trijstari/Cetrstri, kura novilkts kads nogrieznis) vingrinas noteikt taisSnu parus, kurus krusto dota taisne,
un nosaukt, pierakstit iek$€jos vienpuslenkus/skérslenkus, kuri rodas.

Vingrinas lietot blakuslenku un krustlenku 1pasibas, apgttos lenku nosaukumus un aprékina lielumu kadam lenkim, kas veidojas, ja divas taisnes
(nav paralélas) krusto tresa taisne.

Péta, spriez no konkréta uz visparigo un formulé pienémumus par sakaribam starp lenkiem, ja divas paralélas taisnes krusto tresa taisne;
salidzina ar citu iegltajiem rezultatiem, veido apkopojumu.

Pamato, ka kapslu lenki pie paralélam taisném ir vienadi, izmantojot prieksstatu par parbidi un viena lenka uzliksanu uz otra. To izmantojot,
pierada iek3€jo vienpuslenku Tpasibu, iek3éjo Skérslenku Tpasibu. Veido strukturétu vardisku tekstu un/vai pierakstu.

Lieto lenku pie paralélam taisném 1pasibas, lai dazadas plaknes figliras aprékinatu nezinamos lenkus, pieraditu sakaribas starp lielumiem.

Grupa apspriezas, meklé atbildi uz jautajumiem “kada ir paral€lu taiSnu pazime?”, “ka konstruét divas paral€élas taisnes?” (balta lapa ar cirkuli un linealu
[inijas novilksanai). Ja nepiecieSsams, skolotajs virza skolénu darbibu, iesakot izmanot kadu konkrétu figliru/jau zinamu konstrukciju.

Risinot konkrétu uzdevumu, secina par trijstiira lenku summu, izmantojot zinasanas par lenkiem, kuri rodas, krustojoties 2 un 3 taisném.

Izmantojot dotu pieradijuma planu, pierada teorému par trijstira lenku summu, izmantojot zinasanas par lenkiem, kuri veidojas, divas paralélas
taisnes krustojot ar treso taisni.

Vingrinas noteikt trijstira eksistenci péc dotiem lenku lielumiem, noteikt nezinamo lenki, izmantojot doto informaciju, kas izteikta ar simboliem,
attélota zZiméjuma, t. sk. ievérojot pienemtos taisna lenka, vienadu malu un lenku apzimé&jumus.

Spriez, formulé visparigus secinajumus par vienadmalu trijstira lenka lielumu, par trijstira lenkiem, ja viens no lenkiem ir taisns vai plats, par
vienadsanu trijstdra lenkiem pie pamata.

Definé Saurlenka, platlenka, taisnlenka trijstdri, vingrinas Sos trijstlirus zimét un konstruét atbilstosi dotiem nosacijumiem.

Lieto teorému par trijstdra lenku summu, lai aprékinatu nezinamo lenku lielumu dazadas plaknes figiras (ne tikai trijsttros), t. sk. situacijas, kad
jaapskata vismaz divi gadijumi vai viena uzdevuma ietvaros jalieto 2 vai 3 figliru (pieméram, bisektrises, augstuma, vidusperpendikula) definicijas
vai Tpasibas.

Pieradot plaknes figliru 1pasibas, lieto teorému par trijstra lenku summu.
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Figlru ipasibu lietojums

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Lieto vienadsanu trijstira perimetra formulu praktiskos kontekstos.
Situacijas ar sadzives kontekstu nosaka punktu geometrisko vietu, lietojot apgtas zinasanas.

Skaidro, kas jaievéro, ka praktiski rikoties, lai parliecinatos par nogrieznu paralelitati, perpendikularitati, garumu vienadibu praktiskos kontekstos,
pieméram, blvéjot sétu, jumta konstrukciju.

Resursi
Cirkuli, lineali.

InZenierzinibas

Paralelitates un perpendikularitates izmantosana blvkonstrukcijas.

Metodiskais komentars

Tpasiba un pazime

Skoléni skaidro Tpasibas un pazimes jédzienu lietojumu matematika, vélak s izpratne tiek pilnveidota 8.5. temata “Kas kopigs Cetrstariem,
kuru pretéjas malas ir pa pariem paralélas?”.

Tekstpratiba

Skoléni komenté lenku (pie divam taisném, kuras krusto tresa taisne) nosaukumu nozimi, raksturo asociacijas un skaidro, ka nosaukumi palidz
saprast matematisko saturu.

Par pieradisanu

Saja temata par patiesu apgalvojumu bez pieradijuma ieteicams pienemt kaps|u lenku pie paralélam taisném vienadibu - t3 patiesums
vairumam skolénu nerada Saubas, So pasibu ir iespé&ja uzskatami vizualizét; ieks€jo skérslenku un vienpuslenku ipasibas skoléni pierada.
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Matematika 1.-9. klasei

7.1. Ka nosaka
kopas visus
elementus,

aprékina noti-

7.2. Ka definé
geometriskas
figiras?

7.3. Ka raksturo
sakaribu starp
mainigiem
lielumiem?

7.4. Ka
pieraksta un
péta funkcijas,
kuru grafiks ir

7.5. Ka raksturo
trijstari,
izmantojot ta
elementus?

7.6. Kadas
ir sakaribas
starp
lielumiem

kuma varbitibu? taisne?

trijstari?

7.7. Ko nozimé
parveidot
izteiksmi
ar mainigo
lielumu?

7.8. Kadi ir

panémieni

nezinama
noteikS§anai?

79. Ka salidzina
izteiksmes,
kuras ir maini-
gais lielums?

7.7. Ko nozimé parveidot izteiksmi ar mainigo lielumu?

leteicamais laiks temata apguvei: 14-18 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: sistematizét, padzilinat izpratni par izteiksmém ar mainigo,
to parveidojumus modeléjot geometriski un skaidrojot, saistot ar jau zinamo - darbibu
Tpasibam.

Sasniedzamie rezultati

e Dzives situacijas var aprakstit ar matematiskiem simboliem, ar burtiem apziméjot nezinamus
vai mainigus lielumus jeb nezinamos vai mainigos. (M.Li.1.)

o Pierakstot darbibas ar mainigiem lielumiem, veidojas izteiksme ar mainigo jeb algebriska
izteiksme. (M.Li.1., M.Li.4.)

o Algebriskai izteiksmei var bt dazadas skaitliskas vértibas, jo mainiga vieta var likt dazadus
skaitlus. (M.Li.4.)

e Pieméram, ja raksta 4a, doma - skaitlu 4 un a reizinajums, modelét var geometriski.
(M.Li.1.,, M.Li.4.)

e Vienadmalu trijstlra perimetru pieraksta gan ar izteiksmi a + a + a, gan ar izteiksmi 3a - tas
ir dazadi pierakstitas izteiksmes ar vienadu nozimi; So vienadibu pieraksta, lietojot zZimi “="
(a+a+a=3a). (M.Li.1., M.Li.4.)

e Vienadibas var bt gan patiesas, gan aplamas. (M.Li.2.)

e Raksta 3a + 7a, doma - reizindjumu 3 - a un 7 - a summa; izmanto darbibu Tpasibu
3a+7a=10a.(M.Li.2, M.Li.4.)

o Aprékina algebriskas izteiksmes vértibu, ja dota mainiga skaitliska vértiba.
e Apraksta ar algebrisku izteiksmi situacijas, kuras raksturotas ar sakartbam
“par tik vairak/mazak”, “tik reizu vairak/mazak”, “tik procentu no”,

“par tik procentiem vairak/mazak/palielinot/samazinot”.

o Ar algebrisku izteiksmi apraksta lielumus, kuri doti ka 2 vai 3 skait|u attieciba.

e Parveido algebriskas izteiksmes, raksturojot izmantoto darbibu ipasibu (savelk
lidzigus saskaitamos, t. sk. tadus, kuri pierakstiti ka dalas ar mainigo tikai
skaititaja; reizina un dala summu ar skaitli; pieskaita un atnem summu un

starpibu).
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

e Lieto dalas, procentus, procentualo palielindjumu, samazinajumu, salidzinajumu situacijas ar Jaut3, skaidro algebrisku izteiksmju lietojumu, attistot ieradumus noskaidrot
matematisku, citu macibu jomu un praktisku kontekstu. Analizé un izvérté procentu lietojumu veicamo darbibu nozimi/jégu, vadit savu domasanas procesu, iegtto informaciju
ikdiena, plassazinas lidzeklu materialos, apzinati seko aprékinu gaitai kopuma un parbauda saistit ar jau zinamo, lai konstruétu jaunas zinasanas.

iegltos rezultatus (to skaita starprezultatus). (M.9.3.2.4., M.9.3.2.5, M.9.3.2.7.)

e Formulé un pamato algoritmus algebrisku izteiksmju parveidos$anai, lietojot darbibu Tpasibas,
t. sk. reizinasanas sadalamibu, modeléjot geometriski. (M.9.1.2.2., M.9.4.3.2.)

e Ar piemériem skaidro, ka algebriskas izteiksmes var attélot dazados veidos, saglabajot to pasu
nozimi. (M.9.1.2.3.)

e Pamato, ka izteiksmes ir identiski vienadas, veicot visparigus spriedumus vai modeléjot
geometriski. (M.9.2.3.6.,, M.9.1.2.2))

Jédzieni: algebriska izteiksme, identiski vienadas izteiksmes, identitates, [idzigi saskaitamie.

Temata apguves norise

Skaitliskas un Veido racionalu skaitlu izteiksmes, aprakstot lielumus sadzives situacijas, aprékina to vértibu.
algebriskas izteiksmes

Daudzveidigos citu macibu jomu un praktiskos kontekstos skaitlus, lielumus palielina/samazina par noteiktu procentu skaitu. Procentuali salidzina,
skaidrojot, kas konkrétaja gadijuma ir lielums, attieciba pret kuru salidzina (100 %).

Skaidro, izvérté pardosanas akciju reklamu tekstus, lietojot apgtitas prasmes.

Ar skaitlisku izteiksmi apraksta situaciju, kas raksturota ar konkrétiem skaitliem. Péc tam vingrinas ar algebrisku izteiksmi aprakstit lidzigu situaciju,
kas raksturota ar lielumiem vispariga forma.

Veido skaitliskas izteiksmes un aprékina plaknes figiiru un telpisku kermenu lielumus. Péc tam ar algebriskam izteiksmém pieraksta figtiru lielumus,
ja kads/kadi no lielumiem doti vispariga veida, pieméram, rinka linijas garumu, ja radiuss ir r, rinka diametru, ja rinka linijas garums ir C, taisnstira
malu, ja perimetrs ir P un otra mala ir b.

Dotu skaitlisko vai algebrisko izteiksmi raksturo vardiski, lietojot aritmétisko darbibu nosaukumus.
Dotu skaitlisko vai algebrisko izteiksmi interpreté geometriski un ar situaciju, kuras matematiskais modelis ta varétu bat.

Vardisku tekstu, kas satur sakaribas “par tik vairak/mazak”, “tik reizu vairak/mazak”, “tik procentu no”, “par tik procentiem vairak/mazak/palielinot/
samazinot”, pieraksta algebriskas izteiksmes veida.
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Algebriskas izteiksmes
vértiba

Algebrisku izteiksmju
parveidojumi

Identiski vienadas
izteiksmes

Matematika 1.-9. klasei

BalsT lasa (veido spriedumu “ja ..., tad ...") un vingrinas galva aprékinat vienkarsu algebrisku izteiksmiju skaitlisko vértibu, ja dota mainiga skaitliska
vértiba.

Veido pilnu pierakstu, aprékinot algebrisku izteiksmju skaitlisko vértibu, pieméram, ja a = 3, tad 2a+3 = 2-3+ 3 =.... Skaidro, vai un ka sads
pieraksts palidz.

Veido izteiksmes kada lieluma aprékinasanai izklajlapas un aprékina to vértibu dazadam mainiga vértibam situacijas, kuras javeic apjomigi aprékini,
jaieglist dati pienémuma formulésanai u. tml.

Izsaka savas domas, skaidro, kas kopigs, kas atskirigs burtu lietojuma méru/nosaukto skaitlu un algebrisku izteiksmju pieraksta.

Lasa algebriskas izteiksmes, t. sk. dalveida algebriskas izteiksmes ar mainigo tikai skaititaja, skaidro to saturu, vingrinas tas izlasit péc iespéjas
dazados veidos.

Vingrinas izteikt un pierakstit algebrisku izteiksmi vairakos veidos, ekvivalenti to parveido atbilstosi dotajiem nosacijumiem
(pieméram, izsaka 3x ka divu saskaitamo summu péc iespé&jas dazados veidos: 3x = x + 2x = -2x + 5x = 0,5x + 2,5x utt.).

Vingrinas savilkt lidzigos saskaitamos, pakapeniski palielinot saskaitamo skaitu, art gadijumos, ja koeficienti ir abu veidu dalskaitli, negativi skaitli.
levieto atbilstosas darbibu zimes, lai ieglitu péc iespéjas dazadus rezultatus.

Spriez induktivi, izmanto zinasanas par darbibu 1pasibam, formulé vardiski un pieraksta visparinajumus par skaitla reizinajumu ar summu/starpibu,
par summas/starpibas dalijumu ar skaitli, summas/starpibas pieskaitisanu, atnemsanu (iekavu atvérsanu), pieméram,a - (b+c)=a-b - c.

Vingrinas parveidot izteiksmes, izmantojot dazadus izteiksmju identiskos parveidojumus.
Vardiski raksturo citu vai pasa veiktos izteiksmju parveidojumus.
Patstavigi parbauda veiktos izteiksmju parveidojumus, izmantojot piemérotus digitalos rikus.

Plano, skaidro, argumenté, ka rikosies, lai aprékinatu izteiksmes vértibu pie noteiktas mainiga skaitliskas vértibas, - vispirms parveidos izteiksmi
vai uzreiz mainigo aizstas ar skaitlisko vértibu.

Veido, uzraksta algebrisku izteiksmi, identitati atbilstosi dotiem nosacijumiem, demonstréjot izpratni par Sadiem jédzieniem: vienadi, lidzigi un pretéji
saskaitamie, koeficients, identiski vienadas izteiksmes, identitate.

Nosaka, pamato, vai vienadiba ir patiesa, pieméram,
2a - 5a + 4a = 4a + 5a - 2a; skaidro, ka labot (ja iesp&jams, dazadi), lai ieghtu patiesu vienadibu.

Patstavigi vai sadarbojoties veido apkopojumu par aritmétisko darbibu 1pasibam, kuras tiek pierakstitas ka identitates, pieméram,
a+b=b+a;a-(b+c)=a-b+a-cu.tml, skaidro, ko tas izsaka.

Pamato identitates, sprieZot un/vai identiski parveidojot vienu vai abas identitates puses, pieméram,a-b = -(b-a);a-(a-b)=c - (c - b).

levieto atbilstoSas darbibu zimes, lai iegiitu identitates, pieméram, 2a...1..a=a - 1.
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Macibu lidzekli
Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Resursi
Dators ar izklajlapu apstrades lietotni, digitalie riki izteiksmju parveidojumu parbaudisanai.

Socialas zinibas, sports un
veseliba, dabaszinatnes

Procentu lietojums situacijas ar citu macibu priekSmetu aktualo kontekstu, pieméram, pulsa raksturosana péc noteiktas slodzes,
izmantojot procentus.

Metodiskais komentars

Matematikas valoda

Javairas no vienkarsotam rekomendacijam, pieméram, ieteikums par “2a un 3a” domat ka par “diviem un trim aboliem” nav atbalstams, jo Si
interpretacija veido maldigu prieksstatu par burtu lietojumu matematika (mainigi vai nezinami lielumi), neraksturo matematisko saturu - neliek
domat par saistibu ar reizinasanu, nav izmantojama turpmak (a?, ab u. tml.), mulsinosi liek izvértét pieredzi (Iidz $im priek3metu skaitu noteica,
nelietojot pieraksta burtus). VElak skolénam 3ads priek3stats var traucét situacijas, kuras “abols” jeb mainigais skaitliski raksturots ar kadu
lielumu - cenu vai masu.

Drosak un no turpmakas matematikas apguves viedokla vértigak burtu lielumus modelét geometriski, $aja temata - ka nogrieznu garumus.

Situacija 6(x + 2) tradicionali tiek saistita ar uzdevuma formul&jumu “atver iekavas”. leteikums lietot arf uzdevuma formul&umu “sareizini
skaitli ar summu’”, kas drizak palidz saprast apglstamas darbibas jégu. Jatiecas uz to, ka skoléns katra bridi var pariet no algebras simboliskas
valodas uz sarunvalodu, un otradi. leteikums apzinata liment veidot saikni ar agrak apguto - reizinasanas Tpasibu izmantosanu skaitliskos
aprékinos, pieméram, 17-5=(10+7)-5= ..

Skoléni aktualizé un raksturo savu pieredzi burtu lietojumam dazadas nozimés. Saja temata skolotajs péc saviem ieskatiem var ieviest jédzienu
“vispariga veida pierakstits skaitlis”, kas precizak raksturo burtu lietojuma nozimi algebrisku izteiksmju pieraksta situacijas bez praktiska
konteksta. Dalai skolénu $1 jédziena lietoSana nozimigi palidz spriest un saistit jauno saturu ar jau zinamo par skaitliem.

Par izteiksmes vértibas
aprékinasanu

Pilna pieraksta (pieméram, jaa = 3,tad 2a+ 5 =2 -3 + 5 = ...) lieto3ana palidz skolénam veidot izpratni par izteiksmes vértibu un tas
aprékinasanu, bet kopuma veido ieradumu spriedumus formulét art algebras tematos.

Dazadi attélojumi

Svarigi veidot izpratni par dalas ar mainigo skaititaja, pieméram, % , pierakstisanu un izlasisanu vél vismaz divos dazados veidos (% -a;a:é),
pieméram, lai turpmak skoléni veikli noteiktu skaitlisko koeficientu, veicot izteiksmju parveidojumus.
Ir pieredze summas daltfjumu ar skaitli pierakstit ab&jadi - gan (4x + 6) : 2, gan 4X2+ 6 . Dalai skolénu 31 pieredze lauj bat efektivakiem darba

ar formulam, algebrisko parveidojumu veiksana.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

234



Matematika 1.-9. klasei

kuma varbitibu? taisne?

7.1. Ka nosaka 7.2. Ka definé | 7.3. Ka raksturo 7.4. Ka 7.5. Ka raksturo 7.6. Kadas
kopas visus geometriskas | sakaribu starp pieraksta un trijstari, ir sakaribas
elementus, figlras? mainigiem péta funkcijas, | izmantojot ta starp

aprékina noti- lielumiem? kuru grafiks ir elementus? lielumiem

trijstari?

7.7. Ko nozimé
parveidot
izteiksmi

ar mainigo
lielumu?

7.8. Kadi ir

panémieni

nezindma
noteikSanai?

79. Ka salidzina
izteiksmes,
kuras ir maini-
gais lielums?

7.8. Kadi ir panémieni nezinama noteikSanai?

leteicamais laiks temata apguvei: 18-22 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: veidot izpratni par linedru vienadojumu un proporciju,
to atrisinasanu ar dazadiem panémieniem, jauno saistot ar jau zinamo, skaidrojot grafiku
izmantoSanu un ekvivalentos parveidojumus.

Sasniedzamie rezultati

¢ Vienadojums ir vienadiba, kas satur nezinamo. (M.Li.4.)

¢ Vienadojuma sakne ir skaitlis, kuru ievietojot nezinama vieta iegist patiesu skaitlisku vienadibu. (M.Li.4.)
e Atrisinat vienadojumu nozimé noteikt visas ta saknes un pamatot, ka citu nav. (M.Li.4.)

¢ Vienadojumi ir ekvivalenti, ja tiem ir vienas un tas pasas saknes. (M.Li.4.)

e Vienadojumu var risinat ar dazadiem panémieniem: 1) sprieZot, izmantojot sakaribas starp lielumiem

(M.Li.4.)

¢ Javienadojuma abam pusém pieskaita vai no vienadojuma abam pusém atnem vienu un to pasu lielumu,
ieglst ekvivalentu vienadojumu. (M.Li.1., M.Li.4.)

¢ Javienadojuma abas puses reizina/dala ar vienu un to pasu skaitli, iegist ekvivalentu vienadojumu.
(M.Li.1., M.Li.4.)

e Lai atrisinatu vienadojumu grafiski, abas vienadojuma puses pienem par funkcijam un uzzimé to
grafikus - krustpunkta abscisa (x koordinata) ir vienadojuma sakne (ar 3o x vértibu abas vienadojuma
puses ir vienadas). (M.Li.4.)

e Proporcija ir divu attiecibu (divu dalfjumu) vienadiba. (M.Li.4.)

vienadiba; 2) izmantojot grafiku; 3) vienadojumu parveidojot par ekvivalentu - vienkarsaku vienadojumu.

e Atrisina linearu vienadojumu, to ekvivalenti parveidojot, izmantojot
grafiku, sprieZot.

e Aprékina nezinamo lielumu proporcija.

e Atrisina situaciju uzdevumus, kuru apraksta lietotas sakaribas -
“par tik vairak/mazak”, “tik reizu vairak/mazak”, “tik procentu no”,
“par tik procentiem vairak/mazak/palielinot/samazinot” -, lietojot
linearu vienadojumu, proporciju.

e Nosaka matematiska atrisinajuma atbilstibu dzives situacijai.

e |zvérté vienadojuma risinajumu, izvértésanai lieto art atbilstosus
digitalos rikus.
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M.9.4.3.6.)

e Jauna situacija izvélas un atbilstosi lieto proporciju, aprékina proporcijas nezinamo locekli. Izsaka lielumu
no formulas (3 vai 4 lielumi), izvéloties sev piemérotu panémienu, skaidro savu darbibu. (M.9.4.3.5.,

e Jauna situacija sadarbojas, veido problémas matematisko modeli (linears vienadojums, lineara funkcija),
patstavigi formulé jautajumus situacijas precizésanai, raksturo 3 solus (raksturo$ana matematiski,
matematiskais risinajums, problémas atrisinajums). (M.9.2.2.3., M.9.2.2.4))

Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi
e Arlinearu vienadojumu apraksta sakaribas starp geometrisku figliru lielumiem, aprakstam lietojot art Saista vienadojuma atrisinasanu ar nezinama darbibas locekla
geometrisko figliru pasibas. (M.9.6.4.2., M.9.6.1.1.) noteiksanu, attistot ieradumus jaunu informaciju saistit ar jau zinamo,
e Konkrétos pieméros skaidro sakaribas starp lielumiem proporcija, dazadus pieraksta veidus. (M.9.4.2.4.) noskaidrot matematisko modelu un darbibu nozimi/jégu.

Jédzieni: vienadojums, vienadojuma sakne, ekvivalenti vienadojumi, linedrs vienadojums, proporcija, matematiskas model&sanas soli (problémas raksturosana matematiski,
matematiskais risinajums, problémas atrisinajums).

Temata apguves norise

Linears vienadojums un
ta atrisinasana

Izmantojot sakaribu (lineara funkcija) starp lielumiem reala konteksta, spriez, ka noteikt neatkariga mainiga lieluma vértibu pie noteiktas atkariga
mainiga vértibas, neziméjot grafiku; uzraksta vienadibu un nosaka x ka nezinamo darbibas locekli.

Spriez, ka noteikt linearas funkcijas, pieméram, y = —2,5x — 20, grafika krustpunktu ar abscisu asi/x asi, neziméjot grafiku; uzraksta vienadibu
un nosaka x ka nezinamo darbibas locekli.

Skaidro, lietojot matematikas valodu, kas ir vienadojums, ko nozimé atrisinat vienadojumu, kas ir vienadojuma sakne u. tml.

Vingrinas galva noteikt sakni vienkarsiem lineariem vienadojumiem, pieméram, 10 = 24 - x; 2a + 8 = 20; skaidro, ka risinaja, ka var parbaudit,
vai sakne noteikta pareizi.

Izmantojot doto linearas funkcijas grafiku, nolasa saknes vairakiem vienadojumiem; spriez par to, cik vienadojumu var iegit no dotas funkcijas
formulas.

Vingrinas risinat linearu vienadojumu, izmantojot prasmi noteikt darbibas nezinamo locekli.

Raksturo algebrisku izteiksmi (viena darbiba, pieméram, 2x vai x + 3) ka nezinamo lielumu, un atrisina vienadojumu, pieméram, 3(x + 4) = 18,
izmantojot prasmi noteikt darbibas nezinamo locekli.

Nosaka vienadojuma f(x) = g(x) sakni no grafiska attéla, ja koordinatu plakné doti funkciju f un g grafiki.

Risina vienadojumu grafiski, uzziméjot vienadojuma abu pusu grafiskos attélojumus, skaidro un pamato savu darbibu spriedumus, lietojot
matematikas valodu.
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Viendadojuma
ekvivalenti
parveidojumi

Lineara vienadojuma
izmantosana

Proporcija, lieluma
izteik§ana no formulas

Matematika 1.-9. klasei

Modelé vienadojuma ekvivalentos parveidojumus, izmantojot sviru svarus vai kadu citu praktisku modeli.

Patstavigi spriez, vardiski apraksta secinajumu/atrisinajumu situacijas, kad linearam vienadojumam nav saknu vai sakne var bt jebkurs skaitlis.
Péta, spriez induktivi, formulé secinajumus par vienadojuma ekvivalentiem parveidojumiem, pamato, izmantojot modelésanu.

Analttiski risina vienadojumu, skaidro ekvivalento parveidojumu lietojumu, veido ieradumu ar simboliem pierakstit parveidojumu, kas tiks veikts.
Vardiski raksturo dotus risinajumus, izvérté to pareizibu, iesaka labojumus.

Veido linearu vienadojumu, demonstréjot izpratni par jédzienu “sakne”, pieméram, ievieto atbilstosas darbibu zimes starp lielumiem
5..3x...x... 1, lai iegltu vienadojumu, kura sakne ir 2.

SprieZ “no beigam”, ievérojot dotos nosacijumus, pieméram, uzraksta vienadojumu, ja zinama sakne un veiktie ekvivalentie parveidojumi.

Situacijas aprakstu Tsi raksturo saviem vardiem, skaidro sakaribas starp lielumiem; veido ieradumu saviem vardiem raksturot situacijas aprakstu.

Lieto linearu vienadojumu, modeléjot situaciju, kuras apraksta lietoti jédzieni “par tik vairak/mazak”, “tik reizu vairak/mazak”, macas formulét
jautajumus situacijas izpratnei, precizésanai.

Lieto linearu vienadojumu, model€&jot situaciju ar geometrisku saturu.
Lieto linearu vienadojumu, model&jot pazistamas un jaunas situacijas, kuras raksturotas ar dalam, procentiem, procentualajam izmainam u. tml.
Raksturo atskirtbu starp realas situacijas atrisinajumu un atbilsto$a vienadojuma atrisinajumu.

Veido situacijas aprakstu atbilstosi tas modelim - linearam vienadojumam.

Nosaka un skaidro, vai lielumi ir tiesi proporcionali.

SprieZot, lietojot agrak apgutos risinasanas panémienus un pieraksta veidus, aprékina nezinamo lielumu sadzives situacija, ko raksturo proporcionali
lielumi.

Izmantojot strukturétu informaciju, pieméram, tabulu (2 kolonnas) ar proporcionalu lielumu skaitliskajam vértibam, spriez par iespéjam izveidot
vienadojumu nezinama lieluma aprékinasanai.

Skaidro proporciju ka divu dalijumu vai attiecibu vienadibu.
a

Pamato,kano a: b=c:d vai Ez% var secinat,kaa-d=b-c.

Vingrinas pariet no viena proporcijas pieraksta veida uz citu, un otradi.

Lieto proporciju, model&jot situaciju ar realu, matematisku kontekstu, starp lielumiem pastavoso sakaribu raksturosanai izmantojot ari procentus,
aprékina proporcijas nezinamo locekli, izvéloties sev piemérotako panémienu - parveidojot proporciju par linearu vienadojumu, atrodot skaitliskas
attiecibas vértibu u. tml.

Vingrinas no dotas skaitlu kopas izvéléties skaitlus un veidot proporcijas.

a-+b

Vingrinas doto formulu, pieméram, S = - h, pierakstit citadi, art izmantojot ekvivalentos parveidojumus, sakaribas starp lielumiem proporcija.

Vingrinas izteikt lielumu no dotas formulas, skaidro, ka domaja, kapéc ta drikst rikoties.
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Macibu lidzekli
Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Resursi
Informativi materiali ekvivalento parveidojumu attéloSanai/vizualizéSanai.

Socialas zinibas, dabaszinatnes

Konteksti problémam, kuru atrisinasanai lieto proporciju.

Metodiskais komentars

Sasaiste ar zindmo

Linearu vienadojumu risinasana jasaista ar skolénu iepriek$§éjam prasmém - nezinama darbibas locekla aprékinasanu vienadibas. Pieméram,
vienadojumus 13 —2x =5 un 3(x +4) =12 skoléni var atrisinat, balstoties uz iepriekséjam zinasanam. Lai tas notiktu, svarigi veidot
izpratni, ka 2x un (x +4) ir nezinami lielumi (ne tikai x, a u. tml.). Tas ir vértigi turpmakai matematikas apguvei, pieméram, substittcijas
metodes (jauna nezinama ieviesana) izpratnei.

levieSot jedzienu “proporcija”, nosakot proporcijas nezinamo locekli, javeido sasaiste ar skolénu iepriek$€jam prasmém pa darbibam noteikt
nezinamo lielumu. Pie proporcijas jédziena skoléni var nonakt dazadi, viens no celiem - izmantot secinajumu no funkcijas y = kx Tpasibam:

visu skaitlu paru (x; y) dalijumi % ir vienadi.

Ekvivalento parveidojumu
modelésana

Pirms ekvivalento parveidojumu apguves ieteicams kopa ar skoléniem vienoties par kadu veidu vienadojuma praktiskai modelésanai,
pieméram, lidzsvara esosi sviras svari. Skoléniem, kuriem abstrakta domasana vél ir nepietiekami attistita, Sada pieeja ir bitisks atbalsts
izpratnes veidosanai.

Vienadojuma sakne

Lidztekus vienadojuma atrisinasanas algoritma apguvei batiski ieklaut uzdevumus ar mérki veidot/diagnosticét izpratni par jédzienu
“vienadojuma sakne”, pieméram, janosaka skaitlis, kuru ievietojot daudzpunktes vieta (... - x — 2 = 6) iegist vienadojumu, kura sakne ir 4.

Par grafisko panémienu
vienadojuma atrisinasanai

Grafiska panémiena pamata ir sprieSana par divam funkcijam. Ja grafiski jarisina vienadojums —4 = 2x — 8 , tad dala skolénu kreisaja pusé
“neredz funkciju”. St iemesla dé| $aja temata ieteicams pievérst uzmanibu funkcijam ar veidu y = k.

Matematiska modelésana

7.3. temata skoléni iepazina matematiskas modelésanas jédzienu, modeléja realu procesu, izmantojot linearu funkciju. Saja temata ieteikums
runat ar skoléniem par matematisko modelésanu ka 3 solu procesu - risinot problémas, skoléni macas tos izskirt, doma par to mérki un
saistibu. Nosaciti katru situacijas uzdevumu var saistit ar matematisko modelésanu, bet nereti to risinasana ir atdarinasana péc parauga,
tapéc par prasmi izveidot un atrisinat situacijas matematisko modeli var secinat tad, ja situacija skolénam ir jauna (protams, apguto zinasanu
ietvaros).
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Matematika 1.-9. klasei

7.1. Ka nosaka 7.2. Ka definé | 7.3. Ka raksturo 7.4. Ka 7.5. Ka raksturo 7.6. Kadas 7.7. Ko nozimé 7.8. Kadi ir 79. Ka salidzina
kopas visus geometriskas | sakaribu starp pieraksta un trijstari, ir sakaribas parveidot panémieni izteiksmes,
elementus, figlras? mainigiem péta funkcijas, | izmantojot ta starp izteiksmi nezinGma kuras ir maini-

aprékina noti- lielumiem? kuru grafiks ir elementus? lielumiem ar mainigo noteiksanai? gais lielums?

kuma varbitibu? taisne? trijstari? lielumu?

79. Ka salidzina izteiksmes, kurds ir mainigais lielums?

leteicamais laiks temata apguvei: 14-18 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: veidot izpratni par nevienadibu, tas atrisinajumu, atrisinasanas
panémieniem un lietojumu, pilnveidojot sprieSanas un modelésanas prasmes.

Sasniedzamie rezultati

¢ Nevienadibas izmanto, lai 1) pierakstitu izteiksmju salidzinasanu; 2) matematiski aprakstitu dzives situacijas,
kuras javeic novértéjums - “vairak neka”, “izdevigak neka” u. tml. (M.Li.1., M.Li.4.)

¢ Ir nevienadibas, kas ir patiesas visam nezinama vértibam, un ir nevienadibas, kas ir patiesas dazam nezinama
vértibam. (M.Li.4.)

e Nevienadibas atrisinajums ir skaitlis, kuru ievietojot nezinama vieta ieglst patiesu skaitlisku nevienadibu.
(M.Li.4)

e Atrisinat nevienadibu nozimé noteikt visus atrisinajumus - nevienadibas atrisinajumu kopu. (M.Li.4.)

e Skaitlu intervals ir skaitlu taisnes dala. (M.Li.1., M.Li.3.)

e Nevienadibu var atrisinat dazadi: 1) sprieZot un izmantojot lielumu salidzinasanu; 2) ekvivalenti parveidojot;
3) grafiski. (M.Li.4.)

e Nevienadibas ir ekvivalentas, ja to atrisinajumu kopas sakrit. (M.Li.4.)

¢ Viena no nevienadibas pusém ir lielaks lielums neka otra; veicot vienu un to pasu darbibu ar lielumiem
nevienadibas abas puseés, jaspriez par to, kura pusé péc darbibas izpildes ir lielaks lielums. (M.Li.4.)

e Lai atrisinatu nevienadibu grafiski, abas nevienadibas puses “pieraksta ka funkcijas” un uzzimé grafikus -
péc grafiku savstarpéja novietojuma (kurs virs/zem kura) var noteikt atrisinajumu. (M.Li.4.)

e Divkarsu nevienadibu var pierakstit k3 nevienadibu sistému. (M.Li.1., M.Li.4.)

e Nevienadibu sistémas atrisinajums ir nevienadibu atrisinajumu kopu $kélums (kopiga dala). (M.Li.2., M.Li.4.)

e Situaciju ar praktisku un matematisku kontekstu apraksta
ar linearu nevienadibu, divkarsu nevienadibu vai linearu
nevienadibu sistéemu.

¢ Nosaka, vai nevienadiba ir patiesa/aplama visam nezinama
vértibam.

e Atrisina linearu nevienadibu, to ekvivalenti parveidojot,
attélojot grafiski.

e Parveido skait|u intervala attélojumu no viena veida cita.

e Atrisina linearu nevienadibu sistému.
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Matematika 1.-9. klasei

leradumi

e Salidzina algebriskas izteiksmes (pieméram, x < x + 3; 2x > 3x), spriezot un pamatojot savus spriedumus,
izmantojot lielumu novietojumu uz skaitlu taisnes, darbibu pasibas, ari skiro gadijumus, skaidro, ka atseviska
apgalvojuma patiesums nenodrosina vispariga apgalvojuma patiesumu. (M.9.2.1.2., M.9.2.3.1,, M.9.2.3.6.,
M.9.4.34.)

e Apliko konkrétus piemérus, formulé un pamato skaitlisku nevienadibu Tpasibas, izmantojot skaitlu taisni,
darbibu Tpasibas; izveido pretpieméru, kas parada, ka visparigs apgalvojums par skaitlisku nevienadibu
Tpasibam nav patiess. (M.9.2.1.2., M.9.2.3.3)

e Nosaka un skaidro divkarsas nevienadibas atrisinajumu, izmantojot izpratni par kopu Skélumu.
(M.9.2.1.3,M.9.4.3.1)

e Jauna situacija sadarbojas un atrisina problému, lietojot matematisko modelésanu (linears vienadojums,
lineara nevienadiba, linearu nevienadibu sistéma). (M.9.2.2.3.)

e Saista izteiksmju salidzinasanu un nevienadibu atrisinasanu,
attistot ieradumu jauno informaciju saistit ar jau zinamo.

e Nevienadibas atrisinajumu pieraksta dazadi, attistot ieradumus
strukturéti attélot informaciju, jauno saistit ar jau zinamo.

stingra/nestingra nevienadiba, nevienadibu sistéma.

Jédzieni: patiesa/aplama nevienadiba, nevienadibas atrisindjums, nevienadibas atrisindjumu kopa, skait|u intervals, ekvivalentas nevienadibas, divkarsa nevienadiba,

Temata apguves norise

Izteiksmju Nosaka, vai skaitliska nevienadiba ir patiesa/aplama, vingrinas lietot atbilstoSos jédzienus, nevienadibas lasit no abam pusém; skaidro stingro

salidzinasana un nestingro nevienadibas zimju lietojumu.

Spriez, vai nevienadiba 5x > 8x ir patiesa vai aplama, formulé secinajumus.

bet dazam - aplama.

Konkrétos pieméros skaidro, ko nozimé salidzinat izteiksmes, ja tas satur vienu un to pasu nezinamo lielumu, pieméram,a +4 una+ 7.
Izmanto pieredzi, salidzina summas/starpibas, kas satur nezinamu lielumu; skaidro risinajumu, izmantojot skait|u taisni.
Spriez, salidzina izteiksmes 2a un 4a; secina, ka jaizskir 3 gadijumi; pastasta, ka sprieda un secinaja.

Spriez, vai nevienadibas, kuras satur nezinamo lielumu, pieméram, x <x + 5; 2x + 2 > 2x + 3, ir patiesas vai aplamas, skaidro, ka sprieda un secinjja.

Izsaka savas domas par to, ka izvértét patiesumu nevienadibai, pieméram, 2x > x + 5, formulé secinajumus, pieméram, dazam x vértibam bus patiesa,
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Nevienadiba un tas
atrisinGjums

Linearu nevienadibu

Matematika 1.-9. klasei

Meklé atbildes uz jautajumu “ko var pateikt par doto nevienadibu un skaitli x?” un saviem vardiem raksturo vienkarsu nevienadibu, pieméram,
3+ x>7; skoléni cits citu papildina.

Skaidro, ilustré ar piemériem, ko nozimé atrisinat nevienadibu, lieto jédzienus nevienadibas atrisinajums, nevienadibas atrisinajumu kopa.

Nevienadibas, kuras pierakstitas ki x > a; x > a; a > x un nevienadibas péc to vardiska apraksta attélo uz skaitlu taisnes, un otradi - ar
nevienadibu pieraksta vai vardiski raksturo attélojumu uz taisnes; skaidro, ka domaja, lasa nevienadibas no abam pusém.

Skaidro skaitlu intervalu ka skaitlu taisnes dalu, lasa, pierasta péc dzirdéta dazadu veidu skait|u intervalus.

Péta skaitlisku nevienadibu 1pasibas, formulé visparinajumus un tos pamato, pieméram, izmantojot skaitu taisni.
Skaidro, kas ir ekvivalentas nevienadibas, ko nozimé atrisinat linearu nevienadibu, to ekvivalenti parveidojot.
Vingrinas atrisinat linearu nevienadibu, to ekvivalenti parveidojot.

Raksturo dotus linearu nevienadibu risinajumus, analizé to pareizibu, skaidro parveidojumus, kuri veikti ar nevienadibas abam pusém, lieto
matematikas valodu.

No linearas funkcijas, pieméram, y = 2x — 6, grafika vingrinas nolasit dazadu nevienadibu atrisinajumus, pieméram, 2x — 6 > 4; —3 >2x — 6.
No grafika nosaka argumenta vértibas, ar kuram funkcijas vértibas ir pozitivas/negativas.

Nolasa linearas nevienadibas forma f(x) < g(x) atrisinajumu no grafika; skaidro, ka dom3ja, lieto matematikas valodu.

Vingrinas noteikt galigu kopu skélumu un apvienojumu, veido vizualizaciju.

Spriez, nosaka divu linearu nevienadibu atrisinajumu kopu “kopigo dalu”; attélo uz skaitlu taisnes, pieraksta intervala veida; vingrinas noteikt,
pierakstit ar simboliem divu intervalu skélumu un apvienojumu.

Pieraksta péc dzirdéta divkarsu nevienadibu, vingrinas lasit divkarsu nevienadibu, aprakstu veidojot ka nezinama raksturojumu, pieméram, x ir lielaks
neka 2 un (vienlaikus) mazaks neka 6; vingrinas abus nosacijumus pierakstit ka nevienadibu sistému.

Skaidro simbola “n” nozimi, izmanto sev piemérotu terminologiju - kopiga dala, kopu $kélums.

Atrisina linearu nevienadibu sistému, skaidro savu darbibu, veido sev piemérotu pierakstu - atrisina katru linearo nevienadibu atseviski un

nosaka sistémas atrisinajumu vai pieraksta ekvivalentos parveidojumus ar sistému; raksturo izvélétos attéloSanas panémienus vai savas darbibas
paskontroles stratégijas, pieméram, drosak/uzskatamak vienas nevienadibas atrisindjumu attélot virs skait|u taisnes, bet otras - zem skait|u taisnes,
lietot divas skait|u taisnes.

Vingrinas atrisinat divkarsu nevienadibu, linearu nevienadibu sistému, skaidro savu darbibu, simbolu lietojumu.
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Nevienadibu lietosana Ar linearu nevienadibu apraksta dzives situacijas, kuras tiek salidzinati dazadi piedavajumi; atrisina nevienadibu; izvérté nevienadibas matematiska
atrisinajuma atbilstibu kontekstam.

Péta dazadu lauztu liniju (ar vieniem un tiem pasiem galapunktiem) garumus un attalumu starp galapunktiem, formulé, pamato secinajumus; pieraksta
veidosanai lieto nevienadibas.

Noveérté lenka skaitlisko vértibu intervalu, kadas robezas var mainities lenku lielums, atbilstosi dotajai situacijai, pieméram, novérté, kads var bt taisn-
lenka trijstlira Saurais lenkis, kads var bt vienadsanu trijstlira lenkis pie pamata, ja virsotnes lenkis ir lielaks neka 40°; atbildi pieraksta intervala veida.

Lieto linearu nevienadibu sistému, lai matematiski modelétu un atrisinatu praktiska konteksta problému jauna situacija.

Macibu lidzekli

Macibu materiali Resursi
Skola2030 macibu hdzeklis. Skaitlu taisnes.

StarppriekSmetu saikne

Socidlas zinibas, dabaszinatnes Konteksti problémam, kuru atrisinasanai lieto algebrisku izteiksmju salidzinasanu, nevienadibu risinasanu.

Metodiskais komentars

lepriekséjas zinaSanas Sim tematam ir tiea saistiba ar izteiksmiju, t. sk. tddu, kuras satur nezinamos lielumus, salidzinasanu. Sada pieredze skolénam ir jau
no 3. klases.

Nakamais solis izpratnes veidosanai ir tadu izteiksmju salidzinasana, kuras ir vai nu vienmér patiesas, vai vienmér aplamas, pieméram,
x > x + 2. Kad tas izprasts, pieraksts apguts, var rosinat skolénu domat par to, ko nozimé atrisinat nevienadibu 2x > x + 3. Skoléni var secinat,
ka $1 nevienadiba bus pareiza tikai dazam x vértibam.

Matematikas valoda Nevienadibas vingrinas lasit un lasa no abam pusém.

Lai veidotos izpratne, lai varétu komunicét par matematisko saturu, skoléni lieto, noskir jédzienus “nevienadibas atrisinajums”
un “nevienadibas atrisinajumu kopa”.

Skaitlu intervals Japievérs uzmaniba izpratnes veidosanai par skaitlu intervalu, kas skoléniem ir jauna veida matematisks objekts. Simboliska pieraksta
ievieSana ir sekundars jautajums, primarais ir skoléna vardisks skaidrojums, ka vin$ saprot skait|u intervalu, vai vinam ir atbildes uz
jautajumiem: kuri skaitli konkrétaja intervala ietilpst, vai var noteikt to skaitu, kapéc nevar pateikt lielako no skaitliem, kas mazaki
neka 3 u. tml.
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Matematika 1.-9. klasei

8.1. Ka 8.2. Ka skaidro 8.3. Ka rikojas, 8.4. Ka aprékina
matematiski un lieto pakapi ja skaitli nevar laukumu
raksturo un ar veselu pierakstit ka jebkuram

analizé datus? kapinataju? dalu? trijstdrim, rinkim?

8.5. Kas kopigs
Cetrstariem, kuru
pretéjas malas ir pa
pariem paralélas?

8.6. Ka skaidro
un izpilda
darbibas ar
izteiksmém?

8.7. Ka dazadas
funkcijas izmanto
matematiskai
modelésanai?

8.8. Ka nosaka
taisnlenka trijstira
nezinamas malas
garumu?

8.1. Ka matematiski raksturo un analize datus?

leteicamais laiks temata apguvei: 12-16 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: apgtt vienkardakos statistiskos raditajus, pilnveidot datu
apstrades, attélosanas, analizéSanas prasmes un izmantot $is prasmes patstavigi planota
un istenota vienkarsa pétjjuma.

Sasniedzamie rezultati

e Uzskatami attélo datus un iegltos rezultatus.

e Nosaka datu kopas statistiskos raditajus - amplitidu, medianu, modu, aritmétisko
vidéjo, absolito un relativo biezumu, izmantojot aprékinus un digitalos rikus.

e Analizé datus, izmantojot statistiskos raditajus.

e Digitalie riki atvieglo datu apstradi, sakartosanu, attélosanu. (M.Li.5.)
e Lai stradatu ar liela apjoma datiem, tie vispirms jasakarto. (M.Li.5.)
e Ja dati ir pierakstiti augo3a seciba, tad datu kopa ir sakartota. (M.Li.5.)

e Uzskatams datu attélojums palidz saprast, par ko tie liecina, ko var secinat. (M.Li.5.)
e Dazkart datu analize lauj prognozét kada lieluma izmainas raksturu vai ta aptuveno
skaitlisko vértibu, bet jaatceras, ka prognozes istenosanos ietekmé ar citi lielumi,

kas konkrétaja pétijuma netiek apskatiti. (M.Li.5.)

e Mediana ir skaitlis, kas sadala sakartotas datu kopas elementus divas péc skaita
vienadas dalas. (M.Li.5.)

e Moda ir datu kopas elements, kas sastopams visbiezak. (M.Li.5.)

e Datu kopas aritmétiskais vidéjais ne vienmér atbilstosi to raksturo kopuma;
secinajumus precizét lauj medianas, modas un amplitidas noteiksana. (M.Li.5.)

e Amplitada ir starpiba starp datu kopas lielako un mazako vértibu. (M.Li.5.)
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Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi
e Plano pétijuma mérki un gaitu, veic pétijumu - ieglst, apstrada, attélo, analizé datus Veic pétijumu, attistot ieradumus strukturéti un uzskatami attélot informaciju, meklét
un formulé pamatotus secindjumus. (M.9.5.1.1., M.9.5.1.2.,, M.9.5.1.3., M.9.5.1.6.) risinajumu nepazistamas situacijas, zinasanas saistit ar savu pieredzi.

e Salidzina datus par divam objektu kopam, lietojot datu kopas vidéjos lielumus,
amplitidu, absolto un relativo biezumu. (M.9.5.1.4., M.9.5.1.5)

Jédzieni: moda, mediana, amplittida, absoltais bieZzums, relativais biezums.

Temata apguves norise

Datu ieguve, Apskatot konkrétus piemérus, skoléni izsaka idejas un argumenté, kadi dati nepiecieSami problémas izpétei.
apkoposana un

= Raksturo pétijuma mérki un izvérté datu izvéli.
attélosana

legist datus, izmantojot aptauju, novérojumus.

Apkopo datus tabulas un attélo tos dazada veida diagrammas gan papira lapa, gan izmantojot digitalos rikus; izvélas piemérotako datu attélosanas
veidu un pamato savu izvéli.

Formulé secinajumus, pamatojoties uz apkopotajiem datiem un/vai izvérté secinajumu atbilstibu, pamatojoties uz zinasanam par datu apkoposanu
stabinu un sektoru diagrammas.

Statistiskie raditqji Aprékina aritmétisko vidéjo dazadam datu kopam un secina, kuros gadijumos aritmétiskais vidéjais labi raksturo datu kopu kopuma un kuros - ne,
skaidro iemeslus.

Analizéjot konkrétas datu kopas, izsaka savas domas, secina, kuri raditaji precizak raksturo datu kopu kopuma; iepazist citus datu kopas vidéjos
raditajus - medianu un modu.

Vingrinas noteikt modu un medianu dotajiem datiem, nosaka modu un medianu liela apjoma datu kopam, lietojot digitalos rikus.
Analizéjot konkrétas datu kopas, nosaka amplitiidu, absollto biezumu, aprékina un skaidro relativo biezumu.

Izmantojot pieejamos resursus, ieglist un apkopo realus liela apjoma datus; nosaka to vidéjos raditajus, amplittdu, absolGto un relativo biezumu
un formulé secinajumus.

Lasa, analizé un izvérté tekstus, t. sk. tekstus plassazinas lidzeklos, kuros izmantoti statistiskie raditaji.

Vingrinas analizét, salidzinat divu kopu datus, izmantojot statistiskos raditajus.
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Datu izmantosana Lasa, komenté€, saviem vardiem raksturo atseviskus secinajumus no citu veiktiem pétijumiem, formulé pienémumu par pétijuma mérki un to,
pétijumos vai secinajumi saistiti ar meérki.
Grupas ietvaros izvélas, formulé pétijuma mérki, plano pétijumu un katra grupas dalibnieka pienakumus un darbibu, nepiecieSamos datus

un to ieguves veidu; izvélas piemérotakos digitalos rikus, lai apkopotu un attélotu datus, formulé secinajumus atbilstosi izvirzitajam mérkim;
prezenté savu pétijumu, izvérté savu un klasesbiedru darbus.

Macibu lidzekli

Macibu materiali Resursi
Skola2030 macibu hdzeklis. Lietotnes statistisko raditaju noteiksanai.

StarppriekSmetu saikne

Tematu iespéjams pilniba integrét ar geografiju un datoriku (sk. tematu “Datu apstrade”)
vai, konsultéjoties ar citu priekSmetu, pieméram, geografijas, fizikas vai biologijas,
skolotajiem, planot kontekstu, lielumus, par kuriem tiks ievakti dati, veikts pétijums.

Metodiskais komentars

Pécteciba Uzsakot $T temata apguvi, skoléni jau zina aritmétisko vidéjo, prot zimét diagrammas, $aja temata uzsvars uz lielaka apjoma datu apstradi -
tatad ar digitalajiem rikiem, atbilstosu diagrammu veida izvéli.

Uzmaniba japievérs datu atbilstosai atspogulos$anai, izvéloties piemérotako veidu, un idejai, ka dazkart vienlaikus jaapskata vairaki statistiskie
raditaji, lai raksturotu datu kopu (pieméram, tikai aritmétiska vidéja noteiksana var maldinat).

leteicams lietot daZzados informacijas avotos atrastus rakstus, kuros analizéti statistiskie raditaji, lai diskutétu par informacijas adekvatu
izmanto$anu.

Konteksts Temata secibu var planot dazadi, viena no iesp&jam - jau temata ievada stundas aicinat skolénus un/vai skolénu grupas izvéléties pétijuma
meérki kada sev interes€josa joma. Temata izklasta laika skoléni uzkraj nepiecieSamas zinasanas un prasmes, lai kvalitativi veiktu savu pétijumu.
Skoléni varétu patstavigi planot arf macibu vielas apguves secibu savai grupai, veicot izvéléto pétijumu, sekot lidzi laika planojumam,

grupas dinamikai.

Par summativo vértésanu temata Vertéjums par veikto pétijumu vienlaikus varétu veidot summativo vértéjumu $aja temata. Vértésanas kritériji ir skoléniem pieejami,
tematu uzsakot.
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Datu apstrade (kopigs/integréts temats (geografija, matematika, datorika))

leteicamais laiks temata apguvei: 12 stundas.

Temata apguves mérkis: sniegt iespé&ju patstavigi pétnieciska cela attistit prasmes darba

ar autentiskiem datiem par klimata parmainu norisi uz Zemes, izmantojot matematiskas statistikas

un digitalas prasmes un rikus.

Matematika

o Datus par kadu objektu, situaciju, procesu ieglst, organizé, prezenté, analizé, lai ieghtu
pamatotus secinajumus un prognozétu. (M.Li.5.)

e Lai stradatu ar liela apjoma datiem, tie vispirms jasakarto. (M.Li.5.)

e Datu kopas aritmétiskais vidéjais ne vienmér datu kopu atbilstosi raksturo kopuma3;
secinajumus precizét lauj medianas, modas un amplitidas noteiksana. (M.Li.5.)

e Tehnologijas atvieglo datu apstrades, analizes, prezentésanas iespéjas. (M.Li.1., M.Li.5.)

Datorika

e lebiveto funkciju lietosana ir racionals veids aprékinu veiksanai.

e Noforméjot darblapu drukasanai, iesp&jams izdrukat visu darblapu, tas dalu vai taja
esosu objektu.

Geografija

e Zemei raksturigas cikliskas klimata parmainas, kuras ietekmé ari cilvéki un vinu
darbiba. (D.Li.5., D.Li.12.)

¢ Klimata parmainu ietekme uz gada vidéjo temperattru un nokrisnu daudzumu dazadas
teritorijas var bat atskiriga. (D.Li.5., D.Li.12.)

Matematika

o Nosaka datu kopas statistiskos raditajus - amplitidu, medianu, modu, aritmétisko
vidéjo, absolGto un relativo biezumu, izmantojot aprékinus un digitalos rikus.

e legist, apstrada, analizé un interpreté datus, veido secinajumus, prognoze un sniedz
ieteikumus.

e Uzskatami attélo datus un iegitos rezultatus.

Datorika

e Lieto standartfunkcijas vidéjas vértibas, modas un medianas atrasanai.

e Veic aprékinus, lietojot logiskas standartfunkcijas (IF, NOT, AND, OR).

e Lieto lappuses izkartojuma skatu. Izvélas piemérotu lappuses izméru.

e \eic darblapas mérogosanu t3, lai tas saturs péc izdrukasanas ietilptu noteikta lappusu
skaita.

e Pievieno darblapas galvené un kajené tekstu un datuma, laika, darbgramatas un
darblapas nosaukuma lauku.

e Veic rezglniju drukasanas ieslégSanu un izslégsanu.

e Veic virsraksta rindas un kolonnas automatiskas drukasanas katra lappusé ieslégSanu
un izslégsanu.

e Veic $tinu apgabala, darblapas, darbgramatas un izvéléta objekta izdrukasanu.

Geografija

o |eglst datus par klimatiskajiem apstakliem klimata joslas, izmantojot elektroniskas
datubazes.

e Salidzina klimatisko apstak|u izmainas vairakas klimata joslas.

o Argumentéti atbild uz jautajumiem par klimata parmainam.
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

Sadarbojoties plano un veic pétijumu, lai formulétu pamatotu viedokli par klimata
parmainu norisi uz Zemes, formuléjot pétijuma jautajumu, ieglstot, apstradajot un
analizéjot datus (arT digitala veida), izvértéjot darba gaitu un iegito datu ticamibu,
komunicé&jot par pétijjuma rezultdtiem. (M.9.5.1.1.,, M.9.5.1.6.,D.9.5.3.1,, D.9.11.1.1,,
D.9.11.3.3,D.9.11.9.1,D.9.11.10.1,, D.9.11.11.1,, D.9.11.12.1))

Veic pétijumu, attistot ieradumus strukturéti un uzskatami attélot informaciju, meklét
risinajumu nepazistamas situacijas, zinasanas saistit ar savu pieredzi.

Jédzieni: aritmétiskais vidéjais, moda, mediana, amplitida, absolGtais bieZums, relativais bieZums.

Temata apguves norise

Macibu
priekSmets

Izpratne par tematu Pétijuma planosana

Matematika Apskatot konkrétu situaciju,
pieméram, briva laika pavadisana,
skoléni izsaka idejas, kadi dati
nepiecieSami konkrétas problémas
izpétei, pieméram, mobilo iericu
parak bieza izmantosana.

Atkariba no mérka datus var
apkopot dazadi. Skoléni apkopo
datus tabulas un diagrammas. Ipasa
uzmaniba tiek pievérsta sektoru
diagrammas izmantosanas iesp&jam
konkrétaja situacija.

Nosaka datu kopas raditajus -
aprékina aritmétisko vidéjo, nosaka
modu, medianu, amplitidu un
absolito biezumu, aprékina relativo
biezumu.

Datu ieguve
un apstrade

Nosaka modu, medianu,
amplitGdu, absolGto bie-
zumu, aprékina aritmétisko
vidéjo un relativo bieZumu.

Datu analize
un secinasana

Lieto prasmi salidzinat
skait|lus un saskatit
funkcionalas sakaribas
starp lielumiem, skaidro,
ka tie raksturo datu kopu.

Pétijuma rezultatu
komunikacija
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Macibu
priek§mets

Izpratne par tematu

Pétijuma pldanosana

Datu ieguve
un apstrade

Datu analize
un secinasana

Matematika 1.-9. klasei

Pétijuma rezultatu
komunikacija

Geogrdfija Gatavosanas diskusijai Plano pétijuma gaitu: Skolotaja vadiba macas Salidzina visu pétijuma
Darbojoties pari vai individuali, 1) izveido pétijuma lietot tieSsaistes vietni ieklauto vietu klimatu
izmantojot skolotaja dotus tekstus jautajumu; climatecharts.net: aprakstosas diagrammas
(plassazinas lidzekli, fenologiskie 2) izstrada pétijuma planu; 1) meklé vietas, par kuram un saskata sakaribas par
pétijumi) par klimata parmainam, 3) izvérte, kurus datus iespéjams iegut klimatiskos klimata izmainam katra no
atrod teksta un pieraksta (gada nokrisnu daudzums, datus; vietam. Secina, izmantojot
1) klimata parmainu célonus; gada vidéja temperatdra) 2) atlasa informaciju par pétijuma laika iegtto
2) klimata parmainu liecibas. nepiecieSams ieglt un vidéjo nokrisnu daudzumu faktisko materialu,

apkopot, lai parliecinatos un temperattru ménesi 1) vai visas pétijuma
Diskusija par klimata parmainu un gada; ieklautajas vietas ir nové-
Izmantojot sagatavoto materialu, patiesumu; 3) ieglst nepieciesamos rojamas klimata parmainas
diskuté grupas, lai atbildétu uz 4) nosaka vietu skaitu, datus no datu tabulam. pédéjo 30 gadu laika;
sadiem jautajumiem: “kas ir kli- par kuru klimatiskajiem 2) vai visas pétijuma
mats?”, “kas ir klimata parmainas?”, apstakliem tiks iegtti dati; ieklautajas vietas novérotas
“kapéc klimats mainas?”, “kadas ir 5) sadala darba pienakumus klimata parmainas norisinas
klimata parmainu izraisitas sekas?”, grupa. lidzigi (nokrisnu izmainas,
“ka klimata parmainas skar mani?”, temperatdras izmainas);
“ka iespejams parliecinaties par 3) vai uz Zemes ir notikusas
klimata parmainam?”. klimata parmainas pédéjos
Diskuté klasé, sprieZot par grupas 30 gados.
sagatavotajam atbildém uz dotajiem
jautajumiem un faktiem, kuri tas
pamato. Ikviena grupa veido 1su
kopsavilkumu par katru diskusijas
jautajumu.

Datorika Formulu (summa, vidéjais, tempera- levieto izklajlapu lietotné Veido prezentaciju un

taras amplittda) lietosana izklajlapu
lietotné.

Datu attélosana tabulas un
diagrammas izklajlapu lietotné.

no vietnes climatechart.net
iegltos datus.

Veido vietas klimatu
raksturojosu diagrammu
(gada vidéja temperatdra,
nokrisnu daudzums).

komunicé par pétijuma
rezultatiem.
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Kopiga temata koncepts

Problémsituacija

Pédéjos gados zinatnieki no dazadam pasaules valstim diskuté par klimata parmainam, to
céloniem un iesp&jamam sekam. Lielaka dala zinatnieku ka klimata parmainu pieméru min
vidéjas gaisa temperatiras paaugstinasanos. Petijumi par temperatlras izmainam uz Zemes
pédéjos 100 gados liecina, ka ta pieaugusi vid€ji par 0,7 °C, sasniedzot 14,7 °C. Straujakais
temperatiiras pieaugums registréts tiesi pédéjos 30 gados. Par klimata parmainam liecina
arT pieaugosais nokriSnu daudzums vai ilgstosi sausuma periodi teritorijas, kur ieprieks
Sadas paradibas nav novérotas. Tas liecina, ka klimata parmainu sekas dazadas teritorijas
var atskirties. Tomér daudzi zinatnieki un politiki joprojam klimata parmainam netic, uzska-
tot, ka tas ir izdomajums, un censoties pieradit, ka vidéjas temperatliras pieaugums uz
Zemes ir nebtisks. Lai noskaidrotu, kuram ir taisniba un kads ir klimata parmainu temps
dazadas teritorijas, nepiecieSams ieglt datus par klimatu vairakas vietas uz Zemes un veikt
aprékinus.

Pétijuma meérkis
Analizet klimata parmainas dazadas vietas uz Zemes.

Pétijuma uzdevumi

e Sagatavoties pétijumam: apkopot informaciju par klimata parmainam, to céloniem
un sekam, apgt nepiecieSamos matematiskos aprékinus, datu apstrades un analizes
digitalos rikus (lietotne Excel).

e Planot pétijumu: sadalit pienakumus grupa, sagatavot pétijuma jautajumus, sagatavot
pétijuma metodologiju (kadi dati vajadzigi un cik daudz datu nepieciesams, cik punktu
katra klimata josla, kadas metodes tiks izmantotas datu apstradé).

o leglt datus par izvéléto vietu klimatu.

o Veikt datu apstradi, izmantojot manualus matematiskus aprékinus ar iegltajiem datiem.

o Veikt datu apstradi, izmantojot digitalus rikus.

e Analizét un izvértét pétijuma rezultatus.

o Interpretét ieglitos rezultatus, skaidrojot kopigo un atskirigo par klimata parmainu
dinamiku dazadas vietas.

e Salidzinat iegltos datus ar zinatnieku pienémumiem.

e |zveidot parskatu par pétijuma rezultatiem.

e Komunicét par iegitajiem pétijuma rezultatiem.

Matematika 1.-9. klasei

Resursi
ClimateCharts.net [tieSsaiste]. Technische Universitat Dresden, 2019 [skatits 2019. g.
4. novembri]. Pieejams: https:/climatecharts.net, lietotne Excel.

Komentars

Geografijas dala sakas ar informaciju par to, kas ir klimata parmainas, to céloni.

SprieZot par jautajumu “ka iespéjams parliecinaties par klimata parmainam?”, var secinat: lai
parliecinatos par klimata parmainam, nepieciesams analizét datus ilga laika posma (minimali
30 gadi).

lespéjamie pétijuma virzieni.
1. Vai klimata parmainas ir reals, zinatniski apstiprinats fakts vai tikai izdomajums?
2. Vai klimata parmainas novérojamas visas teritorijas uz Zemes?

Matematika skoléni jau zina aritmétisko vidé&jo. Lai raksturotu datu kopu, ir svarigi noteikt

un izmantot arf citus statistiskos raditajus - modu, medianu, absolGto un relativo biezumu.
Uzmaniba japievers art datu atbilstoSai atspogulo3anai, izvéloties piemérotako veidu.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

250



Matematika 1.-9. klasei

8.1. Ka 8.2. Ka skaidro
matematiski un lieto pakapi
raksturo un ar veselu
analizé datus? kapinataju?

8.3. Ka rikojas,
ja skaitli nevar
pierakstit ka
dalu?

8.4. Ka aprékina
laukumu
jebkuram

trijstdrim, rinkim?

8.5. Kas kopigs
Cetrstariem, kuru
pretéjas malas ir pa
pariem paralélas?

8.6. Ka skaidro
un izpilda
darbibas ar
izteiksmém?

8.7. Ka dazadas
funkcijas izmanto
matematiskai
modelésanai?

8.8. Ka nosaka
taisnlenka trijstira
nezinamas malas
garumu?

8.2. Ka skaidro un lieto pakapi ar veselu kapinataju?

leteicamais laiks temata apguvei: 18-22 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: paplasinat, sistematizét izpratni par pakapi, apgat un lietot
darbibas ar pakapém matematika un citds macibu jomas.

Sasniedzamie rezultati

e Izteiksme ir pakape, ja pédéja darbiba tas pieraksta ir kapinasana. (M.Li.3., M.Li.4.)
e Darbibu izpildei ar pakapém piemit ipasibas, kas pierakstitas ar formulam. (M.Li.3., M.Li.4.)
e Lai saprastu darbibu izpildi, dazkart pakapes pieraksta ka reizinajumus. (M.Li.1., M.Li.3.)

5
e Pakapju dalijuma pierakstisanai lieto gan dalidanas zimi (a° : az) , gan dalsvitru [a—z] .(M.Li.1)
a
e Pakapes a" un a" ir savstarpégji apgriezti skaitli; a™ = in un a"-a"=1. (M.Li.3,, M.Li.4))
a
o a° =1 visiem a (iznemot a = 0, jo 0° nedefiné). (M.Li.3.)
e Skaitla normalforma ir ta pieraksts reizinajuma veida a- 10", kur 1 <a < 10. (M.Li.3.)
e Funkcijas y = x? grafiks ir simetrisks y asij. (M.Li.4.)
e Katrs pozitivs skaitlis un ari skaitlis O ir kada cita skaitla kvadrats. (M.Li.3., M.Li.4.)

e Aprékina pakapes skaitlisko vértibu, ja kapinatajs ir vesels skaitlis.

Izteiksmju parveidojumos lieto pakapju ar vienadam bazém ipasibas.

e Kapina pakapi, reizinajumu un dalu.

e Skaitla un pakapes reizinajumu pieraksta ka pakapi (ja iesp&jams).

e Pakapi ar negativu kapinataju parveido par pakapi ar pozitivu kapinataju.

e Pieraksta skaitli normalforma, un otradi - normalforma pierakstitu skaitli
parveido decimalaja pieraksta.
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

e Lieto panémienu “pareju uz lidzigu, vienkarsaku problému”, lai noteiktu likumsakaribas pakapju o Péta, formulé algoritmus, attistot ieradumus meklét risinajumu jaunas
ar vienu un to pasu bazi pieraksta. (M.9.4.1.1., M.9.2.2.6.) situacijas, jauno saistit ar jau zinamo, lai konstruétu jaunas zinasanas,

e Formulé pienémumu par vértibu pakapei ar kapinataju O, ar negativu kapinataju, pétot, vadit savu domasanas procesu.
raksturojot likumsakaribu dilsto$a vienas un tas pasas bazes pakapju virkné, pieméram, e Meklé informaciju par normalformas lietojumu dazadas nozareés, raksturo to,
24, 28; 22, 21. ., papildina virkni. (M.9.4.1.1,, M.9.2.1.2)) attistot ieradumu iegltas zind3anas saistit ar savu pieredzi un to lietojumu

e Péta, formulé un pamato pakapju ipasibas (reizinajums, dalijums, pakape), izmantojot pakapes citas jomas.

definiciju; skaidro un pamato, ka citadi var pierakstit pakapju summu, pieméram, a2 + a°,
izmantojot reizindjuma sadalamibas ipasibu. (M.9.4.3.2., M.9.4.3.1, M.9.2.1.2)

e Lasa, pieraksta realu skaitli dazados veidos atbilstosi situacijas kontekstam, arf izmantojot skaitla
normalformu un lietojot pakapju pasibas. (M.9.3.1.2., M.9.4.3.3))

Jédzieni: baze, kapinatajs, pakape, skaitla normalforma.

Temata apguves norise

Pakape ar naturalu
kapinataju un tas
ipasibas

Lasa, veido matematiskas izteiksmes, kas satur pakapes, ievérojot dotos nosacijumus, korekti lieto jédzienus “pakape”, “baze”, “kapinatajs”, pieméram,
“uzrakstit skaitli 64 ka tris dazadu bazu pakapes”.

Mégina spriezot noteikt pakapes, pieméram, 2¢°, pédéjo ciparu; ja nepiecieams, skolotajs rosina aplikot pakapes ar to pasu bazi, bet ar mazakiem
kapinatajiem; skoléni sadarbojoties vai patstavigi secina, ka pédéjo ciparu veidota virkne ir periodiska, skaidro, ka to varétu izmantot; formulé
visparinajumu, kapinataju pieraksta ar linearu izteiksmi.

SprieZ visparigi vai apliko konkrétas skaitliskas izteiksmes, pieméram, 24 -22 un 2¢, salidzina to skaitliskas vértibas, formulé, parbauda un pamato
pienémumus par pakapju Tpasibam (divu pakapju ar vienadu bazi reizinasana, dalisana un pakapes kapinasana); pieraksta Tpasibas ar formulam.

Skaidro formulas (pakapju Tpasibas) ietilpstosos lielumus, vienadu un dazadu burtu lietojumu, ka tas lasit un lietot “abos virzienos”.

Vingrinas lietot pakapju ar vienadam bazém ipasibas, aprékinot izteiksmju skaitlisko vértibu.

Vingrinas pakapju daliSanu veikt gan rakstot rindina, gan lietojot dalsvitru daliSanas pierakstam; argumentéti skaidro, kurs pieraksta veids labak palidz
saprast.

Saviem vardiem skaidro, ilustré ar piemériem, kadas izteiksmes ir pakapes; veido pieméru izteiksmei, kas satur pakapi, bet nav pakape.

Aplako konkrétus piemérus, spriez visparigi un secina par reizinajuma kapinasanu, dalas kapinasanu.

Vingrinas lietot pakapju ar vienadam bazém ipasibas un reizinajuma, dalas kapinasanu, parveidojot izteiksmes atbilstosi dotajiem nosacijumiem,

pieméram, “pieraksti a® ka divu pakapju reizinajumu péc iespéjas dazados veidos”, “pieraksti x® ka kada skaitla kvadratu”, “parveido izteiksmes
ad-ab; 16x* par pakapi”.
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Matematika 1.-9. klasei

Kapinatajs O vai Spriez, formulé Tpasibas konkrétai pakapju (ar vienu un to padu bazi) virknei, pieméram, 21; 22; 23; 24 ..., saskata, formulé likumsakaribu un pieraksta
negativs skaitlis nakamos loceklus.

Skaidro, ka pakape ar negativu kapinataju ir vienada ar pakapi, kuras baze ir dotas bazes apgrieztais skaitlis, bet kapinatajs - dota kapinataja pretéjais

n -5 5
skaitlis. Skaidrojuma izmanto ari pierakstu formulas a™ = (%) veida, pieméram, (%) = (g) .

Vingrinas noteikt skaitlisko vértibu pakapei ar negativu kapinataju; nosaka ari tad, ja baze ir dala.
2—15 , pierakstit ka pakapes gan ar pozitivu, gan negativu kapinataju, t. sk. 1 un -1.
%, pieraksta ka divu pakapju reizinajumu, demonstréjot izpratni par kapinataju 1 un -1 lietosanu.

Sprie? visparigi vai veido pretpiemérus, pamatojot, ka apgalvojums par pakapju Tpasibam ir patiess vai aplams, pieméram, vai tiesa, ka a? < a® visiem
a; vai tiesa, ka a2 < a~! visiem a.

Vingrinas skaitlus, pieméram,

Dalu, pieméram,

Nosauc konkrétas nezinama skaitliskas vértibas, lai vienadiba vai nevienadiba bitu patiesa, pieméram, a * =a*; a2 >aS.
Vingrinas lasit, veidot pakapes ar pozitivu un negativu kapinataju, ja baze ir 10; formulé visparinajumus.
Pakape ar veselu Spriez visparigi vai apliko konkrétas skaitliskas izteiksmes un secina, ka pakapém ar veselu negativu kapinataju piemit tas pasas Tpasibas, ka pakapém

kapindataju un tas ar naturalu kapinataju.

ipasibas . - e e o e - .
Lieto pakapju ar veselu kapinataju ipasibas, lai aprékinatu izteiksmes skaitlisko vértibu.

Salidzina divas pakapes (baze vienada) ar veselu kapinataju; salidzina pakapi ar skaitliem O vai 1.

Plano identisku parveidojumu veik$anu, pirms tam nosaucot veicamas darbibas, to secibu, izmantojamas pakapju 1pasibas; péc parveidojumu
veikSanas izverté, vai ir citi, varbat racionalaki risinajumi.

Vingrinas parveidot izteiksmes, kas satur pakapes ar negativu kapinataju, izmantojot dazadus panémienus: vispirms parejot uz pakapém ar pozitiviem
kapinatajiem vai vispirms lietojot pakapju Tpasibas.

4 3

Veido, papildina izteiksmes, ievérojot nosacijumus, pieméram, ieraksta reizinataju, lai vienadiba bitu patiesa: a* =a°-....
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Skaitla pierakts
normalforma

Funkcijas
y=x4y=x*

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

TimeklT vai citos uzzinu avotos atrod piemérus skait|u lietojumam normalforma mikropasaules vai makropasaules raksturosanai; izsaka savas domas
par $ada pieraksta priekSroctbam.

Grupa apspriezas, mégina saskatit kopigo visu normalforma doto skaitlu pieraksta, formulé savu pienémumu, uzklausa citu grupu veidotos,
ar skolotaja atbalstu vienojas par definiciju.

Vingrinas dotu skaitli, pieméram, 1200, uzrakstit ka divu skait|u reizindjumu péc iespéjas dazados veidos, péc tam - ievérojot papildu nosacijumu,
ka viens no reizinatajiem ir skaitla 10 pakape.

Grupa apspriezas, péta sakaribu starp reizinataja 10 mainigu kapinataju un komata atrasanas vietu skaitla pieraksta, formulé secinajumus.
Vingrinas normalforma uzrakstitu skaitli parveidot decimalaja pieraksta, un otradi - pierakstit skaitli normalforma.
Lieto skaitlu pierakstu normalforma3, risinot uzdevumus ar citu macibu jomu, pieméram, fizikas, ekonomikas kontekstu (1 vai 2 darbibas).

Vingrinas sareizinat, izdalit skaitlus, ja tie pierakstiti normalforma.

Nosauc, kadas funkcijas pazist, kads ir to grafiks, ko nepiecieSams zinat, lai uzzimétu grafiku.

Atzimé koordinatu plakné (vieniba - 2 ratinas) punktus, kuru abscisa ir vesels skaitlis (pieméram, 3; 2; 1; 0; -1; -2; -3), bet ordinata - ta kvadrats;
izsaka savas domas par grafika veidu, nosaka papildu punktus grafika precizésanai, secina, ka grafiks nav lauzta Iinija, bet liekta linija, ko precizé,
izmantojot digitalos rikus; lidzigi izveido funkcijas y = x® grafiku, saviem vardiem raksturo, salidzina abu grafiku/funkciju ipasibas.

Grupa apsprieZas, nosaka un pamato, vai patiesi ir apgalvojumi: “katram skaitlim eksisté ta kvadrats”; “katrs skaitlis ir kada cita skaitla kvadrats”;
“katrs pozitivs skaitlis ir kada cita skaitla kvadrats”.

Resursi
Kalkulatori.

Fizika, kimija, biologija,
geogrdfija, socialas zinibas

Normalformas lietojums “loti lielu” un “loti mazu” skaitlu pierakstam.
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Matematika 1.-9. klasei

Metodiskais komentars

Pakape ar negativu Domat par nepieciesamibu ieviest pakapi ar negativu kapinataju skolénus var rosinat dazadi, pieméram, skoléni saskata likumsakaribu
kapinatdju virkné 24; 23; 22, 21. ..., spriez par iesp&jam papildinat to; cita iespéja - izpildot parveidojumus ar pakapém, skoléni izvirza jautdjumu
“kas bus vai ka pierakstit rezultatu, ja a® dala ar a®?”.

ProblémrisinGsanas Likumsakaribu noteiksana skait|u virknés, ko veido pakapes ar vienu un to pasu bazi, ir piemérots konteksts panémiena “pareju uz lidzigu,
panémieni vienkarsaku problému” lietosanai.

Jaunu zinasanu Temats kopuma noder patstavigai jaunu zinasanu konstruésanai - skoléni var pasi “atklat” pakapju Tpasibas ar naturaliem kapinatajiem,
konstruésana pétit, vai pakapju pasibas saglabajas, ja kapinataji ir veseli skaitli, u. tml.

Par péctecibu un saistibu Funkcija y = x? un tas grafiks $aja temata tiek apliikots ar mérki veidot dzilaku izpratni par jédzieniem un idejam, kas nepiecieamas nakama -

8.3. temata - apguvei, pieméram, lai veidotos pilniga izpratne par jédzienu “kvadratsakne”, svarigi saprast, ka katrs pozitivs skaitlis ir kada cita
skaitla kvadrats.
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8.1. Ka 8.2. Ka skaidro 8.3. Ka rikojas, 8.4. Ka aprékina 8.5. Kas kopigs
matematiski un lieto pakapi ja skaitli nevar laukumu Cetrstiriem, kuru
raksturo un ar veselu pierakstit ka jebkuram pretéjas malas ir pa
analizé datus? kapinataju? dalu? trijstarim, rinkim? | pdriem paralélas?

8.6. Ka skaidro
un izpilda
darbibas ar
izteiksmém?

8.7. Ka dazadas
funkcijas izmanto
matematiskai
modelésanai?

8.8. Ka nosaka
taisnlenka trijstira
nezinamas malas
garumu?

8.3. Ka rikojas, ja skaitli nevar pierakstit ka dalu?

leteicamais laiks temata apguvei: 24-28 macibu stundas.

Temata apguves mérl'(is: pilnveidot izpratni par lielumu precizo vértibu un tas tuvinajumu
lietojumu praktiskos un matematiskos kontekstos; veidot izpratni par aritmétisko kvadratsakni,
tas pierakstu un nozimi, izmantojot jau zinamo - darbibu Tpasibas, skaitlu taisni.

Sasniedzamie rezultati

e Mérijumos parasti ieglst tuvinajumus. (M.Li.5.)
e Mérinstrumenta vienas iedalas vértibu pienem par mérijuma kladu. (M.Li.5.)

e Ja skaitli var pierakstit ka m (m - vesels, n - naturals), tas ir racionals skaitlis, ja nevar - iracionals skaitlis.
(M.Li.3.) 4

e Parveidojot parasto dalu par decimaldalu, iegtst vai nu galigu decimaldalu, vai bezgaligu periodisku
decimaldalu; ir arT neperiodiskas decimaldalas. (M.Li.3.)

e Jebkuras rinka linijas garuma un diametra dalijuma preciza vértiba ir skaitlis . (M.Li.3., M.Li.6.)

e Skaitla a aritmétiska kvadratsakne ir pozitivs skaitlis (vai nulle), kura kvadrats vienads ar skaitli a. (M.Li.3.)

e Ir skaitli (pieméram, 2; 3; 5 utt.), kuru aritmétiska kvadratsakne nav racionals skaitlis; aritmétisko
kvadratsaknu pierakstam lieto pienemtu simbolu ~ , un raksta +/2 ; /3 ; /5. (M.Li.1., M.Li.3.)

e Darbibu izpildi ar kvadratsakném nosaka 1pasibas, kuras pierakstitas ar formulam. (M.Li.3., M.Li.4.)

e Reizinataja iznesana pirms saknes un ieneSana zem saknes ir ta pasa skaitla cits pieraksts, kas dazkart
lauj labak izpildit darbibas ar to. (M.Li.1., M.Li.3., M.Li.4.)

e Raksta 3+/5 ; doma - skaitlu 3un /5 reizindjums. (M.Li.1., M.Li.3.)

e Dazkart, lietojot darbibu Tpasibas, kvadratsaknu summu var pierakstit citadi vai 1sak, pieméram,
25 + 75 = 95 , bet dazkart - nevar, pieméram, 2v5 + 7+/3. (M.Li.3., M.Li.4.)

e Pieraksta mérijuma rezultatu, ievérojot mérijuma kladu.

e Noapalo bezgaligu decimaldalu ar noradito vai izvéléto precizitati.

e Nosaka aritmétiskas kvadratsaknes precizo vai aptuveno vértibu,
sprieZot un veicot aprékinus, izmantojot funkcijas y = ~/x grafiku,

lietojot kalkulatoru.

e Atliek uz skaitlu taisnes skaitli (ar noradito precizitati), kas
pierakstits ka aritmétiska kvadratsakne.

e Lieto aritmétiskas kvadratsaknes 1pasibas un darbibu 1pasibas, lai
aprékinatu izteiksmes vértibu, veiktu izteiksmju parveidojumus.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

256



Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

e Skaidro realu skaitlu precizu vai aptuvenu vértibu izmantosanu konkrétos pieméros, t. sk. mérijjumos; Raksturo aritmétiskas kvadratsaknes un darbibas ar tam, attistot
raksturo, ar kadu precizitati veicami mérijumi konkréta situacija. (M.9.3.3.1., M.9.5.3.1.) ieradumus noskaidrot matematisko mode|u un veicamo darbibu

e Apzinati seko aprékinu gaitai kopuma un parbauda iegiitos rezultatus (to skaita starprezultatus), lietojot nozimi/jégu, simbolisko pierakstu veidot precizi, apzinoties, ka
digitalos rikus vai galva nosakot aptuveno vértibu, veicot darbibas ar realiem skaitliem. (M.9.3.2.7.) neprecizitates var blt pamats aplamiem secinajumiem, jauno saistit

e Nosaka, pamato skaitlu piederibu noteiktai realo skaitlu apakskopai. (M.9.3.1.4.) ar jau zinamo.

e Lieto pienemtos apzimé&jumus un konkrétos pieméros skaidro, kas ir iracionala skaitla, kur$ pierakstits ka
kvadratsakne no racionala skaitla, skaitliska vértiba un ka to iegat, lietojot ari digitalos rikus. (M.9.3.1.1.,
M.9.3.2.3,M.9.3.2.8)

¢ Veido, formulé, pieraksta algoritmus darbibu izpildei ar kvadratsakném, lietojot pienemtos simbolus un
burtus; skaidro iespé&jas kvadratsaknu summu vai starpibu pierakstit citadi, lietojot darbibu 1pasibas.
(M.9.3.22,M.9.1.1.1,M.9.1.1.2, M.9.2.1.2)

e Salidzina dazada veida pierakstitus realus skaitlus, sakarto tos augosa vai dilstosa seciba; salidzina realu
skait|u izteiksmju (1 vai 2 darbibas) vértibas sprieZot, pamatojot spriedumus. (M.9.3.1.3., M.9.3.2.1,,
M.9.3.2.6))

Jédzieni: precizas vértibas tuvinajums, mérijuma klida, skaitlis =, racionals skaitlis, iracionals skaitlis, aritmétiska kvadratsakne, lidzigas kvadratsaknes.

Temata apguves norise

Skaitlu precizas Grupa apspriezZas, aktualizé savu pieredzi un formulé atbildi uz jautajumu “ko raksturo ar skaitli?”.
vértibas tuvindjumi

Salidzina, izvérte citu grupu paveikto, secina, ka visus piemérus var sagrupét divas grupas - ar skaitli apraksta daudzumu vai skaitu un lielumu mérus.

Grupa apspriezas, aktualizé savu pieredzi un ilustré ar piemériem tadas situacijas, kuras tiek lietotas skaitlu aptuvenas vértibas (pieméram, Rigas
iedzivotaju skaits), un tadas, kuras tiek lietotas skaitlu precizas vértibas (pieméram, skolénu skaits klasé Sobrid).

Veic objektu garuma mérijumus ar linealu vai mérlenti; skoléni méra vienus un tos pasus 3 vai 4 priekSmetus, kurus parvieto no sola uz solu, pieraksta
meérijuma rezultatu; salidzina rezultatus, izsaka savas domas par iemesliem, kapéc rezultati atskiras, secina par mérinstrumenta ietekmi; izsaka savas
domas par intervalu (lielaks par un mazaks par), kura ir preciza vértiba.

Skaidro mérijuma rezultata pierakstu, ievérojot mérijuma (absolato) klGdu, pieméram, 14,8 + 0,1 (cm).

Skaidro savu pieredzi, ka noteikt rinka linijas garumu (aptuveni 3 diametri); ar skolot3ja atbalstu secina, ka visu rinka ITniju garuma un diametra
daltfjums ir viens un tas pats skaitlis, kura aptuvena vértiba ir 3, un izvirza jautdjumu “kada ir rinka Ilinijas garuma un diametra dalijuma preciza
vértiba?”. Plano, veic mérijumus, lai iegttu rinka linijas garuma un diametra attiecibas tuvinato vértibu ar precizitati 0,1.

Skaidro skaitli 7 ka jebkuras rinka linijas un tas diametra daljjuma/attiecibas precizo vértibu.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd 257



Racionali un iracionali
skaitli

Aritmeétiska
kvadratsakne

Matematika 1.-9. klasei

Skaidro, kas ir bezgaligas decimaldalas, ilustré ar piemériem; ja nepiecieSams, lieto digitalos rikus.

Vingrinas noapalot bezgaligas decimaldalas ar noradito precizitati.

Sadarbojoties grupa un lietojot digitalos rikus, péta istas dalas péc to pieraksta decimaldalas veida, nosaka kopigo un atskirigo, klasificé;
secina par iedalijumu galigas un bezgaligas decimaldalas; ja nepiecieSams, ar skolotaja atbalstu secina par periodiskumu.

Nosaka, vai skaitlis ir racionals, lietojot definiciju un zinasanas par galigu vai bezgaligu periodisku decimaldalu.

Izmantojot uzzinu avotus un digitalos rikus, péta skaitla  pierakstu decimaldalas veida ar pietiekamu ciparu skaitu aiz komatu, ar iespé&ju to péc

patikas palielinat; secina, ka skaitlis « ir iracionals skaitlis (nav periodisks), nosaka un parbauda parastas dalas (pieméram, %; % un % ),

kuras var izmantot ka skaitla w tuvinajumus.

Veido iracionalu skaitlu piemérus - bezgaligas neperiodiskas decimaldalas, vardiski raksturo principu, péc kada tie veidoti, pieméram,
1,121122111222...

Vingrinas noteikt skaitlu piederibu skaitlu kopam N, Z, Q, R.

Spriezot nosaka kvadrata malas garumu, ja zinams kvadrata laukumus, pieméram, S = 16 cm?; vingrinas lidzigas situacijas.

Spriez, izsaka savas domas, ka noteikt kvadrata malas garumu, ja kvadrata laukums ir 10 cm?; vardiski raksturo mekléto skaitlisko vértibu - skaitlis,
kuru kapinot kvadrata ieglst 10, nosaka ta aptuveno vértibu, parbauda pienémumu, precizé, atkal parbauda (simboliskais pieraksts netiek vél lietots).

Méginot un parbaudot vingrinas noteikt naturalu skaitlu, pieméram, 36; 50, aritmétiskas kvadratsaknes precizo vai aptuveno vértibu (nelietojot
aritmétiskas kvadratsaknes simbolisko pierakstu).

lepazist aritmétiskas kvadratsaknes simbolisko pierakstu, vingrinas balsT lasit, veidot pierakstu péc dzirdéta, noteikt ar kalkulatoru aritmétiskas
kvadratsaknes precizu vai aptuvenu vértibu un to pierakstit ar norunato precizitati.

Vingrinas prognozét, noteikt aptuveni aritmétiskas kvadratsaknes vértibu, un parbauda savu pienémumu, parbaudei izmanto ari digitalos rikus.
Nosaka, starp kadiem diviem blakus esosiem veseliem skaitliem ir kvadratsaknes aptuvena vértiba; korekti lasa, veido simbolisko pierakstu.

Vingrinas korekti pierakstit un noteikt aritmétiskas kvadratsaknes precizo vértibu parastam dalam, jauktiem skaitliem, naturaliem skaitliem, kuri dalas
ar 10 para pakapém, pieméram, ~/160000 , decimaldalam ar para skaitu ciparu aiz komata, pieméram, +/0,0004 .

Sprie?, skaidro, vai un ka var izmantot funkcijas y = x? grafiku, lai konkrétiem skaitliem noteiktu aritmétisko kvadratsaknu vértibas.

Veido funkcijas y = ~/x grafiku, nosakot un atliekot atseviskus grafika punktus, izmantojot funkcijas y = x? ipasibas vai secinajumus no tas grafika,
pieméram, “katrs pozitivs skaitlis ir kada cita skaitla kvadrats”.

Nosaka aritmétiskas kvadratsaknes precizas vai aptuvenas vértibas, izmantojot funkcijas y = ~/x grafiku; izvérté precizitati.

lzmantojot digitalos rikus, veido funkcijas y = v'x grafiku, izvélas lielaku vienibu, nosaka aritmétiskas kvadratsaknes aptuvenis vértibas vairakiem
skaitliem intervala (0; 1).

Vingrinas uz skaitlu taisnes atlikt iracionalu skaitli, kas pierakstits ka aritmétiska kvadratsakne.
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Aritmétiskas Spriez visparigi vai skaidro, izmantojot konkrétus piemérus un secina, ka («/5)2 = a (ja a > 0); vingrinas lietot ieglito sakaribu, pieméram, uzraksta
kvadratsaknes ipasibas

skaitli 5 ka divu vienadu skaitlu reizinajumu, nosaka izteiksmes /3 -+/3-+/3-+/3 vértibu u. tml.

Apliko konkrétus piemérus, salidzina izteiksmju vértibas, formulé pienémumus par divu kvadratsaknu reizinajumu; pieraksta formulas veida, lasa un
skaidro, ka lietot formulu abos virzienos.

Vingrinas apréekinat kvadratsakni no reizinajuma un reizinat kvadratsaknes, skaidro veiktas darbibas.
Spriez, ka noteikt, cik reizu skaitlis ~20 ir lielaks neka skaitlis J5 ; secina, izmantojot vienadibu 20 = 245

Vingrinas iznest skaitli (reizinataju) pirms kvadratsaknes, ienest reizinataju zem kvadratsaknes, skaidro veiktas darbibas.

1
3
Péta, spriez, skaidro, pamato iespéjas saskaitit (atnemt) skaitlus, kuru pieraksta ka reizinat3js ir kvadratsakne, pieméram, N6 ++/6 ; 243 +5V3 ;
N5 ++/3; 476 +3V2; grupa apspriezas un formulé visparinajumu, skaidro darbibu 1pasibu lietojumu.

Raksturo kopigo, atskirigo dazadu matematisku izteiksmju pieraksta, ka §is izteiksmes var izlasit un/vai pierakstit citadi, pieméram, 6a; 4v2 ; 2

Skaidro, ka reizinasanas (sadalamibas) ipasiba pamato lidzigu kvadratsaknu saskaitisanu.

Vingrinas savilkt lidzigos saskaitamos izteiksmés ar kvadratsakném, skaidro veiktas darbibas.

Aprékina kvadratsakni no dalijuma un dala kvadratsaknes, skaidro veiktas darbibas.

Skaitli, kas satur kvadratsakni, pieméram, 35 , izsaka ka divu vai triju skaitlu summu péc iespéjas dazados veidos.
Aprékina kvadratsakni no pakapes un kapina kvadratsakni.

Lieto vienkopus kvadratsaknes visas 1pasibas izteiksmju parveidojumos; pirms darbibu veiksanas plano, vardiski apraksta darbibu secibu,
izmantojamas Tpasibas.

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Resursi
Kalkulatori, skait|u taisnes, informativi materiali skaitlu kopu attélo3anai/vizualizésanai.
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StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Fizika, kimija, biologija,
geogrdfija, socidlas zinibas,
sports un veseliba

Lielumu precizo un tuvinato skaitlisko vértibu lietojums.

Metodiskais komentars

Par skaitlu izjdtu

Pl

Svarigi, lai simboliskais pieraksts parlieku “nesteigtos pa prieksu”, tadéjadi dalai skolénu traucéjot izpratnes veidoSanos par aritmétiskas
kvadratsaknes nozimi. Primara ir pieredze noteikt, lietot, raksturot aritmétisko kvadratsakni vardiski, bez simboliska pieraksta ieviesanas,
pieméram, skaitla 10 aritmétiska kvadratsakne ir skaitlis starp 3,1 un 3,2, un to var parbaudit, izmantojot kapinasanu kvadrata.

levieSot jauna veida skaitlus (aritmétiskas kvadratsaknes), svarigi uzsveért ideju, ka jebkuram realam skaitlim ir vieta uz skaitlu taisnes,
vingrinaties to atliksana.

Matematikas valoda

Butiski, ka macisanas procesa laika skoléni skali lasa matematiskas izteiksmes, kas satur kvadratsaknes (pieméram, pie divam kvadratsakném
no tris tiek pieskaititas ¢etras kvadratsaknes no tris), censas matematiski korekti komentét darbibu izpildi ar kvadratsakném. Preciza valoda
palidz veidot izpratni par nozimi/jégu.

Sasaiste ar jau zinamo

5. klasé skoléni lieto darbibu ipasibas (a-c +b-c=(a+b)-c; a-c—b-c =(a—b)-c), lai aprékinatu, pieméram, izteiksmes 6-17 + 4-17
vértibu; 7. klasé Sis 1pasibas lieto, lai skaidrotu, pieméram, parveidojumu 3a+7a=3-a+7-a = 10a, Saja temata skoléni izmanto darbibu
Tpasibas, lai skaidrotu kvadratsaknu saskaitiSanu atnemsanu, pieméram, 3V5 + 45 = 3.4/5 + 4.5 = 74/5 ; tas nenozimé, ka no skoléniem
tiek noteikti gaidits $ads pieraksts (skoléni doma par darbibu nozimi un to var paskaidrot).

Darbibas ar tuvinatam vértibam

Darbibas ar tuvinatam vértibam netiek aplikotas (standarts nenosaka 3adu sasniedzamo rezultatu).

Domadijot par turpmako

. 2 . . . P = wy= _ . . . A . .- "
Viens no formulas («/E) = a lietojumiem (aktualizésies 9.3. temata “Ka aprékinos izmanto taisnlenka trijsttira divu malu attiecibu?”) ir dalu,

S . I o L 3 & - Sy Y - .
kas satur iracionalus skaitlus, saisinasana un paplasinasana, pieméram, NeE Seit jaakcenté izpratnes veidosana par So darbibu, raksturosana
saviem vardiem, dazadu risinajumu aplikosana.
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8.1. Ka 8.2. Ka skaidro
matematiski un lieto pakapi
raksturo un ar veselu
analizé datus? kapinataju?

8.3. Ka rikojas,
ja skaitli nevar
pierakstit ka
dalu?

8.4. Ka aprékina
laukumu
jebkuram

trijstarim, rinkim?

8.5. Kas kopigs
Cetrstariem, kuru
pretéjas malas ir pa
pariem paralélas?

8.6. Ka skaidro
un izpilda
darbibas ar
izteiksmém?

8.7. Ka dazadas
funkcijas izmanto
matematiskai
modelésanai?

8.8. Ka nosaka
taisnlenka trijstira
nezinamas malas
garumu?

8.4. Ka aprékina laukumu jebkuram trijstrim, rinkim?

leteicamais laiks temata apguvei: 18-22 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: paplasinat un sistematizét zinasanas par laukumu, lietot
jau zinamas laukuma aprékinasanas formulas un panémienus laukuma noteik$anai,
padzilinot izpratni.

Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

e Trijstira laukuma formulu var ieglt spriezot, izmantojot taisnstdra laukuma formulu.
(M.Li.2., M.Li.6.)

e Trijstdrim ir tris malas un tris augstumi; aprékinot laukumu ar formulu S = % , svarigi
ievérot - augstums h ir vilkts pret malu a. (M.Li.6.)

e Arformulu S = wR? aprékina rinka laukuma precizo vértibu; ja skaitli « aizvieto ar ta
aptuveno vértibu, ieglst laukuma aptuveno vértibu. (M.Li.6.)

¢ Ja telpiskus kermenus attélo plakné, saglabajas paralelitate, taisnes nogrieznu garumu
attieciba, paralélu nogrieznu garumu attieciba; citi lielumi vai figliru savstarpgjais
novietojums var mainities. (M.Li.6.)

e Taisnas prizmas pamati ir vienadi daudzstiri, bet visas sanu skaldnes ir taisnstari. (M.Li.6.)
e Taisnas prizmas (art taisnstdra paralélskaldna) un cilindra tilpuma aprékinasanai izmanto
vienu un to pasu sakaribu - tilpuma skaitliska vértiba ir pamata laukuma un augstuma

skaitlisko vértibu reizinajums. (M.Li.6.)

e Lieto trijstira laukuma un rinka laukuma aprékinasanas formulas nezinamo
lielumu, t. sk. rinka sektora laukuma aprékinasanai.

e Sadala figliru citas figiras, kuru laukumu var aprékinat, izmantojot dotos
lielumus.

e Uzzimé cilindru, taisnu prizmu, zZimésanai lieto art digitalos rikus.

e Aprékina taisnas prizmas un cilindra virsmas laukumu un tilpumu, lieto sakaribas
starp lielumiem nezinamo lielumu aprékinasanai.
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Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

e Spriez, lieto laukuma Tpasibas un jau zinamo par plaknes figliru laukuma aprékinasanu, e Spriez un secina par plaknes figiiru laukuma aprékinasanu, attistot ieradumus

lai pamatotu trijsttra laukuma formulu. (M.9.6.4.1.) jauno informaciju saistit ar jau zinamo, lai konstruétu jaunas zinasanas,
o Ar algebriskam izteiksmém apraksta plaknes figliru un telpisku kermenu lielumus, sakaribas paskaidrot un pamatot savus apgalvojumus.

starp tiem. (M.9.6.4.2.) e |zmanto digitalos rikus, lai pétitu un raksturotu plaknes un telpas figiras, attistot
e Skaidro, kuru lielumu garumu attieciba un kuru nogrieZznu savstarpéjais novietojums ieradumu planot un vadit savu domasanas procesu.

saglabajas, kuru - nesaglabajas taisnstlra paral€lskaldna attélojuma; izmantojot atbilstosus
digitalos rikus, zimé taisnu prizmu, regularu piramidu, cilindru, konusu, to izklajumus,
péta to skatus dazadas plaknés, ipasibas. (M.9.6.1.7., M.9.6.1.9.)

¢ Nosaka, raksturo iespéjamo telpisko kermeni péc daZiem ta skatiem. (M.9.6.1.10.)

Jédziens: taisna prizma.

Temata apguves norise

Laukums (atkartojums) Ar piemériem ilustré laukuma lietojumu dazadas dzives jomas.
Skaidro, ko izsaka laukums; pastasta, kadas situacijas prot noteikt laukumu.

Izmanto ieprieks$éjas zinasanas un pieredzi, lai skaidrotu laukuma mérvienibas, t. sk. hektaru, sakaribas starp tam, panémienu kadas laukuma
mérvienibas izteiksanai cita.

Ratinu lapa nosaka figtiras laukumu, izvéloties kadu no panémieniem - sadalot figliru dalas, kuru laukums zinams, papildinot lidz zinamai figirai,
sadalot un savietojot citadi.

Nosaka patiesumu apgalvojumiem par vienlielam un vienadam figliram, veido pretpiemérus.
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Trijstara laukums

Rinka laukums,
kombinétu figiru
laukums

Matematika 1.-9. klasei

Sadarbojas, skicé, spriez, pamato, ka dotu taisnsturi sadalit divos vienlielos 1) taisnsturos; 2) Cetrstaros, kas nav taisnstari; 3) trijstaros.

Spriez, zZimé taisnstari, kura laukums ir divas reizes lielaks neka dota 1) taisnlenka trijstara laukums; 2) Saurlenka trijsttra laukums (virsotnes ratinu
[iniju krustpunktos); pamato, izmantojot laukuma 1pasibas.

Sadarbojas, izmanto zinasanas par taisnstdra laukuma aprékinasanas formulu un péta, ka aprékinat laukumu taisnlenka trijstarim (kada ir laukuma
apréekinasanas formula), pamato savus spriedumus; péc tam apliko visparigo gadijumu un péta, ka aprékinat trijstara laukumu.

Vingrinas aprékinat nezinamo lielumu, lietojot trijstira laukuma formulu; skaidro nezinama lieluma izteikSanu, macas veidot strukturétu atrisinajuma
pierakstu.

Balta lapa konstrué visus trijstlra augstumus, veido laukuma aprékinasanas izteiksmes, secina par sakaribam starp malu un augstumu garumiem.

Lieto trijsttra laukuma formulu, lai aprékinatu nezinamo augstumu, pieméram, “trijstira malu garumi ir 5 cm, 5 cm, 6 cm, bet is3ka augstuma garums
ir 4 cm; aprékinat paréjo trijstira augstumu garumu”.

Lieto trijstdra laukuma formulu aprékina un pieradijuma uzdevumos, pieméram, aprékina kvadrata laukumu, ja dots kvadrata diagonales garums;
pierada, ka mediana sadala trijstdri vienlielas dalas; pierada, ka taisnstira diagonales krustojoties to sadala 4 vienlielos trijstros.

Nosaka, pamato sakaribas starp trijstra lielumiem, izmantojot laukuma formulu, pieméram, nosaka un pamato, ka mainisies trijsttra laukums,
ja malas garumu nemains, bet pret to vilkta augstuma garumu palielinas 2 reizes.

Vingrinas veidot daudzstiru laukuma aprékinasanas izteiksmes, ja lielumi doti vispariga veida.

Lasa tekstu vai véro animaciju par rinka laukuma formulas iegtGsanu (sadalisana vienados sektoros, trijsttra laukums ka sektora laukuma tuvinajums),
formulé jautajumus, lai saprastu vai precizétu, skaidro saviem vardiem.

Vingrinas lietot rinka laukuma formulu, lai noteiktu tuvinato un precizo rinka laukuma vértibu, rinka radiusa precizo vértibu.
Aprékina rinka sektora laukumu, ja dots, cik vienadas dalas sadalits rinkis vai lenkis (30°; 45°; 60°; 90°; 120°) starp sektora malam.

Izmanto ieprieks$éjas zinasanas un pieredzi un skaidro, ka aprékinat kombinétas figtiras laukumu; veido un pieraksta planu laukuma aprékinasanai,
uzklausa citu stastijumu par vinu veidotiem planiem, izvérté, kur$ no planiem ir racionalaks.

Lieto taisnstira, trijstlra, rinka laukuma formulas, lai aprékinatu kombinétas figiras laukumu sadzives un matematiska konteksta.

Nosaka, pamato sakaribas starp rinka linijas lielumiem, izmantojot laukuma formulu, pieméram, nosaka un pamato, ka mainisies rinka laukums,
ja rinka radiusu palielinas 3 reizes.

Veido dizaina projekta, pieméram, somas, matematisko modeli.
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Matematika 1.-9. klasei

Taisna prizmaq, tas Spriez, nosaka kopigo un atskirigo daudzskaldnos (doti modeli), starp kuriem ir gan skolénam pazistami (taisnstdra paralélskaldnis, piramida),
virsmas laukums gan nepazistami daudzskaldni (taisnas prizmas, kas nav taisnstdra paralélskaldni); grupé, klasificé tos.
un tilpums

Veido taisnas prizmas izklajumu atbilstosi dotajiem izmériem.
Veido taisnas prizmas definiciju, izvérté citu veidotas definicijas, veido piemérus, kuri parada definiciju nepilnibu.

VEero taisnas trijsttra prizmas modeli un vardiski raksturo plaknes figiras, kuras veido tas virsmu, mégina iztéloties izklajumu un vingrinas ar brivu
roku veidot izklajuma skici, salidzina ar precizu izklajuma zimé&jumu; spriez, pamato, kuri nogriezni ir vienada garuma, kuri daudzstari ir vienadi; lieto

» o«

jédzienus “Skautne”, “skaldne”.
Vingrinas papira lapa ar brivu roku zZimét taisnu trijsttra prizmu.

Zimé taisnstara paralélskaldni un taisnu ¢etrstdra prizmu, kuras pamata ir paralelograms (skoléni nelieto $o jédzienu), izmantojot lietotni GeoGebra
(ar skolotaja atbalstu), salidzina abus kermenus, raksturo kopigo, at3kirigo, izmanto iespéju “grozit” kermenus un iegtt dazadus skatus.

Raksturo dotu taisnu prizmu péc tas attéla, nosaucot vienada garuma nogrieznus (Skautnes) un vienadas plaknes figras (skaldnes).
Vingrinas galva planot un aprékinat taisnas prizmas virsmas laukumu, ja doti skaldnu laukumi.

Plano, aprékina taisnas prizmas virsmas laukumu, ja doti Skautnu garumi un/vai skaldnu laukumi; veido strukturétu risinajuma pierakstu.
Spriez par tilpumu trijstlira prizmai, kas veidojas, ja taisnstlra paralélskaldni sadala divas vienadas trijstra prizmas.

Vingrinas galva veidot spriedumus, izmantojot kuba, taisnstlra paral€lskaldna tilpuma formulas, pieméram, risina galva un nosaka kuba tilpumu,
ja kuba skaldnes laukums ir 16 cm?2.

Lieto taisnas prizmas tilpuma aprékinasanas formulu, plano risindjuma gaitu, veido strukturétu risinajuma pierakstu.
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Matematika 1.-9. klasei

Cilindrs, ta virsmas Ar piemériem ilustré cilindru ka realu objektu, t. sk. sadzives priek3metu matematisko modeli.
laukums un tilpums

Izmanto iepriekséjas zinasanas, pieredzi un raksturo cilindra izklajumu, virsmas dalas, lielumus; spriez, kadi lielumi nosaka cilindru.
Veido cilindra izklajumu atbilstosi dotajiem izmériem.
Veido cilindra definiciju, izvérté citu veidotas definicijas, veido piemérus, kuri parada definiciju nepilnibu.

Vingrinas papira lapa ar brivu roku zimét cilindru, iezimé cilindra aksialskélumu (skoléns nelieto $o jédzienu), péc tam izmanto digitalos rikus
un skaidro cilindra veidosanos, rotéjot taisnsttrim.

Plano, aprékina cilindra virsmas laukumu sadzives (nosaka tuvinato vértibu) un matematiska (nosaka precizo vértibu) konteksta.

Vingrinas aptuveni novértét telpiska kermena tilpumu (dots modelis vai zZimé&jums ar lielumiem), veic aprékinus un salidzina prognozéto
un patieso lielumu.

Spriez, salidzina divu cilindru tilpumus (dots attéls, kura ievérota lielumu attieciba): abu pamata laukumi ir vienadi, viena cilindra augstums ir 1 cm,
bet otra augstums ir 4 cm, viena cilindra augstums ir 1 cm bet otra augstums ir h cm.

Lieto cilindra tilpuma aprékinasanas formulu sadzives, citu macibu jomu (pieméram, fizikas, kimijas) un matematiskos kontekstos, pieméram,
lai izteiktu radiusu vai augstumu.

Nosaka, pamato sakaribas starp cilindra lielumiem, izmantojot tilpuma formulu, pieméram, nosaka un pamato, ka jamaina pamata radiuss
(augstums nemainas), lai cilindra tilpums palielinatos 4 reizes.

Veido trisdimensionala maketa matematisko modeli, veidosanai izmanto ar digitalos rikus.

Macibu lidzekli

Macibu materiali Resursi
Skola2030 macibu lidzeklis. Lietotne GeoGebra.

StarppriekSmetu saikne

Fizika, kimija, biologija, Tilpuma aprékinasana.
geogrdfija
Tehnologijas un dizains PriekSmeta matematiska modela izveide.
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Metodiskais komentars

Matematika 1.-9. klasei

lepriekséjo zinGsanu
aktualizéSana un pécteciba

Butiski, ka skoléni raksturo savu pieredzi ne tikai taisnstlra laukuma formulas lietosana, bet ari laukuma noteikSanai raksturigo panémienu
lietoSana - sadalot figliras, kuru laukums zinams, papildinot lidz figiirai, kuras laukums zinams, sadalot dalas, lai savietotu citadi.

Tiesa sasaiste ar Saja temata planoto ir 4. klasé apgttai un 5. klasé nostiprinatai prasmei ratinu lapa noteikt laukumu taisnlenka trijsttrim,
to papildinot lidz taisnstTrim. Seit skoléni macas to pierakstit ar formulu, doma par jebkuru trijstari, dazadi novietotu lapa.

Lidz 6. klasei skoléni ieguvusi pietiekamu pieredzi kombinétu figliru laukumu noteik3ana; Seit péctecigi japadzilina apgttais - no skaitliskiem
aprékiniem uz algebrisku izteiksmiju (izsaka figtru laukumus) veidosanu.

Rinka sektora laukuma aprékinasana skoléni izmanto izpratni par dalu no vesela (pilna lenka), formula netiek dota.

Par telpiskiem kermeniem
(digitalo riku lietojums)

Skoléni detalizéti iepazist taisnas prizmas un cilindra Tpasibas, to raksturigo lielumu aprékinasanu.

Skoléni izmanto digitalos rikus, lai pétitu regularu piramidu un konusu, to Zziméjuma un izklajuma veidosanu, skatus dazadas plaknés un 1pasibas.

Dazadi pieraksta veidi

Skoléni ieglst pieredzi trijstira laukuma formulu pierakstit dazadi - S = M; S= 1a -h; S=(a-h):2; tas nepiecieSams, lai skoléni izvélétos sev

piemérotako pieraksta veidu. 2 2
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Matematika 1.-9. klasei

8.1. Ka 8.2. Ka skaidro
matematiski un lieto pakapi
raksturo un ar veselu

analizé datus? kapinataju?

8.3. Ka rikojas,
ja skaitli nevar
pierakstit ka
dalu?

8.4. Ka aprékina
laukumu
jebkuram

trijstdrim, rinkim?

8.5. Kas kopigs
Cetrstariem, kuru
pretéjas malas ir pa
pdriem paralélas?

8.6. Ka skaidro
un izpilda
darbibas ar
izteiksmém?

8.7. Ka dazadas
funkcijas izmanto
matematiskai
modelésanai?

taisnlenka trijstira

8.8. Ka nosaka

nezinamas malas
garumu?

8.5. Kas kopigs cetrstiriem, kuru pretéjas malas ir pa pariem paralélas?

leteicamais laiks temata apguvei: 20-24 macibu stundas.

Temata apguves mérl,(is: sistematizét zinasanas par Cetrstiriem, pilnveidot spriesanas
un pieradisanas prasmes.

Sasniedzamie rezultati

e Lai secinatu par divu taiSnu paralelitati, jaizpildas noteiktam sakaribam starp lenkiem, kuri
rodas, $is taisnes krustojot ar treso taisni. (M.Li.6.)

e Ja katra no divam taisném ir perpendikulara citai taisnei, tad tas ir paralélas sava starpa.
(M.Li.6.)

o Cetrstiira (daudzstiira) iek$&jo lenku summas noteiksanai var izmantot trijstara lenku summu.
(M.Li.6.)

e Cetrstiirus var klasificét dazadi; péc paralélo malu paru skaita tos iedala paralelogramos
(pretéjas malas ir pa pariem paralélas), trapecés (tiesi divas malas paralélas) un citos (nesatur
paralélas malas). (M.Li.2., M.Li.6.)

e Dazi no paralelogramiem ir rombi, dazi - taisnstdri, daZzi no rombiem un taisnstlriem ir
kvadrati. (M.Li.2., M.Li.6.)

e Ne visas paralelograma (romba, taisnstara, kvadrata) ipasibas ir ari ta pazimes. (M.Li.2., M.Li.6.)

e Dazadu cCetrstaru laukuma formulas var iegtit sprieZot, izmantojot jau zinamo par laukumu un
ta aprékinasanu. (M.Li.2., M.Li.6.)

o Nosaka divu taiSnu savstarpéjo novietojumu, lietojot taisSnu paralelitates
pazimes.

o Lieto sakaribu par Cetrstira lenku summu, lai aprékinatu nezinamos lielumus,
formulétu apgalvojumus par figliru Tpasibam.

o Cetrstiiri saskata un pamato divu trijstiiru vienadibu, secina par ¢etrstira
elementu vienadibu, logiski saistot divus spriedumus.

e Lieto paralelograma (t. sk. romba, taisnstira, kvadrata) pasibas, lai aprékinatu
nezinamos lielumus, formulétu apgalvojumus par figliru 1pasibam.

e Lieto paralelograma un romba laukuma formulas nezinamo lielumu
aprékinasanai.
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi
o Klasificé Cetrstirus, paralelogramus péc dazadam, t. sk. pasa noteiktam, pazimém. (M.9.6.1.3.) e Péta, klasificé cetrstlirus un to Tpasibas, attistot ieradumus saistit jauno
e |zmanto jau zinamo par taisnu savstarpéjo novietojumu plakné un ar cirkuli un linealu (Iinijas ar jau zinamo, lai raditu jaunas zinasanas, pamatot apgalvojumu patiesumu.
novilksanai) balta lapa konstrué paralélas taisnes, paralelogramu. (M.9.6.1.6.) e Veido un izmanto skici, attistot ieradumus vadit savu domasanas procesu,
e Pierada, lieto paralelograma (t. sk. romba, taisnstara, kvadrata) pasibas, pazimes. (M.9.2.3.6., meklét risinajumu nepazistamas situacijas.

M.9.6.3.1, M.9.6.1.1))
e Spriez, lieto laukuma Tpasibas, jau zinamo par plaknes figiru laukuma aprékinasanu, lai
pamatotu paralelograma, romba laukuma aprékinasanas formulas. (M.9.6.4.1.)

Jédzieni: attalums starp paralélam taisném, izliekts Cetrstaris, ieliekts €etrstaris, diagonale, paralelograms, trapece, rombs, paralelograma augstums.

Temata apguves norise

TaiSnu paralelitates Grupa apspriezas, meklé atbildi uz jautajumu “ka ar cirkuli un linealu linijas novilk3anai balta lapa konstruét divas paralélas taisnes?”.
pazimes Viena no iespéjam - konstruét divas taisnes, kas perpendikularas tresajai.

Ar skolotaja atbalstu (spriezot no pretéja - “iedomasimies, ka ta nav”) pierada taiSnu paralelitates pazimi “ja divas taisnes ir perpendikularas vienai
un tai pasai tresajai taisnei, tad tas ir savstarpégji paralélas”; izmantojot ieglto rezultatu un trijstdru vienadibas pazimes, pierada otru taisnu
paralelitates pazimi.

Skaidro, kas ir attalums starp paralélam taisném; ilustré ar realiem objektiem, kuros tas saskatams.

Lieto pazimes, lai noteiktu taisSnu paralelitati; veido pieradijumu, izmantojot trijstlru vienadibas pazimes.

Pierada, ka dotie nogrieZni (sk. attélu) ir paraléli, izmantojot trijstlru vienadibas pazimes;
formulé visparigus secinajumus, ka uzzimét paralélus nogrieznus ratinu lapa. / /

Vingrinas ar brivu roku ritinu lapa veidot daudzstirus ar paralélam malam.
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Cetrstari

Paralelograms

Matematika 1.-9. klasei

Sistematizé iepriekséjas zinasanas, pieredzi un matematiski raksturo, klasificé ¢etrstarus, veido visparigus apgalvojumus, izmanto jédzienus “kopa”,
“apakskopa”, attélosanai lieto Venna diagrammu.

Definé Cetrstlra (daudzstara) diagonali; izmanto jédzienu “diagonale”, lai definétu izliektu un ieliektu cetrstari.

Pé&ta, pamato Cetrstiiru savstarp&jo novietojumu, pieméram, nosaka, cik malu var bat divu izliektu Cetrstlru skélumam vai apvienojumam,
kads lielakais krustpunktu skaits var bat divu ¢etrstaru konttriem (malam).

Sadarbojas, lai veidotu un apkopotu piemérus par biezak sastopamajiem Cetrstlriem - realu objektu modeliem; uzzimé un raksturo Sos cetrstarus;
uzklausa citu grupu apkopojumus, veido apkopojuma galigo redakciju.

Sadarbojas, lai klasificétu Cetrstirus; izsaka priekslikumus un grupa vienojas par pazimi, péc kuras klasificét; veido klasifikacijas vizualizaciju

» o«

un skaidrojumu, skaidro citiem un uzklausa citu veidotas klasifikacijas; iepazist jedzienus “paralelograms”, “trapece”.

levérojot nosacijumus, ar 1 vai 2 taisném dala trijstari, kvadratu plaknes figliras un péta, skaidro, kadas figliras var iegtt, cik dazadu gadijumu
iespéjams.

Sadarbojas, spriez, veido ziméjumu, skaidro ka taisnstdri sadalit 2 dalas, no kuram var izveidot paralelogramu, trapeci; ka taisnstari sagriezt 2; 4
vienadas trapecés; ka trijstri sagriezt trijas trapecés.

Péta, spriez, pierada sakaribu par Cetrstira iek$&jo lenku summu; vingrinas to lietot, aprékinot nezinama lenka lielumu (ari tad, ja risinajuma jasastada
linears vienadojums).

Definé paralelogramu (Cetrstaris, kura pretéjas malas pa pariem paralélas), nosauc, pieraksta ta elementus.

Sadarbojas, péta, formulé paralelograma malu, lenku, diagonalu Tpasibas, apkopo un salidzina ar citu grupu apkopojumiem.

Grupa apspriezas, veido pieradijumu vienai no paralelograma Tpasibam (katrai grupai cita Tpasiba); skolot3ja vadiba apmainas ar rezultatiem.

Lieto paralelograma definiciju un Tpasibas, lai aprékinatu malu garumu, perimetru, lenku lielumu (ar tad, ja risinajuma jasastada linears vienadojums).

Péta, pamato, vai Cetrstdris ar dotajam Tpasibam ir paralelograms, pieméram, “zinams, ka lenki A un D ir vienadi; vai Cetrstaris ABCD ir paralelograms?”;
skoléni izveido pretpieméru.

Skaidro, kas ir pazimes, kas ir paralelograma pazimes, kados gadijumos tas palidz, kads ir to mérkis, saista ar pieredzi lietot trijstiru vienadibas
pazimes.

Spriez, veido pieméru, kas parada, ka dazas no paralelograma Tpasibam (pieméram, “paralelograma diagonale sadala to divos vienados trijsttros”)
vienlaikus nav ta pazime - skoléni uzzimé cetrstari, kura diagonale to sadala divos vienados trijstiiros, bet tas nav paralelograms.

Grupa apspriezas, veido pieradijumu vienai no 3 paralelograma pazimém; skolotaja vadiba apmainas ar rezultatiem.
Lieto paralelograma pazimes, lai pieraditu, ka Cetrstdris ir paralelograms; logiski saista 2 vai 3 spriedumus, veido strukturétu pieradijumu pierakstu.

VEéro zZimé&jumu vai video, lai pétitu vienkarsus mehanismus, kuru uzbivé izmantotas paralelograma Tpasibas.
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Paralelogramu veidi

Paralelograma laukums

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Matematika 1.-9. klasei

Balta lapa konstrué paralelogramu, kura visas malas ir vienada garuma; definé rombu; skaidro, ka izmantot ritinas, lai uzzimétu rombu.
Izmantojot romba attélu, formulé pienémumus par romba Tpasibam, kuras nepiemit katram paralelogramam; pierada romba 1pasibas.

Lieto romba definiciju un 1pasibas, lai aprékinatu malu garumu, perimetru, lenku lielumu (ari tad, ja risindjuma jasastada linears vienadojums).
Pierada, ka Cetrstaris ar dotajam 1pasibam vai lielumiem ir rombs; logiski saista 2 vai 3 spriedumus, veido strukturétu pieradijumu pierakstu.
Péta, pamato, vai var apgalvot, ka cetrstiris ABCD, kuram AB = BC un DA = DC, ir rombs.

Balta lapa konstrué paralelogramu, kura visi lenki ir vienadi; definé taisnstari.

Izmantojot taisnstira attélu, formulé pienémumus par taisnstira 1pasibam, kuras katram paralelogramam nepiemit; pierada, ka taisnstira diagonales
ir vienada garuma.

Lieto taisnsttra definiciju un Tpasibas, lai aprékinatu malu garumu, perimetru, lenku lielumu (ari tad, ja risinajuma jasastada linears vienadojums).
Pierada, ka Cetrstaris ar dotajam 1pasibam vai lielumiem ir taisnstiris; logiski saista 2 vai 3 spriedumus, veido strukturétu pieradijumu pierakstu.
Pierada, ka attalums starp paralélam taisném visas vietas ir viens un tas pats.

Definé kvadratu divéjadi: 1) ka rombu ar noteiktu 1pasibu, 2) ka taisnstari ar noteiktu Tpasibu. Sadarbojas un veido vizualizaciju “Paralelogramu
klasifikacija”; formulé jautajumus par Cetrstiru klasifikaciju, lietojot vardus “katrs”, “visi”, “dazi”, atbild uz klases biedru formulétajiem
(pieméram, divas grupas savstarpéji izjauta viena otru).

Definé paralelograma augstumu, raksturo to, izmantojot jédzienu “attalums starp paralélam taisném”.
Spriez, Zimé paralelogramu, ievérojot dotos nosacijumus, pieméram, “paralelograma augstums ir ari diagonale”.

Izmanto pieredzi Cetrstliru veidosana, sadalisana dalas, zinasanas par taisnsttra un trijstira laukuma aprékinasanas formulam un péta, ka aprékinat
laukumu paralelogramam (kada ir laukuma aprékinasanas formula), pamato savus spriedumus.

Vingrinas aprékinat nezinamo lielumu, lietojot paralelograma laukuma formulu; aprékina nezinamo augstumu, ja dots cits augstums un malas.

Sadarbojas, spriez, izmanto laukuma Tpasibas, pamato, ka aprékinat romba laukumu, ja doti abu diagonalu garumi (skoléni nezina formulu);
visparina ieglto rezultatu, pieraksta ka formulu.

Lieto romba laukuma formulu, lai aprékinatu romba lielumus; macas izmantot abas laukuma formulas nezinama lieluma, pieméram, augstuma,
aprékinasanai.

Resursi
Lineali, cirkuli.
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Matematika 1.-9. klasei

TaiSnu paralelitates pazimes

7.6. temata “Kadas ir sakaribas starp lielumiem trijsthri?” tika aplikotas Tpasibas lenkiem, kuri rodas, ja divas paral€élas taisnes krusto tresa
taisne. Saja temata tiek apgitas taidnu paralelitates pazimes.

leteikums akcentét un k3 pirmo aplikot pazimi, kura tiek izmantota perpendikularitate (pret treso taisni), jo tas saturs skoléniem drizak saistas
ar pieredzi, ar redzéto - nozimiga bivniecibas procesa dala ir Sis pazimes lietosana.

Par plaknes figaru konstruésanu

Péctecigi un konsekventi turpinama plaknes figliru konstruésana - saja temata skoléni ar cirkuli un linealu bez skalas konstrué paralélas
taisnes, paralelogramu atbilstosi dotajiem lielumiem.

Par ritinu lapas izmantosanu

Skoléni patstavigi var secinat, ka noteikt paralélas taisnes, izmantojot rltinu vienadibu; btu nozimigi to saistit ar linearas funkcijas grafika
uzzimésanu, to savstarpéja novietojuma pétisanu.

Laukuma noteikSanas
panémienu lietojums

Visa temata laika aktualiz€jama prakse figliru attélos saskatit un raksturot gan katru figliru atseviski, gan figiras, kuras no tam
veidojas; tadéjadi skoléni varés ieglt paralelograma un romba laukuma formulas, lietojot jau zinamos laukuma noteikSanas panémienus
(sk. 8.4. tematu). Skoléni var spriest dazadi - pieméram, paralelograma laukuma formulu skoléni var iegit, izmantojot vai nu taisnstdra
laukuma formulu, vai trijsttra laukuma formulu.

Par ipasibu un pazimju apguvi,
pieradisanu

Dazadu paralelogramu apguve planota, ievérojot $adu secibu: vispirms “definicija” un “ipasibas”, péc tam “pazimes”. leteikums ka kompleksu
sasniedzamo rezultatu izvirzit vismaz vienas katra Cetrstira Tpasibas un vismaz vienas pazimes pieradisanu. St temata saturs piemérots, lai
skoléni padzilinatu izpratni par jédzienu “Ipasiba” un “pazime” lietojumu.

Cetrstiru klasificésana

Sarunu par Cetrstiriem var sakt ar to klasificésanu péc dazadam pazimém, nonakot ari pie tas, kas bitiska temata saturam, - péc paralélo
malu skaita; savukart temata nosléguma pie Cetrstiru klasificESanas vélreiz ir vérts atgriezties, lai sistematizétu iegltas zinasanas.
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8.1. Ka 8.2. Ka skaidro
matematiski un lieto pakapi
raksturo un ar veselu

analizé datus? kapinataju?

8.3. Ka rikojas,
ja skaitli nevar
pierakstit ka
dalu?

8.4. Ka aprékina
laukumu
jebkuram

trijstdrim, rinkim?

8.5. Kas kopigs
Cetrstariem, kuru
pretéjas malas ir pa
pariem paralélas?

8.6. Ka skaidro
un izpilda
darbibas ar
izteiksmém?

8.7. Ka dazadas
funkcijas izmanto
matematiskai
modelésanai?

8.8. Ka nosaka
taisnlenka trijstira
nezinamas malas
garumu?

8.6. Ka skaidro un izpilda darbibas ar izteiksmém?

leteicamais laiks temata apguvei: 18-22 macibu stundas.

Temata apguves mérl'(is: pilnveidot izpratni par izteiksmju ar mainigo lietoSanu
matematika un prasmes darba ar tam, veidojot saikni ar ieprieks apglto - darbibu

Tpasibam un pakapju Tpasibam.

Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

e Saskaita, atnem monomus, reizina un dala monomu ar monomu,
kapina monomu, saskaita, atnem polinomus, reizina monomu ar
binomu vai trinomu, reizina binomu ar binomu, reizina binomu

(M.Li.1.)

ka par skaitliem. (M.Li.2., M.Li.4.)

(M.Li.2,, M.Li.4.)

e Dazkart situaciju matematiskam aprakstam javeido izteiksme ar 2 vai vairak mainigajiem. (M.Li.1., M.Li.4.)
e Lai raksturotu matematiskas izteiksmes ar mainigajiem, ir ieviesti nosaukumi - “monomi”, “polinomi”.

o Jebkurs skaitlu, mainigo (2 un vairak) reizinajums ir monoms. (M.Li.4.)
e Raksta “2ab”, doma “skaitlu 2, a un b reizinajums”; modelé (ja iesp&jams) geometriski. (M.Li.1.)
e Ar monomiem var izpildit darbibas (saskaitit, atnemt, reizinat, kapinat un dalit); par tiem var domat

e Dazkart monomu summu (starpibu) var pierakstit ka monomu, izmantojot darbibu ipasibu, pieméram,
2x2 + 3x? = 5x2; dazkart nevar, pieméram, 2x2 + 3x. (M.Li.2., M.Li.4.)
Monomu summu sauc par polinomus; ir ieviesti ipasi polinomu nosaukumi,
ja saskaitamo skaits ir 2 (“binoms”) un 3 (“trinoms”). (M.Li.1., M.Li.4.)

e Izmantojot darbibu un pakapju Tpasibas, var saprast, ka izpildit darbibas ar monomiem un polinomiem.

o«

ar trinomu.

e Ar algebrisku izteiksmi apraksta plaknes figiru, telpisku kermenu

lielumus.
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Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

o Dotu algebrisku izteiksmi interpreté ka figiru lielumus (garums, laukums, tilpums). (M.9.1.2.2.) Monomus un polinomus modelé geometriski un interpreté
e Skaidro, ka saskaitit, reizinat un dalit monomus, ka saskaitit un atnemt polinomus, ka monomu sareizinat ka vispariga veida pierakstitus skaitlus, lai pétitu un skaidrotu
ar polinomu, jauno saistot ar jau zinamo - izmantojot darbibu 1pasibas un pakapju 1pasibas, model€jot darbibas ar tiem, attistot ieradumus vadit savu domasanas procesu,
geometriski, izvértéjot iespéjas spriest péc analogijas. (M.9.4.3.1., M.9.4.3.3., M.9.1.2.2, M.9.2.1.1) paskaidrot un pamatot savus spriedumus, jauno saistit ar jau zinamo,
o Spriez, izmanto saistibu starp darbibam, lai noteiktu nezinamo lielumu vienadibas (monomu summa, lai konstruétu jaunas zinasanas.

reizinajums, dalijjums, polinomu summa, monoma un binoma reizinajums) pieraksta (nezinamais jebkura
pozicija). (M.9.2.1.2.,, M.9.4.3.3.)

Jédzieni: koeficients, monoms, monoma/polinoma pakape, polinoms, binoms, trinoms, polinoma normalforma.

Temata apguves norise

Monomi, to Skaidro, ka pierakstit skaitlu reizinajumu, ja tie doti vispariga veida, pieméram, ka pierakstit x un a2 reizindjumu.
saskaitiSana
un atnemsana

Ar algebriskam izteiksmém apraksta plaknes figiiru un telpisku kermenu lielumus, pieméram, cetrstlira prizmas tilpumu, ja tas pamata ir kvadrats
ar malu a un prizmas augstums ir b.

Dotu algebrisku izteiksmi, pieméram, 2x2; ab +ac ; 2ab + 2ac + 2bc ; a®; k- a®, interpreté geometriski, raksturo vardiski vai veido skici.
Atpazist monomus, binomus, trinomus; skaidro $o svesvardu lietojumu, vardu dalu “mono-", “bi-", “tri-" saistibu ar matematisko nozimi.
Vingrinas noteikt dota monoma pakapi un koeficientu, t. sk. 1 un -1.

Veido monomus atbilstosi nosacijumiem, lietojot matematiskos jédzienus, pieméram, “uzrakstit dotajam monomam preté&ju monomu”,
“uzrakstit tresas pakapes monomu ar vienu mainigo un negativu koeficientu”.

»”

Aprékina monoma skaitlisko vértibu, ja dotas mainigo vértibas; veido pilnu pierakstu, pieméram, “jaa = 2 un b = -1, tad ba? = ...".

Spriez, izmanto jau apguto par lidzigiem saskaitamajiem (skolotajs rosina izmantot pieredzi savilkt lidzigas kvadratsaknes, lidzigos saskaitamos lineara
izteiksmé) un skaidro, ka parveidot izteiksmi, kas satur monomu summu vai starpibu, k3 to pamatot ar darbibu ipasibam, pieméram,

2x2 + 4x + 4x? — x ; vingrinas saskaitit, atnemt lidzigos monomus un saviem vardiem formulé algoritmu.
Saviem vardiem skaidro, kas ir lidzigi saskaitamie.

Veido saliktas plaknes figliras (to var sagriezt taisnsttros) laukuma aprékinasanas izteiksmi, ja lielumi doti vispariga veida (ka burtu izteiksmes);
iegtto izteiksmi parveido, savelkot lidzigos monomus.
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Monomu reizinasana, Lieto pakapju Tpasibas, spriez un dotu monomu, pieméram, 6x°, pieraksta péc iespéjas dazados veidos: 2x - 3x%; 2x - 3x - x utt.; izverté citu
dalisana, kapinasana izveidotos piemérus; raksturo iegltas izteiksmes ka monomu reizinajumus.

Vingrinas reizinat monomu ar monomu, aplikojot piemérus ar pakapeniski pieaugosu sarezgitibas pakapi; skaidro pakapju 1pasibu lietojumu,
reizinasanas komutativas (skoléni nelieto $o jédzienu) Tpasibas lietojumu.

Spriez “no beigam” un nosaka darbibas nezinamo lielumu, pieméram, 3a? - ... = 18 a®; skaidro, ka risin3ja.

Kapina monomu, pieméram, (2xy?)3, parveidojot to ka vienadu monomu reizinajumu; skaidro parveidojumus, pakapju un reizind3anas ipasibu
lietojumu; vingrinas kapinat monomus, parejot uz reizinasanu.

Spriez, skaidro, ka kapinat monomu, neparejot uz pierakstu reizinajuma veida; apliko konkrétus piemérus un tos risina abé&jadi; formulé algoritmu
monoma kapinasanai un vingrinas kapinat monomus.

lzmanto ieprieks iegiitos (un fiksétos) rezultatus, pieméram, pieraksta monomu 6x° ka divu monomu reizindjumu, un veido iesp&jamos dalijumu
pierakstus vienadibu veida gan ar daliSanas zimi, gan ar dalsvitru.

Vingrinas monomu izdalit ar monomu, lietojot abu veidu pierakstu (ar dalisanas zimi un dalsvitru).
Spriez “no beigam” vai izmanto pretéjo darbibu un nosaka darbibas nezinimo lielumu, piemé&ram, 12x%: ... = 3x : skaidro, ki domaja.

Skaidro risinajuma planu katram pieméram, aplikojot visas darbibas ar monomiem vienkopus.

Polinomi, to Ar algebriskam izteiksmém (binomu, trinomu) apraksta plaknes figliru un telpisku kermenu lielumus, ja dotie lielumi pierakstiti vispariga veida
saskaitiSana un (ka burtu izteiksmes), pieméram, uzraksta taisnstdra perimetra izteiksmi, ja malas ir x un x + 3 ; apraksta kombinétas figlras laukuma izteiksmi.
M C L Skaidro polinomu ka monomu summu, nosaka polinoma pakapi, pieraksta normalforma.

Aprékina polinoma skaitlisko vértibu, ja dotas mainigo vértibas; veido pierakstu, lietojot saiklus “ja”, “tad”.

Veido izteiksmes atbilstosi aprakstam, pieméram, “no skaitlu 4a un 3b summas atnemt skaitlu a un b summu”.

Sadarbojas, izmanto ieprieks apgtto par algebriskam izteiksmém un formulé algoritmu, ka atnemt polinomu vai ka atvért iekavas.
Vingrinas saskaitit, atnemt polinomus; skaidro darbibas, veido atsauces uz atbilstosu algoritmu.

Spriez “no beigam” un nosaka darbibas nezinamo lielumu, skaidro, ka risinaja pieméram, 2a* + 4a—(...)=a + 6a.

Aprékina izteiksmes skaitlisko vértibu dotai mainiga vértibai, vispirms izteiksmi vienkarsojot.
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Monoma un polinoma
reizinajums

Macibu lidzekli
Macibu materiali
Skola2030 macibu idzeklis.

Metodiskais komentars

Matematika 1.-9. klasei

Konkréta pieméra skaidro, ka reizinasanas (sadalamibas) ipasiba palidz veikt skaitliskus aprékinus galva, pieméram, 83 - 5, pieraksta darbibu rindina,
lietojot iekavas.

Konkrétos pieméros skaidro, ka reizinasanas (sadalamibas) ipasiba pamato lidzigu saskaitamo savilksanu, pieméram, 4x 4 2x, lidzigu kvadratsaknu
saskaitisanu, pieméram, 4+/10 + 2410 ; pieraksta darbibas rindina, lietojot iekavas.

Spriez, izmantojot analogiju ar skait|u reizinasanu, un izsaka pienémumu, ka reizinat monomu ar binomu, pieméram, 3x(4x + 2), ka veidot pierakstu,
kada veida izteiksme tiek ieglta rezultata; apliko lidzigus piemérus, monomu reizina ar trinomu, formulé algoritmu.

Skaidro un pamato, ka rikoties, ja reizinajums pierakstits otradi - polinoms reizinats ar monomu.

Vingrinas reizinat monomu un polinomu; skaidro, lietojot matematisko valodu, veido pierakstu ar sev nepiecieSamo detalizacijas pakapi.

Spriez “no beigam” un nosaka darbibas nezindmo lielumu, skaidro, ka risinaja, ka parbaudit, pieméram, (...+...)6 =12x + 6; 2¢(...) = 4c? 4+ 6c.
Vingrinas binomu (1.-3. pakape), pieméram, 8x + 12; x% + 6x; a® + a?, pierakstit ka reizinajumu, skaidro, ka domaja, ka veikt parbaudi, parbauda.

Izmantojot monoma un binoma reizinajuma pierakstu konkréta pieméra, veido iespéjamas dalijjuma izteiksmes; skaidro, ko nozimé dalit summuj;
binomu pieraksta ka reizinajumu, lai skaidrotu viena binoma dalijumu ar citu binomu.

Vingrinas binomu dalit ar monomu, ja dalijums pierakstits abéjadi.

Sadarbojas grupa un veido kopsavilkumu “Kadas darbibas ar monomiem, polinomiem es protu izpildit?”.

Matematikas valoda

Jau 7.7. temata “Ko nozimé parveidot izteiksmi ar mainigo lielumu?” skoléni saka veidot ieradumu burtu lielumus vardiski raksturot ne tikai
ka “mainigs lielums”, bet arT ka “skaitlis” (skolotajs péc saviem ieskatiem var mudinat lietot terminu “visparigi uzdots skaitlis”), lai varétu
skaidrot darbibu Tpasibu lietojumu izteiksmju parveidojumos.

Turpmak attistama vél viena iemana - lietot saiklus “ja”, “tad”, pierakstot izteiksmes vértibas aprékinasanu noteiktai mainiga skaitliskai vértibai.

Saistiba ar jau zindmo

Darbibas ar monomiem un polinomiem ir ieprieks apglto zinasanu un prasmju komplekss lietojums; svarigakas no tam - izpratne par darbibu
Tpasibam, prasme tas lietot un pakapju pasibas.

Skoléniem ir nepiecieSamas zinasanas (monoms ir reizinajums, reizinatajus var mainit vietam, vienas bazes pakapju reizinajums ir pakape),
lai patstavigi formulétu algoritmu divu monomu reizinasanai; to nevajadzétu raksturot ka jaunu prasmi vai iedot ka gatavu algoritmu.
Lidzigi arT ar citiem $aja temata planotajiem algoritmiem - skoléni tos formul€, izmantojot jau ieprieks apgato.
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Dazadi pieraksta veidi

Izteiksmes pierakstisana citadi, pieméram, 2x(x + 7) pierakstiSana ka (x + 7)2x, pilnveido izpratni par algebriskajiem parveidojumiem.

Par izteiksmju sadaliSanu
reizinatdjos

No vienas puses, Sis nav Saja temata sasniedzamais rezultats, no otras puses, risinot uzdevumus, kuros par katru darbibu “jadoma no beigam”
(pieméram, monomu 6x* pierakstit ki divu monomu reizinijumu, ievietot triiksto3o lielumu reizinajuma 2c- ... = 4c? + 6c ), skoléni arvien
labak izpratis $o darbibu nozimi.
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8.1. Ka 8.2. Ka skaidro
matematiski un lieto pakapi
raksturo un ar veselu
analizé datus? kapinataju?

8.3. Ka rikojas,
ja skaitli nevar
pierakstit ka
dalu?

8.4. Ka aprékina
laukumu
jebkuram

trijstdrim, rinkim?

8.5. Kas kopigs 8.6. Ka skaidro 8.7. Ka dazadas 8.8. Ka nosaka
Cetrstariem, kuru un izpilda funkcijas izmanto | taisnlenka trijstira
pretéjas malas ir pa darbibas ar matematiskai nezinamdas malas
pariem paralélas? izteiksmém? modelésanai? garumu?

8.7. Ka dazadas funkcijas izmanto matematiskai modelésanai?

leteicamais laiks temata apguvei: 19-23 macibu stundas.

Temata apguves mérl,(is: paplasinat un padzilinat izpratni par funkciju izmantosanu
matematiskai modelésanai, veidot izpratni par kvadratfunkcijas y = ax® + bx + ¢

un funkcijas y = g Tpasibam un grafiku.

Sasniedzamie rezultati

e DaZas sakaribas starp diviem lielumiem (fizika, ekonomika, geometrija u. tml.) apraksta
kvadratfunkcija, dazas - funkcija y = % ; ir ari citas funkcijas. (M.Li.4.)

o Atseviskus dabas objektus, celtnes, Iecienu trajektorijas u. tml. matematiski var
raksturot ar kvadratfunkciju (tas grafiku - parabolu), citus - ar funkciju y = %

(tas grafiku - hiperbolu). (M.Li.4.)

e Parabola un hiperbola ir liektas, simetriskas linijas; ne katra liekta, simetriska linija ir
parabola vai hiperbola. (M.Li.4.)

e Konkrétu punktu atlikS8anu var izmantot funkcijas grafika uzzimésanai, ja zinama
grafika forma vai ipasibas. (M.Li.4.)

e No grafika var spriest par funkcijas 1pasibam. (M.Li.2., M.Li.4.)

e Funkcijas grafiks lauj atrisinat konkrétus vienadojumus, nevienadibas. (M.Li.2., M.Li.4.)

e Sakaribu starp apgriezti proporcionaliem lielumiem raksturo funkcija y = k (M.Li.4.)

X

o Uzzimé funkciju y = ax?; y = ax® +c¢; y = ax? + bx + ¢ (vienkarsas situacijas);

k

X
simetriskumu.

e No kvadratfunkcijas grafika nosaka parabolas virsotni, funkcijas vértibu apgabalu un
lielako (mazako) vértibu, intervalus, kuros funkcija ir augo3a (dilsto3a), krustpunktus
ar asim, intervalus, kuros funkcijas vértibas ir pozitivas (negativas).

k

X
funkcija ir augo3a (dilsto3a); intervalus, kuros funkcijas vértibas ir pozitivas (negativas).

e No dota funkcijas grafika nosaka dota vienadojuma saknes, dotas nevienadibas
atrisinajumu.

e Atrisina kvadratvienadojumus, kas parveidojami forma x? =t vienadojumu % =b.

y = — grafiku, nosakot konkrétas vértibas, izmantojot zinasanas par grafiku formu,

e No funkcijas y = = grafika nosaka funkcijas vértibu apgabalu; intervalus, kuros
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Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

e No sakaribas grafika nosaka lielumu skaitliskas vértibas, raksturo sakaribu starp e Zimé funkciju grafiku, attistot ieradumu darbu veikt rlpigi, apzinoties,
lielumiem, izmantojot kontekstu un matematikas valodu. (M.9.4.2.3.) ka neprecizitates var bat pamats aplamiem secinajumiem.

e Secina un skaidro, ka no funkcijas grafika nolasit vienadojuma un nevienadibas e |eglst un raksturo informaciju par objektu, sakaribu matematiskajiem modeliem,
atrisinadjumu, izmantojot zinasanas par to, kas ir vienadojuma sakne, ko nozimé attistot ieradumu ieglitas zinaSanas saistit ar savu pieredzi, to lietojumu citas jomas.
atrisinat vienadojumu un nevienadibu. (M.9.2.1.2,, M.9.4.3.1.)

e Péta, izmantojot ari digitalos rikus, un raksturo funkciju y = ax?>+c; y = % grafiku

Tpasibas un novietojumu koordinatu plakné dazadam a, ¢ un k vértibam. (M.9.2.1.2.)

Jédzieni: kvadratfunkcija, parabola, hiperbola, funkcijas vértibu apgabals, augosa/dilstosa funkcija, funkcijas lielaka/mazaka vértiba.

Temata apguves norise

Kvadratfunkcija, Vizualos informacijas apkopojumos véro dazadu objektu (basketbola bumba, golfa bumbina, 3képs, ar loku iz8auta bulta u. tml.) lidojuma trajektorijas;
ar brivu roku uzskicé trajektoriju, saviem vardiem raksturo tas ipasibas, pieméram, simetriskumu.

funkcija y :g ka

Meklé informaciju par parabolu un hiperbolu izmantosanu arhitektdra, blvnieciba; apkopo un prezenté piemérus, izmanto digitalos rikus, lai izceltu
parabolas vai hiperbolas grafisko attélojumu, pierakstitu formulas; lidzigi meklé, apkopo, attélo piemérus par dabas objektiem, kuru formas apraksta
parabola vai hiperbola; spriez par kopigo un atskirigo grafiskajos attélos.

sakaribu, procesu vai
objektu matematiskais
modelis

Ar digitaliem rikiem, izmantojot reala objekta, pieméram, tilta, fotografiju, nosaka formulu funkcijai, kas ir tilta arkas matematiskais modelis; apliko
citus piemérus, pieraksta funkciju formulas, skaidro, kas formulas kopigs, kas - atskirigs; secina, ka dazkart realos objektos vizuali griti atskirt grafika
veidu (parabola, hiperbola, cita veida grafiks) un noteikt funkciju, kas to apraksta, bet péc formulas var secinat funkcijas veidu.

Vienlaikus véro animaciju un apliko grafiku kvadratfunkcijai, kura apraksta vertikali uz augsu izmestas bumbinas augstuma h atkaribu no lidojuma
pavadita laika t (uz asim atliktas vienibas); nolasa informaciju, saviem vardiem raksturo procesu un sakaribu, pieméram, secina, ka pirmas sekundes
laika bumbina nolido lielaku attalumu neka otras sekundes laika; nosaka, cik sekundes bumbina atradas gaisa, cik metru augstu ta uzlidoja, intervalu,
kura augstums pieaug/samazinas, parsniedz kadu konkrétu augstumu u. tml.; secina, kuri grafika punkti batiski palidz raksturot procesu.
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Kvadratfunkcijas
grafika konstruésana
un ipasibu noteiksana

Funkcijas y :% grafika

konstruésana un
ipasibu noteiksana

Matematika 1.-9. klasei

Izmanto koordinatu plakni, kura attélots funkcijas y = x? grafiks; taja pasa koordinatu plakné zimé funkciju y = 2x? un y = —0,5x? grafikus,
nosakot atsevisku punktu koordinatas; censas no grafikiem nolasit visu iesp&jamo informaciju, formulé secinajumus.

Sadarbojas, veido apkopojumu par funkcijas y = ax? grafiku, raksturojot ta novietojumu un ipasibas.

Katrs skoléns zimé funkciju y = ax? + ¢ grafiku konkr&tam skaitlu a, ¢ parim (to vértibas gan pozitivas, gan negativas), kurs ir atskirigs no citiem;
grupu veido tie skoléni, kuriem ir viena un ta pati a vértiba; grupas ietvaros savstarpéji dalas ar paveikto un saprasto; apspriezas un veido visparigu
funkciju y = ax? 4+ ¢ grafiku novietojuma raksturojumu dazadam c vértibam.

Péc funkcijas y = ax? + ¢ grafika nosaka funkcijas Tpasibas (visu iespé&jamo informaciju).

Ar digitaliem rikiem viena koordinatu plakné uzzimé grafikus vairakam (3 vai 4) kvadratfunkcijam forma y = ax? + bx + ¢, salidzina ar jau zinimo
par kvadratfunkciju grafiku novietojumu koordinatu plakné, formulé secinajumus.

Péc dotiem 2-4 punktiem koordinatu plakné spriez, skicé iespé&jamas parabolas; skaidro savu risinajumu un apspriez citu veidotos risinajumus,
formulé secinajumus.

Izsaka savas domas, kapéc svarigi iemacities uzzimét funkcijas grafiku, neizmantojot digitalos rikus.

Mégina uzzimét kvadratfunkcijas grafiku vienkarsakos gadijumos (pieméram, y = x% — 2x + 3), atliekot konkrétus skaitlus pietiekama skaita,
izmantojot zinasanas par formu un simetriskumu; turpina vingrinaties.

Macas nolasit visu iesp&jamo informaciju no kvadratfunkcijas grafika, formulét vardiski, pierakstit, lietojot simbolisko pierakstu.

Grafiski attélo sakaribu starp apgriezti proporcionaliem lielumiem praktiska konteksta; raksturo definicijas kopu un funkcijas vértibu kopu
(raksturo - grafiku veido punkti vai linija).

Zimé grafikus konkrétam dalveida funkcijam, izvéloties piemérotu vienibu, pieméram, y = —%; y = %; y = O)’(S . Raksturo kopigo un atskirigo,

formulé visparinajumu par grafiku novietojumu koordinatu plaknég, raksturo dalveida funkcijas 1pasibas atkariba no koeficienta zimes.

Atrisina vienadojumus forma % = b; izmanto grafiku, lai skaidrotu saknu skaitu, aptuveni novértétu saknes skaitlisko vértibu, pieméram, _74 =0,3.

Izsaka savas domas, diskuté par patiesumu apgalvojumam, kas raksturo bezgaligu samazinasanos, pieméram, “vai tiesa, ka arvien samazinat nogriezna
garumu var péc patikas ilgi?”".

Vingrinas vardiski raksturot funkcijas vértibas mainu, mainoties argumentam.
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Vienadojumu, Jauna situacija spriez, ka atrisinat vienadojumu, pieméram, x2 = 16; izsaka pienémumu par sakni(-ém); tad doma par to, ka var parliecinaties, ka citu
nevienadibu saknu nav; secina (ja nepieciesams, ar skolotaja atbalstu), ka funkcijas grafiku var izmantot saknu eksistences pamatosanai un skaita noteiksanai.
atrisindSana

Vingrinas no funkcijas y = x2 grafika nolasit atrisinajumu vienadojumiem x2 = 1; x2 = 3; x2 = 0; x2 = -4 u. tml., formulé secinajumus.
Atrisina (vienkarsas situacijas) kvadratvienadojumus, veic ekvivalentus parveidojumus, skaidro tos, pieméram, 3x2 - 7 = 0; vingrinas.

Sprie?, ka atrisinat pilno kvadratvienadojumu, pieméram, x2 + 2x — 3 = 0 ; mégina lietot jau zinamus panémienus, t. sk. grafika izmantosanu;
Zimé grafiku un nolasa saknes.

Dotu funkcijas grafiku, pieméram, y = x? — 4x + 3, izmanto, lai nolasitu saknes un to aptuvenas vértibas ne tikai vienadojumam x> —4x +3 =0,
bet ari citiem, pieméram, x> —4x +3=—1.

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Resursi
Informativi un interaktivi materiali par parabolas, hiperbolas lietojumu; lietotnes funkciju
grafiku zimésanai, novietojuma koordinatu plakné pétisanai.

Socialas zinibas, dabaszinatnes

Kvadratfunkcija un funkcija y = %

ka dazadu objektu un sakartbu matematiskais modelis, pieméram, pieprasijuma/piedavajuma likne.

Metodiskais komentars

Pécteciba (par matematisko
modelésanu)

Temata pirmaja sadala svarigi neaprobeZoties ar ideju, ka parabola un hiperbola ir noteikta veida formu, trajektoriju matematiskais modelis,
batiski veidot izpratni par kvadratfunkciju un funkciju y = % ka sakaribu starp lielumiem matematisko modeli.

Skoléni secina, ka sakaribas starp lielumiem citu jomu kontekstos grafiski raksturo ne tikai taisnes, bet arf cita veida linijas. Saja temata skoléni
macas raksturot situaciju, sakaribas starp lielumiem, analizéjot dotu matematisko modeli - funkcijas grafiku (parabola vai hiperbola).

Pécteciba (par kvadratfunkcijas
grafika konstruésanu)

Saja temata skoléni macas uzzimét kvadratfunkcijas grafiku, izmantojot zindanas par grafiku formu un simetriskumu, nosakot pietiekami
daudz konkrétu punktu, veidojot izpratni un pieredzi lietot panémienu, kas noder darba ar jebkuru jaunu funkciju. Kvadratfunkcijas grafika
konstruésanu ar virsotnes formulu skoléni apgts 9. klasé, kad skoléniem bus pietiekamas zinasanas, lai pamatotu virsotnes formulu.
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Pécteciba (par Saja temata skoléni apgiist vienadojuma x2 = a atrisinasanu, ko lietos 8.8. temata “Ka nosaka taisnlenka trijstiira nezinamas malas garumu?”.
kvadratvienadojumu

. . Savukart 9.4. temata “Ka izmanto izteiksmju sadalisanu reizindjos?” skoléni apgts cita veida nepilno kvadratvienadojumu risinasanu, bet
atrisindsanu)

9.5. temata “K3 skaidro un izmanto formulas darba ar kvadratvienadojumu, kvadratfunkciju?” apgts un macisies lietot kvadratvienadojuma
saknu formulu.

Divi batiskakie argumenti $adai pieejai: 1) jauna situacija skoléni izmanto jau apgttas zinasanas; 2) ir iespéja veidot saikni starp agrak
apgltajam zinasanam un kvadratvienadojuma saknu aprékinasanas formulu - planots, ka skoléni ar skolotaja atbalstu nonak pie vispariga
secinajuma par kvadratvienadojuma saknu iegisanu, izmantojot binoma kvadrata atdalidanu. Sada pieeja skolénos veido adekvatu prieksstatu
par matematiku ka izzinas veidu.

Digitalo riku lietojums Digitalo riku lietojums ir efektivs, lai pétitu funkciju grafika novietojumu atkariba no koeficientu skaitliskajam vértibam.

Svarigi, ka skoléni novérté digitalo riku lietojumu un savu prasmiju, t. sk. problémrisinasanas prasmes pilnveidi; jatiecas uz to, ka katra
konkrétaja gadijuma ta ir skolénu apzinata izvéle.
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8.1. Ka 8.2. Ka skaidro 8.3. Ka rikojas, 8.4. Ka aprékina 8.5. Kas kopigs 8.6. Ka skaidro 8.7. Ka dazadas
matematiski un lieto pakapi ja skaitli nevar laukumu Cetrstiriem, kuru un izpilda funkcijas izmanto
raksturo un ar veselu pierakstit ka jebkuram pretéjas malas ir pa darbibas ar matematiskai

analizé datus? kapinataju? dalu? trijstarim, rinkim? | pdriem paralélas? izteiksmém? modelésanai?
8.8. Ka nosaka taisnlenka trijstiira nezindmas malas garumu?
leteicamais laiks temata apguvei: 14-18 macibu stundas.
Temata apguves mérl'(is: pilnveidot planosanas, sprieSanas un pieradisanas prasmes,
apgustot Pitagora teorému un tas lietojumu.
Sasniedzamie rezultati
Zinas Prasmes

e Taisnlenka trijstGra malam ir ipasi nosaukumi - taisna lenka pretmalu (garako malu) sauc par
hipotentzu, $auro lenku pretmalas ir katetes. (M.Li.6.)

o Jebkura taisnlenka trijsttri katesu garumu kvadratu summa vienada ar hipoteniizas garuma
kvadratu. (M.Li.6.)

¢ Ja taisnlenka trijstGri zinami divu malu garumi, tad tresas malas garumu var aprékinat.
(M.Li.6.)

e Pitagora teorému var izmantot ari citu figliru nezinamo lielumu aprékinasanai - figliru censas
sadalit dalas, lai veidotos taisnlenka trijstaris ar nezinamo lielumu ka malu. (M.Li.2., M.Li.6.)

Komplekss sasniedzamais rezultats

e Skaidro kadu no Pitagora teorémas vizualajiem pieradijumiem, izmantojot laukuma Tpasibas,
figtru lielumu pierakstu ar algebriskam izteiksmém. (M.9.6.4.2.,M.9.6.1.5., M.9.1.2.1.)

e Lieto Pitagora teorému, lai praktiski atliktu vai parbauditu taisnu lenki. (M.9.6.4.1.)

e Lieto Pitagora teorému, lai konstruétu iracionalu skaitli, kas pierakstits ka aritmétiska
kvadratsakne. (M.9.1.2.2.)

e Ar cirkuli un linealu (bez skalas) konstrué taisnlenka trijstdri atbilstosi dotajiem
lielumiem un/vai nosacijumiem.

e Pierada divu taisnlenka trijstiiru vienadibu, izmantojot trijstiru vienadibas
pazimes.

o Apraksta risinajuma gaitu, raksturojot gan katru figliru atseviski, gan figiras,
kuras no tam veidojas, skaidrojot nogrieznu un lenku nozimi katra no tam.

o Lieto Pitagora teorému, lai aprékinatu taisnlenka trijstiira nezinamo malu,
nezinamo lielumu plaknes figtra.

leradumi

e Risina geometriska satura uzdevumus, attistot ieradumus meklét risinajumu
jaunas situacijas, neveiksmes gadijuma turpinat meklét risinajumu vai dazadus
risinajumus, paskaidrot un pamatot veiktas darbibas.

e Doto situaciju raksturo saviem vardiem, veido zimé&jumu un skicé paliglinijas,
attistot ieradumu vispirms saprast situaciju kopuma un tikai sakt risinajumu.

Jédzieni: katete, hipoteniza.
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Temata apguves norise

Taisnlenka trijstaris

Taisnlenka trijstaru
vienadiba

Matematika 1.-9. klasei

Definé (izmanto iepriek3éjas zinasanas) taisnlenka trijstari; nosauc, parada, pieraksta taisnlenka trijsttra elementus zZiméjumos.

Plano konstrukcijas gaitu, ar cirkuli un linealu (bez skalas) konstrué taisnlenka trijstari atbilstosi dotajiem lielumiem un/vai nosacijumiem, pieméram,
ja dotas abas katetes, hipotentiza un viens no Saurajiem lenkiem.

Zimé, skicé vienadsanu taisnlenka trijstdri, nosaka un pamato ta Sauro lenku lielumu, pamato sakaribu starp garumu augstumam pret hipotenazu
un hipotentizas garumu.

Veido plaknes fighiru atbilstosi nosacijumiem, lieto jédzienus “katete”, “hipotentiza”, pieméram, “uzzimét Cetrstari ABCD, kura nogrieznis BD batu
trijstira ABD katete un trijstira BCD hipotentza”.

Spriez, izmantojot dotos lielumus (ziméjuma nav ievérotas sakaribas starp malam un lenkiem), un nosauc taisnlenka trijstira elementus;
skaidro, ka domaja.

Nosaka péc iespéjas visus taisnlenka trijstlirus kombinétos plaknes figliru attélos, raksturo to elementus, pieméram, vienadsanu trijstari, kura
novilkti divi augstumi; paralelograma, kura novilkti abi augstumi; kvadrat3, taisnstri, kuros novilktas abas diagonales; izsaka pienémumu par trijsttiru
vienadibu.

Pierada divu taisnlenka trijstliru vienadibu, izmantojot zinasanas par trijstlru vienadibas pazimém, pieméram, trijstiiru ABD un DCA vienadibu
taisnsttrmt ABCD.

Sadarbojas, apliko konkrétus piemérus un formulé pienémumus par taisnlenka trijstiiru vienadibas pazimém, lietojot jédzienus “hipotentiza”,

» o« » o« » o« » o«

“katete”, “Saurais lenkis”, “pretlenkis”, “pielenkis”, “pretmala”, “piemala”.
Pierada taisnlenka trijstliru vienadibas pazimes, izmantojot trijstlru vienadibas pazimes.

Lieto taisnlenka trijstlru vienadibas pazimes, lai pamatotu trijstiiru un to elementu vienadibu; pirms pieradiSanas plano pieradijuma gaitu; dazos
pieméros vingrinas pieradijumu veikt vardiski, daZos - veido strukturétu pieradijuma pierakstu.

Izsaka idejas, ko var secinat par taisnlenka trijstira malu garumiem, izmantojot pazimes “katete-katete” un “hipotentza-katete”; izvirza pienémumu
(ja nepieciesams, ar skolotaja atbalstu), ka divu zinamo malu garumi viennozimigi nosaka nezinamas - tresas malas garumu.
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Pitagora teoréma

Pitagora teorémas
lietojums

Macibu lidzekli
Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Matematika 1.-9. klasei

Pétnieciska cela, veicot mérijumus, aprékinus un spriedumus, izvirza pienémumu par sakaribam starp malu garumiem taisnlenka trijstart
(skolotajs izvélas atvértibas pakapi - 1) skoléni secina, analizéjot sakaribas starp konkrétiem malu garumu “trijniekiem”, 2) skoléni péta konkrétus
trijstdirus, kuros malu garumi ir tikai naturali skaitli, 3) skoléni péta patvaligus taisnlenka trijstdrus).

Formulé Pitagora teorému; sadarbojas un veido skaidrojumu (lieto laukumu Tpasibas) kadam dotam vizualam Pitagora teorémas pieradijumam
(grupas var stradat ar dazadiem pieradijumiem, apmainities ar rezultatiem).

Vingrinas daudzveidigas situacijas (pieméram, malu garumi nav/ir doti) un dazadi pierakstit (gan ar mazajiem burtiem nogriezna garuma apzimésanai,
gan ar lielajiem burtiem nogriezna pierakstiSanai) Pitagora teorému, skaidro savu darbibu.

Lieto Pitagora teorému, lai noteiktu taisnlenka trijstiira nezinamas malas garumu, vingrinas veidot pierakstu, skaidro kvadratvienadojuma x% =a

atrisinasanu, ja nezinamais ir garums.

Izmanto zinasanas par darbibam ar kvadratsakném, lai skaidrotu savu darbibu un veidotu dazadus taisnlenka trijsttrus ar vienu un to pasu
hipoten(izas garumu, pieméram, uzraksta katesu garumus vismaz diviem dazadiem trijstdriem, kuru hipotendza ir 5 cm.

Sadarbojas, péta, formulé sakaribu starp kateti un hipotendzu vienadsanu taisnlenka trijstari.
Lieto apgriezto teorému, nosakot, vai dotais trijstdris ir taisnlenka.

Sadarbojas, spriez, secina, ka noteikt, vai trijstlris ir Saurlenka vai platlenka.

Raksturo dotu kombinétu plaknes figliru, pamato tas atseviskas Tpasibas, t. sk. trijstliru vienadibu, trijstara veidu.
Planojot nezinamo lielumu aprékinasanu plaknes daudzstiros, vingrinas planot un vilkt paliglinijas, skaidro mérki, ieguvumus risinajuma atrasanai.

Lieto Pitagora teorému, lai aprékinatu nogrieznu garumu plaknes figiiras (vienadmalu, vienadsanu, dazadmalu trijstaris, kvadrats, taisnstdris,
paralelograms, rombs, etrstris).

Sastada un atrisina kvadratvienadojumu, lietojot Pitagora teorému (ari tad, ja dota lielumu attieciba); skaidro matematiska atrisinajuma atbilstibu
kontekstam.

Sadarbojas un plano (ja nepieciesams, ar skolotaja atbalstu), ka izmantot Pitagora teorému, lai praktiska darbiba ar pieejamiem resursiem (pieméram,
virvi) nospraustu taisnu lenki daba.

Atrisina praktiska satura uzdevumus, kuros jaizmanto Pitagora teoréma, pieméram, nosaka datora/televizora ekrana nezinamos lielumus, ja dots
ekrana diagonales garums un malu garumu attieciba.

Sadarbojas, spriez, ka izmantot Pitagora teorému, lai konstruétu nogriezni, kura garums ir iracionals skaitlis, pieméram, V17, atliktu to uz skaitlu
taisnes; vingrinas.

Resursi
Informativais materials par Pitagora teorémas daudzveidigiem pieradijumiem, materiali, pieméram, virves,
praktiskai taisna lenka noteiksanai (dazados veidos).
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Metodiskais komentars

Matematikas valoda Jaraugas, lai skoléni veidojot nezinamas malas aprékinasanas pierakstu, atbilstosi lietotu vienadibas zimi. Jatiecas uz to, ka skoléni apzinati
veido noteiktus pasvaditas macisanas panémienus, pieméram, “ik pa laikam izlasu, ko esmu uzrakstijis”.

Saikne ar ieprieks apgito
P Pg Skaidro kvadratvienadojuma x? = a lietojumu geometriska konteksta.

Seit skoléni Pitagora teorému var lietot tikai tadas situacijas, kuru matematiskais modelis ir vienadojums, kas ar algebriskiem parveidojumiem
reducéjams par x? = a, pieméram, situacijas, kuras viens no dotajiem ir nezinamo lielumu attieciba.
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Matematika 1.-9. klasei

9.1. Ka definé
un raksturo
lidzigus
trijstarus?

9.2. Kas kopigs
Cetrstlriem,
kuriem tiesi
divas malas
ir paralélas?

9.3. Ka aprékinos
izmanto
taisnlenka
trijstara divu
malu attiecibu?

9.4. Ka izmanto
izteiksmju
sadaliSanu
reizindjos?

9.5. Ka skaidro un
izmanto formulas
darba ar kvad-
ratvienadojumu,
kvadratfunkciju?

9.6. Ka apraksta
situdcijas
ar diviem
nezindmiem
lielumiem?

9.7. Ka skaitlu
virkni pieraksta
ar formulu?

9.8. Ka raksturo
rinka linijas
un daudzstara
savstarpéjo
novietojumu?

9.1. Ka definé un raksturo lidzigus trijstarus?

leteicamais laiks temata apguvei: 16-20 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: veidot izpratni par trijstru lidzibu un ar to saistitiem
jédzieniem; pilnveidot sprieSanas, pieradisanas prasmes, pieradot trijstlru lidzibu,

pétot un formuléjot sakaribas starp lielumiem lidzigos trijstdros; lieto trijsttru lidzibu

(ar praktiskos, citu macibu jomu kontekstos).

Sasniedzamie rezultati

(M.Li.6.)

¢ Ja divu nogrieznu garumu dalijums ir vienads ar divu citu nogrieZznu dalijumu, tad
$o nogrieznu pari ir proporcionali. (M.Li.6.)

e Trijstdra viduslinija ir nogrieznis, kas savieno ta divu malu viduspunktus. (M.Li.6.)

o Lidzigu trijstlru atbilstoSie lenki ir vienadi un atbilsto$as malas ir proporcionalas.

e Lidzibas koeficients ir lidzigo trijstlru atbilstoSo malu dalijums; vienu un to pasu
trijstru Iidzibu var raksturot ar diviem lidzibas koeficientiem - to nosaka dalama
un dalit3ja izvéle. (M.Li.6.)

e Ja zinams lidzibas koeficients, var secinat par sakaribam starp lidzigo trijstlru
perimetriem, augstumu garumiem, laukumiem un citiem lielumiem. (M.Li.6.)

e Ar cirkuli un linealu sadala nogriezni vienadas dalas, lietojot Talesa teorému.
o Nosaka proporcionalus nogrieZnus, ja lenki krusto paralélas taisnes; lieto teorému
par proporcionaliem nogriezniem, lai aprékinatu nezinamo lielumu.

e Lieto trijstlra viduslinijas Tpasibu nezinamo lielumu noteikSanai.

e Saskata lidzigus trijstlrus, pamato lidzibu ar definiciju vai kadu no pazimém.
e Lieto lidzigu trijstlru elementu, perimetru un laukumu attiecibu nezinamo lielumu

noteik$anai.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

287



Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

e \eido skaitliskas proporcijas geometrisko attélojumu, izmantojot pieredzi un prasmi e Skaidro ar lidzibu saistitos jédzienus, attistot ieradumu jauno saistit ar jau zinamo,
veidot geometriskos modelus, izvéloties kadu no tiem. (M.9.1.2.2., M.9.6.3.3.) lietot dazadus attélojumus, lai skaidrotu jédzienu nozimi.

e Lasa 2 vai 3 trijstlira viduslinijas Tpasibu pieradijumus, atrod un skaidro kltdas tajos. e Lieto trijstlru lidzibu sadzives situacijas, attistot ieradumu zinasanas saistit ar savu
(M.9.2.3.5) pieredzi.

e Apliko konkrétus piemérus, nosaka un pamato lidzigu trijstiiru atbilstoSo nogrieznu, e \eido pieradijumus, attistot ieradumus pamatot apgalvojumu patiesumu,
perimetru un laukumu attiecibu. (M.9.6.4.2., M.9.6.3.3., M.9.6.3.4.) veidot saistitu un citiem saprotamu tekstu.

Jédzieni: trijstara viduslinija, proporcionali nogriezni, lidzigi trijstari, lidzibas koeficients.

Temata apguves norise

Talesa teoréma, Izmanto ieprieks apglto un ar cirkuli un linealu bez skalas sadala nogriezni 2; 4; 8 vienadas dalas.
trijstara viduslinija

Grupa apspriezas, formulé idejas, ka ar cirkuli un linealu bez skalas doto nogriezni sadalit 3 vai 5 vienadas dalas; ja nepieciesams,
skolotajs piedava papildu idejas.

Grupa apspriezas un ar skolotaja atbalstu veido Talesa teorémas pieradijumu, izmantojot trijstiiru vienadibu, paralelograma Tpasibas;
formulé Talesa teorémai apgriezto teorému.

Lieto Talesa teorému, lai ar cirkuli un linealu bez skalas sadalitu nogriezni vienadas dalas.
Lieto Talesa teorému, lai nogriezni sadalitu divos nogrieznos, kuru garumu attieciba, pieméram, 3 : 2, ir dota.

Definé trijstara vidusliniju, formulé pienémumu par tas pasibam un to pierada, izmantojot trijsttiru vienadibu, paralelograma ipasibas vai Talesa
teorémai apgriezto teorému.

Lieto trijstra viduslinijas 1pasibas, lai apréekinatu plaknes figliru nezinamos lielumus, pamatotu to ipasibas.

Proporcionali nogriezni Skaidro, ilustréjot ar piemériem, kas ir proporcija; grupa apspriezas un formulé idejas par skaitliskas proporcijas geometriskiem attélojumiem.
Veido un skaidro skaitliskas proporcijas geometrisko attélojumu, izmantojot nogrieZznus un to garumu.

Definé proporcionalus nogrieznus; pirms tam secina: lai spriestu par nogrieznu proporcionalitati, nepiecieSami vismaz 4 nogriezni.

Analizé sakaribas starp nogrieznu garumiem plaknes figliru attélojumos un saskata, pamato proporcionalus nogrieznus.

Grupa apspriezas, raksturo lielumus un Tpasibas plaknes figliram, kuras veidojas, ja lenki krusto paralélas taisnes; veido apkopojumu un pastasta
citiem; formulé pienémumus par sakaribam starp nogrieznu garumiem.

Formulé teorému par proporcionaliem nogriezniem, kas veidojas, ja lenki krusto paralélas taisnes; lieto teorému, lai aprékinatu nezinama nogriezna

garumu - vardiski skaidro savu darbibu, pierakstu, lieto jeédzienus “proporcionali nogriezni”, “nogrieznu attieciba”.
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Lidziba, lidzigi trijstdri

Trijstaru lidzibas
pazimes

Trijstaru lidzibas
lietojums

Matematika 1.-9. klasei

Izsaka savas domas par varda “lidzigs” lietojumu sarunvaloda un matematika lidz sim.

Saskata, raksturo kopigo un atskirigo dazadu plaknes figliru attélos, secina, ka dazadi iespéjams interpretét jédzienu “lidzigas figtras”,
kada ir nepiecieSamiba definét So jédzienu.

Lieto digitalos rikus, lai veidotu dotai plaknes figlirai lidzigu figlru; spriez par figdru lielumiem.

Analizé 3 vai 4 savstarpéji lidzigu trijstiru lielumus, izsaka savas domas, ka atskirt un matematiski raksturot ik divu trijsttru lidzibu; skaidro,
ka saprot jédzienu “lidzibas koeficients”.

Definé lidzigus trijstarus (atbilstosie lenki ir vienadi un atbilstoSo malu attiecibas ir vienadas); vingrinas noteikt lidzigus trijstarus fighiru attélos,
pieméram, trijsttri novelkot vidusliniju, macas veidot simbolisko pierakstu.

Izmantojot ratinas un ar brivu roku vingrinas zimeét lidzigus taisnlenka trijsttirus, ievérojot doto idzibas koeficientu.

Grupa apspriezas, plano, ka ar cirkuli un linealu bez skalas konstruét dotajam trijstarim lidzigu (bet ne ar doto vienadu) trijstari; skaidro konstrukciju,
secina, ka izmantoti divi lenki; formulé trijstaru lidzibas pazimi péc divu lenku vienadibas.

Formulé trijstlru lidzibas pazimes, vienu no tam pierada, izmantojot teorému par proporcionaliem nogrieZniem.

Plaknes figlru attélos, (pieméram, trijstari novilkts nogrieznis paraléli malai, trapecé novilktas diagonales, paralelograma novilkti abi augstumi,
taisnlenka trijstart novilkts augstums pret hipotenizu) saskata lidzigus trijstdrus, lidzibu pamato, izmantojot lidzibas pazimes; vingrinas veidot
pierakstu.

Pirms risinajuma plano, vardiski apraksta uzdevuma risindjuma gaitu, lai aprékinatu nezinamos lielumus, izmantojot trijsttru lidzibu.

Skaidro savu pieeju atbilstoSo malu proporcionalitates izmantosana un pieraksta veidosana aprékina uzdevumos, pieméram, ka nek|adities nogrieznu
pieraksta, vai un kad pietiek ar divu atbilstoSo malu proporcionalitati.

Analizé, izverteé citu veiktus risinajumus, raksturo aplamos spriedumus.

Apliko konkrétus piemérus, spriez, secina, pamato atbilstoSo nogrieznu, pieméram, augstumu, garumu attiecibu lidzigos trijstlros, lldzigu trijsttru
perimetru attiecibu.

Spriez par sakaribam starp lidzigu trijstaru laukumiem, nosakot nepiecieSamos lielumus ritinu tikla dotiem lidzigiem taisnlenka trijsttriem.
Formulé pienémumu par lidzigu trijstlru laukumu attiecibu un to pierada, izmantojot trijstira laukuma formulu.
Lieto lidzigu trijstlru malu, atbilstoSo nogrieznu, perimetru un laukumu attiecibu, lai noteiktu plaknes figliru nezinamos lielumus.

Izmanto zinasanas par trijstdru lidzibu spriezot vai praktiski darbojoties, nosaka koka augstumu, attalumu lidz nepieejamam punktam,
énas garumu u. tml.
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Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

StarppriekSmetu saikne

Matematika 1.-9. klasei

Resursi
Lietotnes figliru zZimésanai, transformésanai, materiali praktiskai attalumu noteikSanai daba.

Geogrdfija

Mérogs.

Fizika

Gaismas atstarosanas lenkis.

Vizudla maksla

Lidzibas izmantosana télotajmaksla.

Datorika

Attélu parveidosana, izmantojot zimésSanas rikus vai atbilstosas lietotnes.

Metodiskais komentars

Par jédziena "attieciba” izpratni

Uzsakot tematu, japarliecinas, vai skoléni saprot, kas ir attieciba, ka $o jédzienu lieto geometrija, pieméram, saka - nogrieznu attieciba,
bet doma - nogrieZznu garumu attieciba. Ja skoléni neizprot jédzienu “attieciba”, tad viniem varétu rasties gratibas veidot izpratni par to,
kas ir proporcionali nogriezni, saprast Saura lenka trigonometrisko sakaribu nozimi un lietojumu.

Lidzigu trijstiru definésana

leteikums trijsttru [1dzibas definicija ietvert gan nosacijumu par lenku vienadibu, gan nosacijumu par atbilstoso malu attiecibu (pietiktu
art ar vienu nosacijumu). Pamatojums: lai mazinatu risku, ka skoléniem veidojas maldigs visparinajums par lidzigu daudzstiru definésanu
(pieméram, ne katri divi taisnstari ir [idzigi).

Pasatklajuma elementi

Konstruéjot lidzigus trijstarus ar cirkuli un linealu, skoléni praktiska darbiba ieglst lidzigu trijstlru pazimi par divu lenku vienadibu
vai kadu citu trijstdru lidzibas pazimi.
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Matematika 1.-9. klasei

9.1. Ka definé
un raksturo
lidzigus
trijstirus?

9.2. Kas kopigs
Cetrstlriem,
kuriem tiesi
divas malas
ir paralélas?

9.3. Ka aprékinos
izmanto
taisnlenka
trijstara divu
malu attiecibu?

9.4. Ka izmanto
izteiksmju
sadaliSanu
reizindjos?

9.5. Ka skaidro un
izmanto formulas
darba ar kvad-
ratvienadojumu,
kvadratfunkciju?

9.6. Ka apraksta
situdcijas
ar diviem
nezindmiem
lielumiem?

9.7. Ka skaitlu
virkni pieraksta
ar formulu?

9.8. Ka raksturo
rinka linijas
un daudzstara
savstarpéjo
novietojumu?

9.2. Kas kopigs Cetrstiriem, kuriem tiesi divas malas ir paralélas?

leteicamais laiks temata apguvei: 18-22 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: sistematizét, paplasinat izpratni par Eetrstariem, defingjot trapeci
un tas veidus; pilnveidot sprieSanas un pieradisanas prasmes, ieglstot trapeces laukuma formulu,

pieradot un lietojot trapeces 1pasibas.

Sasniedzamie rezultati

e Trapece ir Cetrstaris, kura divas malas ir paralélas, bet divas citas malas nav paralélas. (M.Li.6.)

¢ Vienadsanu trapeces sanu malas ir vienada garuma. (M.Li.6.)

e Trapeces viduslinija ir nogrieznis, kas savieno sanu malu viduspunktus. (M.Li.6.)

e Trapeces sadaliSana jau pazistamas figliras dazados veidos var palidzét saskatit sakaribas
starp malam un lenkiem, noteikt nezinamo lielumu. (M.Li.2., M.Li.6.)

e Trapeces laukuma formulu var ieglt sprieZot, izmantojot jau zinamo par laukumu
un ta aprékinasanu. (M.Li.2., M.Li.6.)

Tpasibam.

e Ar cirkuli un linealu (linijas novilk3anai) konstrué trapeci, vienadsanu trapeci
un taisnlenka trapeci, ievérojot dotos lielumus.
e Lieto trapeces un vienadsanu trapeces Tpasibas, trapeces viduslinijas 1pasibu,
lai aprékinatu figliru nezinamos lielumus, formulétu apgalvojumus par figiru

e Lieto trapeces laukuma formulu nezinamo lielumu aprékinasanai.
e Aprékina virsmas laukumu un tilpumu taisnai prizmai, kuras pamata ir trapece.
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi
e Lieto trijstlru lidzibu, Pitagora teorému, trijstira viduslinijas Tpasibu, lai aprékinatu trapeces Izmanto paliglinijas geometriska satura uzdevumu risinasana un skaidro, ka tas
vai vienadsanu trapeces nezinamos lielumus. (M.9.6.1.1., M.9.6.4.1., M.9.6.3.4.) palidzéja atrisinat problému, attistot ieradumus planot un vadit savu darbibu,
o Apliko konkrétus piemérus, formulé pienémumu par sakaribu starp trapeces viduslinijas paskaidrot un pamatot savus spriedumus.

un pamatu garumiem un pierada to. (M.9.2.1.2., M.9.2.3.6.)

e Pierada kadu no trapeces, vienadsanu trapeces Tpasibam vai pazimém. (M.9.2.3.6., M.9.6.3.1,,
M.9.6.1.1)

e Spriez, lieto laukuma Tpasibas un jau zinamo par plaknes figliru laukuma aprékinasanu,
lai pamatotu trapeces laukuma aprékinasanas formulas. (M.9.6.4.1., M.9.2.3.6.)

e Sadarbojas mazas grupas (2 vai 3 skoléni) - plano un veido kopsavilkumu par izvéléto telpisko
kermeni, raksturojot attélosanu, izklajumu un ta veidosanu, elementus, lielumus un to
aprékinasanu, lietodanu sadzives situacijas. (M.9.1.1.4., M.9.6.1.8., M.9.6.1.9.)

Jédzieni: trapece, trapeces pamati, sanu mala, augstums, vienadsanu trapece, taisnlenka trapece, trapeces viduslinija.

Temata apguves norise

Trapece, taisnlenka Sistematizé, prezenté informaciju par Cetrstlriem ka realu objektu modeliem, pieméram, sporta, blvnieciba, darznieciba.

trapece Plaknes figlira (pieméram, lenki krusto vairakas paral€élas taisnes) saskata un pieraksta visus Cetrstirus, raksturo to kopigas un atskirigas ipasibas.

» o« » o«

Definé trapeci; skaidro jédzienus “sanu mala”, “pamats”, “augstums”; saskata tos plaknes figliru zZiméjumos, t. sk. Zim&jumos, kuros trapece ir dazadi

novietota.
ZImé, skicé trapeci, atbilstosi dotajiem nosacijumiem, pieméram, uzzimé trapeci, kuras garaka pamata viens pielenkis ir Saurs, bet otrs - plats.

Grupa apspriezas, plano konstrukcijas gaitu un konstrué trapeci ar cirkuli un linealu, ievérojot dotos nosacijumus, pieméram, konstrué trapeci,
ja dots trapeces augstums, garakais pamats un ta pielenki.

Spriez, pamato figlras eksistenci, pieméram, vai eksisté trapece, kurai tiesi viens lenkis ir taisns, vai eksisté trapece, kuras pamati ir vienada garuma.

Formulé trapeces 1pasibas, vienu no tam pierada. Ja kads no skolénu pienémumiem par trapeces Tpasibam ir aplams, skolotajs rosina ari to pamatot,
skoléni veido pretpieméru.

Vingrinas noteikt trapeces nezinamos lenkus, lietojot trapeces sanu malu pielenku 1pasibu.

Lieto trapeces pazimi, péc doto lenku lielumiem secina, kads ir ¢etrstiira veids - trapece, paralelograms vai Cetrstaris, kura pretéjas malas nav
paralélas.

Vingrinas izmantot paliglinijas (pieméram, sanu malu pagarinasana lidz krustpunktam, taisnes vilksana caur virsotni paraléli sanu malai), lai pamatotu
plaknes figlrras Tpasibas (1 vai 2 saistiti spriedumi), noteiktu nezinamos lielumus.

Spriez par sakaribam starp lielumiem taisnlenka trapecé, lieto trijstlru lidzibu un Pitagora teorému, lai noteiktu nezinamos lielumus.
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Vienadsdnu trapece

Trapeces viduslinija,
tas ipasiba

Matematika 1.-9. klasei

Raksturo trapeci ka realu objektu geometrisko modeli.
Definé vienadsanu trapeci, formulé tas ipasibas, pamato dazas no tam.

Konstrué vienadsanu trapeci ar cirkuli un linealu, ievérojot dotos nosacijumus, pieméram, konstrué vienadsanu trapeci, ja dota sanu mala,
diagonale un Saurais lenkis.

Lieto vienadsanu trapeces 1pasibas, lai pamatotu plaknes figliras pasibas, noteiktu nezinamos lielumus.

Formulé vienadsanu trapeces pazimes, vienu no tam pierada.

Lieto vienadsanu trapeces pazimes, lai noteiktu un pamatotu cetrstira veidu.

Spriez par sakaribam starp lielumiem vienadsanu trapecé, lieto Pitagora teorému, lai noteiktu nezinamos lielumus.

Spriez par sakaribam starp lielumiem vienadsanu trapecé, kuras Saurais lenkis ir 60° vai 45°, lieto vienadsanu un vienadmalu trijstlru Tpasibas,
lai noteiktu nezinamos lielumus; raksturo paliglinijas, kas palidz veidot spriedumus.

Lieto trijsttru lidzibu, nosakot vienadsanu trapeces nezinamos lielumus.

Veido vizualu materialu - Cetrstaru klasifikaciju, izvéloties pazimi, péc kuras klasificét, pieméram, diagonalu garums, vienadie trijstari, kados
diagonales sadala cetrstdri, vienada garuma malu skaits u. c.; prezenté materialu.

Definé trapeces vidusliniju.

Apliko konkrétus piemérus, lieto dazadus panémienus, pieméram, locisanu vai ratinu izmantosanu, lai pétitu
sakaribas starp nogrieZznu garumiem vienadsanu trapecé, kuras Saurais lenkis 45°, ja nogriezni vilkti paraléli
pamatiem (sk. attélu); formulé pienémumu par trapeces viduslinijas garumu.

Pierada trapeces viduslinijas Tpasibu.

Veidojot pierakstu vai spriezot galva, nosaka trapeces nezinamos lielumus, lietojot trapeces viduslinijas Tpasibu (ar situacijas ar praktisku kontekstu).

Lieto trijstdra viduslinijas 1pasibu, nosakot trapeces nezinamos lielumus, pieméram, aprékina garumu nogriezniem, kuros viena vai abas diagonales
sadala vidusliniju (ja doti pamatu garumi).
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Trapeces laukums

Taisna éetrstara
prizma, telpiski kermeni

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Metodiskais komentars

Matematika 1.-9. klasei

Izveido figliru no dotajam plaknes figiiram vai sadala doto figliru atbilstosi uzdevuma nosacijumiem, pieméram,
vienadsanu trapeci ar vienu taisni sadala divas dalas t3, lai, dalas savietojot, var izveidot taisnstari; doto trapeci
(sk. attélu) sadala divas dalas, kuru laukumi attiecas ka 1 : 2 vai 1: 3.

Aprékina trapeces laukumu, lietojot laukuma Tpasibas, ieprieks apgttas laukuma aprékinasanas formulas.

Grupa apspriezas, veido pienémumu par formulu trapeces laukuma aprékinasanai, izmantojot pieredzi plaknes figliru sadaliSana vairakas figtras,
laukuma Tpasibas, zinasanas par taisnstlra, paralelograma un trijstira laukuma aprékinasanas formulam.

Pamato trapeces aprékinasanas formulu, skaidro lielumus formula, iespé&ju veidot dazadus tas pierakstus, pieméram, S=(a+b)- - =0,5h(a+b).

N[>

Vingrinas lietot trapeces laukuma aprékinasanas formulu nezinamo lielumu aprékinasanai, aprékinos veidojot ari vienadojumus.

Aprékina dazadu plaknes figtiru laukumus (arT sadzives kontekstos), lietojot laukuma ipasibas, trijsttra un Cetrstiru laukuma formulas.

Zime taisnu prizmu, kuras pamata ir trapece; skaidro, kuri lielumi attélojot plakné saglabasies, kuri - nesaglabasies.

Plano tilpuma un virsmas laukuma aprékinasanu taisnai prizmai, kuras pamata ir trapece; raksturo risinajuma gaitu un tad veic aprékinus.
Vingrinas aprékinat nezinamo lielumu, lietojot prizmas tilpuma formulu.

Plano kopsavilkuma veidosanu par telpiskiem kermeniem.

Sadarbojas, veido, prezenté kopsavilkumu par kadu no telpiskiem kermeniem; uzklausa citu veidotos kopsavilkumus,
nofotografé vai citadi apmainas ar informaciju.

Resursi
Lineali, cirkuli, digitalie riki telpisku kermenu zimésanai un ipasibu pétisanai.

Par kompleksumu

Noslédzot cetrstiiru apguvi, ieteikums Saja temata vairak akcentét macibu darbibas, kuras paredz ieprieks apgtto zinasanu un prasmju kompleksu lieto-
jumu, pieméram, ja viena uzdevuma atrisinasanai jaizmanto gan Pitagora teoréma, gan trijstiru lidziba vai gan Cetrstlru Tpasibas, gan laukuma 1pasibas.

Par dazadiem
panémieniem nezindmo
lielumu noteikSanai

Trapece ir noderigs konteksts, lai veidotu pieredzi dazadu panémienu lietoSana, nosakot nezinamos lielumus, - skoléni jarosina domat par dazadam
iespéjam trapeci ar paliglinijam dalit citas figliras (pieméram, to sadalot paralelograma un trijstari), papildinat lidz trijstarim, pagarinot sanu malas,
papildinat ldz paralelogramam, savietojot ar sanu malam divas vienadas trapeces, sadalot divas trapecés u. tml.

SprieSana

Induktivu spriedumu veido$anai, pieméram, pétot sakaribu starp trapeces pamatiem un vidusliniju, ieteicams izmantot attélojumu rdtinu lapa.

Par telpiskiem kermeniem

Temata noslédzosaja sadala skoléni paplasina izpratni par taisnu prizmu un veido kopsavilkumu par telpiskiem kermeniem (1.-9. klasé apgatais).
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Matematika 1.-9. klasei

9.1. Ka definé
un raksturo
lidzigus
trijstirus?

9.2. Kas kopigs
Cetrstlriem,
kuriem tiesi
divas malas
ir paralélas?

9.3. Ka aprékinos
izmanto
taisnlenka
trijstara divu
malu attiecibu?

9.4. Ka izmanto
izteiksmju
sadaliSanu
reizindjos?

9.5. Ka skaidro un
izmanto formulas
darba ar kvad-
ratvienadojumu,
kvadratfunkciju?

9.6. Ka apraksta
situdcijas
ar diviem
nezindmiem
lielumiem?

9.7. Ka skaitlu
virkni pieraksta
ar formulu?

9.8. Ka raksturo
rinka linijas
un daudzstara
savstarpéjo

novietojumu?

9.3. Ka aprékinos izmanto taisnlenka trijstira divu malu attiecibu?

leteicamais laiks temata apguvei: 16-20 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: veidot izpratni par malu attiecibas izmanto3anu aprékinos,
jédzieniem “sinuss”, “kosinuss”, “tangenss” un to simbolisko pierakstu; pilnveidot planoSanas prasmes,

matematikas simboliskas valodas lietoSanas prasmes.

Sasniedzamie rezultati

e Lieto tabulas, digitalos rikus, lai noteiktu dazadu Sauru lenku sinusa,
kosinusa, tangensa veértibas.

e Lasa un pieraksta péc dzirdéta Saura lenka trigonometriskas sakaribas,
demonstréjot izpratni par simbolu lietojumu.

o Aprékina taisnlenka trijstira nezinamos lielumus, ja dots viena Saura lenka
lielums un vienas malas garums vai divu malu garumi.

o Apraksta risindjuma gaitu, raksturojot gan katru figliru atseviski, gan figiras,
kas no tam veidojas, skaidrojot nogrieznu un lenku nozimi katra no figtiram.

e Lieto trigonometriskas sakaribas taisnlenka trijstar, lai aprékinatu plaknes
figaru lielumus.

e Visi taisnlenka trijstari ar vienadu Sauro lenki ir sava starpa lidzigi trijstari. (M.Li.6.)
e Visiem taisnlenka trijsttriem ar vienadu Sauro lenki atbilstoso malu garumu dalijums (attieciba)
ir viens un tas pats skaitlis. (M.Li.6.)
e Saura lenka sinuss ir pretkatetes un hipotentzas attiecibas skaitliska vértiba, saura lenka
kosinuss ir piekatetes un hipotentzas attiecibas skaitliska vértiba, Saura lenka tangenss ir
pretkatetes un piekatetes attiecibas skaitliska vértiba. (M.Li.6.)
e Saura lenka sinuss, kosinuss, tangenss ir skaitli. (M.Li.1.)
e No vienadmalu trijstra Tpasibam var secinat, ka katetes pret 30° garums ir puse no hipotenlzas
garuma. (M.Li.6.)
e BieZak lietotie ir taisnlenka trijstari ar Saurajiem lenkiem 30° (otrs lenkis ir 60°) un 45°
(otrs lenkis ir 45°), tapéc 3o lenku sinusu, kosinusu, tangensu precizo vértibu iegaumésana
lauj efektivi veikt aprékinus. (M.Li.2., M.Li.6.)
e Lai uzdevuma risinasana izmantotu sinusu (kosinusu, tangensu), jasaskata taisnlenka trijstari
vai tie javeido, savienojot figliras divus punktus ar nogriezni. (M.Li.2., M.Li.6.)
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

e Spriez konkréti vai visparigi, formulé secinajumus par malu attiecibu lidzigos taisnlenka trijsttros. e Saviem vardiem pastasta, ka saprot Sauro lenku sinusu, kosinusu, tangensu
(M.9.6.3.3.,M.9.6.4.2)) un to lietojumu, attistot ieradumu noskaidrot jédzienu un veikto darbibu

e Spriez konkréti vai visparigi, izmanto vienadmalu, vienadsanu trijstdra pasibas, Pitagora teorému nozimi/jégu.
un secina par malu attiecibu, ja taisnlenka trijstlra Saurais lenkis ir 30°; 45°. e Pirms risinajuma pastasta, ka rikosies, kadi bis soli, attistot ieradumu planot
(M.9.6.4.1.,M.9.6.4.2)) un vadit savu darbibu.

Jédzieni: 3aura lenka piekatete, $aura lenka pretkatete, $aura lenka sinuss, 3aura lenka kosinuss, 3aura lenka tangenss.

Temata apguves norise

Lidzigi taisnlenka Spriez gan konkréti, gan visparigi un secina, ka visi taisnlenka trijstri ar vienadu Sauro lenki ir lidzigi trijstlri - to atbilstoSo malu attiecibas
trijstari, malu ir vienadas.

attiecibas izmantosana
aprékinos

Vingrinas saskatit, pierakstit Saura lenka piekateti, Saura lenka pretkateti.

Veido izpratni par malu attiecibas izmantoSanu aprékinos, vingrinoties noteikt taisnlenka trijstira nezinamos lielumus (jédzieni “sinuss”, “kosinuss”,
“tangenss” vél netiek ieviesti), pieméram, “zinams, ka trijstira ABC hipoteniza ir 18 cm, bet Saura lenka C pretkatetes un hipotendzas attieciba

ir % ; jaaprékina abu katesu garumi”.

Grupa analizé sakaribas starp lielumiem vienadmalu trijstdirt, kura novilkts augstums; katrs grupas dalibnieks apliko konkrétu pieméru, apspriez
iegltos rezultatus un secina, ka garums katetei pret 30° ir puse no hipotenlzas garuma.

Lieto formuléto secinajumu, aprékinot nezinamos lielumus taisnlenka trijstari, kura $aurais lenkis ir 30°, pieméram, “taisnlenka trijstdra Saurais lenkis

» o«

ir 60°, un ta piekatete ir 8 cm; jaaprékina hipotenizas garums” (jédzieni “sinuss”, “kosinuss”, “tangenss” vél arvien nav ieviesti).

Grupa analizé sakaribas starp lielumiem kvadrata, kura novilkta diagonale; katrs grupas dalibnieks apltko konkrétu pieméru, lieto Pitagora teorému;
apspriez iegltos rezultatus un secina - ja Saurais lenkis ir 45°, tad katetes un hipotentizas attieciba ir skaitlis % .

Skaidro dalas pamatipasibas lietosanu, skaitli % pierakstot ka % , un otradi.

Analizé dazadus veidus, ka aprékinat vienadsanu taisnlenka trijstiira kateti, ja zinama hipoteniza, vai otradi; plano un veido lidziga uzdevuma
risinajumu, izvéloties sev piemérotako panémienu, skaidro risinajuma gaitu.
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Matematika 1.-9. klasei

Sinusa (kosinusa, Definé saura lenka sinusu, kosinusu, tangensu.
tangensa) definésana,
nezinamo lielumu

aprékinasana Vingrinas noteikt taisnlenka trijstira nezinamos lielumus, ja dota sinusa, kosinusa vai tangensa skaitliska vértiba (simboliskais pieraksts vél netiek
taisnlenka trijstari

Ratinu tikla uzzimé divus dazadus taisnlenka trijstarus, ja dots to Saura lenka tangenss, pieméram, % (simboliskais pieraksts vél netiek lietots).

lietots), pieméram, “hipotentizas garums ir 10 cm, bet viena $aura lenka sinuss ir % ; jaaprékina katesu garumi”.

lepazist un vingrinas lietot sinusa, kosinusa, tangensa simbolisko pierakstu, pieméram, ar digitaliem rikiem nosaka un pieraksta sinusa, kosinusa,
tangensa precizas vai aptuvenas vértibas dazadiem lenkiem.

Veic aprékinus, lietojot digitalos rikus, un formulé secinajumus par sinusa vai kosinusa vértibas izmainu, mainoties lenkim.

Vingrinas aprékinat taisnlenka trijsttira elementus, ja dots viena Saura lenka lielums (ne tikai 30° vai 45°) un vienas malas garums
vai divu malu garumi.

Grupa apspriezas, veido visparigu algoritmu taisnlenka trijsttira nezinamo lielumu aprékinasanai, pastasta par izveidoto algoritmu citiem,
argumenté matematisko instrumentu (Pitagora teoréma vai malu attiecibas) izvéli katra no soliem.

Sakaribu taisnlenka Daudzstira attéla vingrinas noteikt taisnlenka trijsttrus, raksturot to elementus daudzstros, t. sk. vienu un to pasu elementu dazados trijstaros.
trijstari lietojums
matematiskos un realos
kontekstos Veido plaknes figlru, kas satur taisnlenka trijstiirus, ievérojot dotos nosacijumus, pieméram, “uzzimét Cetrstari ABCD, lai AC batu trijstara ABC
katete un trijstdra ADC hipotentza”.

Vingrinas sadalit doto plaknes figlru taisnlenka trijstiiros, spriez par nepiecieSamajam paliglinijam.

Lieto trigonometriskas sakaribas taisnlenka trijstlri un Pitagora teorému, lai aprékinatu nezinamos lielumus daudzstdros (pieméram, trijstari,
vienadsanu trijstari, taisnstari, paralelograma, romba, vienadsanu trapecé, taisnlenka trapecé).

Saskata iespéjas izmantot sakaribas taisnlenka trijstGri situacijas ar sadzivisku kontekstu.

Izmanto algebriskos modelus (izteiksmes un vienadojumus), lai noteiktu daudzstiru nezinamos lielumus.

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Resursi
Kalkulatori, lietotnes Saura lenka sinusa, kosinusa, tangensa noteiksanai.
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Matematika 1.-9. klasei

Metodiskais komentars

No izpratnes par nozimi Saturs skoléniem klGst pieejamaks, ja temata apguvi uzreiz nesak ar jaunajiem jédzieniem un to simboliskajiem apzimé&jumiem. Jaizmanto jau zinamais
uz simbolisko pierakstu (jedziens “malu attieciba”), var piedavat uzdevumu, kura dots hipotentizas garums un katetes un hipotendzas attieciba (pieméram, %) un jaaprékina
abu katesu garumes.

Turpmak triju veidu malu attiecibam tiek pieskirti nosaukumi (saturs gan tapéc nekllst sarezgitaks); skoléni risina uzdevumu, kura dots, ka katetes
AB garums ir 6 un lenka A sinuss ir % utt.

Tikai péc tam tiek ieviesti attiecibu simboliskie apzZimé&jumi un tiem atbilstosi mainas uzdevumu formulé&jumi.

Matematikas valoda Jatiecas uz to, ka skoléni ar simboliem pierakstito ari izlasa, lietojot jédzienu pilnus nosaukumus (sinuss), raksturojot saiknes (lenka B sinuss) ne tikai
epizodiski, bet iespéju robezas visu laiku.

Saikne ar jau zinamo Nezinamo lielumu aprékinasana izmantojot Sauro lenku trigonometriskas sakaribas, veidojot pierakstu, skoléni atpazist zinamu matematisko modeli -
proporciju. Skoléni lieto apgtitas zinasanas un prasmes jauna situacija.

Ar1 vienadibas % parveidosanai jaizmanto jau ieprieks apgutais - dalas pamatipasiba.
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Matematika 1.-9. klasei

9.1. Ka definé
un raksturo
lidzigus
trijstirus?

9.2. Kas kopigs
Cetrstlriem,
kuriem tiesi
divas malas
ir paralélas?

9.3. Ka aprékinos
izmanto
taisnlenka
trijstara divu
malu attiecibu?

9.4. Ka izmanto
izteiksmju
sadalisanu
reizindjos?

9.5. Ka skaidro un
izmanto formulas
darba ar kvad-
ratvienadojumu,
kvadratfunkciju?

9.6. Ka apraksta
situdcijas
ar diviem
nezindmiem
lielumiem?

9.7. Ka skaitlu
virkni pieraksta
ar formulu?

9.8. Ka raksturo
rinka linijas
un daudzstara
savstarpéjo
novietojumu?

9.4. Ka izmanto izteiksmju sadaliSanu reizingjos?

leteicamais laiks temata apguvei: 20-24 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: pilnveidot, sistematizét prasmes darba ar algebriskajam izteiksmém,
padzilinat izpratni par vienas un tas pasas izteiksmes dazada veida pierakstu prieksrocibam un nozimi.

Sasniedzamie rezultati

Zinas Prasmes

(M.Li.4)

e Algebriska izteiksme ir reizinajums (izteiksme ir sadalita reizinatajos), ja pedéja darbiba
tas pieraksta ir reizinasana. (M.Li.4.)

e Lai summu pierakstitu ka reizinajumu, lieto reizinasanas sadalamibas 1pasibu:
ab+ac =a(b+c) (iznes kopigo reizinataja pirms iekavam). (M.Li.2., M.Li.4.)

o |zteiksmes sadalisana reizinatajos lauj saskatit un lietot jaunas Tpasibas, kas piemit
ai izteiksmei. (M.Li.2., M.Li.4.)

e |r situacijas, kuras izteiksmes sadalisanai reizinatajos lieto saisinatas reizinasanas
formulas (turpmak - SRF):
a®+2ab+b? = (a+b)*; a>—2ab+b? = (a—b)*; a>—b> = (a—b)(a+b).

e SRF var lietot divéjadi - kreisas puses izteiksmi aizstat ar labas puses izteiksmi,
vai labas puses izteiksmi aizstat ar kreisas puses izteiksmi. (M.Li.1., M.Li.4.)

e Dazkart SRF lauj bit efektivam skaitliskajos aprékinos. (M.Li.2., M.Li.3., M.Li.4.)

e Ir dazadi panémieni, ka atceréties/pierakstit SRF, viens no tam - sareizinat binomu
ar binomu, cits - modelét geometriski (ka laukumu). (M.Li.1., M.Li.2., M.Li.4.)

¢ Ja divu nezinamu lielumu reizinajums ir O, var secinat: vai nu kads no nezinamajiem
lielumiem ir O, vai abi ir vienadi ar 0. (M.Li.2., M.Li.3.)

e Sadala polinomu reizinatajos, iznesot kopigo reizinataju pirms iekavam, skaidrojot savu

darbibu.

e Sadala polinomu reizinatajos, izmantojot SRF un skaidrojot savu darbibu.

o |zteiksmju parveidojumos lieto sadaliSanu reizinatajos, binoma kvadrata formulu
un kvadratu starpibas formulu.

e Atrisina nepilnos kvadratvienadojumus, lietojot sadaliSanu reizinatajos.
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Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

e Lieto sadalisanu reizinatajos jaunas situacijas, pieméram, lai pamatotu dalamibu, Pastasta, ka atceras formulas vai ka rikojas, ja tas ir aizmirstas un nav iesp€&ju noskaidrot
raksturotu izteiksmju Tpasibas, sadalitu reizinatajos trinomu (vienkarsos gadijumos). avotos, attistot ieradumu planot un vadit savu domasanas procesu.

e Spriez, izmanto skaitla O un darbibu Tpasibas, nosakot nepilna kvadratvienadojuma
saknes. (M.9.4.3.4., M.9.2.3.6.)

e Skaidro SRF, izmantojot laukumu un ta ipasibas. (M.9.1.2.2., M.9.4.3.2.)

e Skaidro, argumenté SRF prieksrocibas, veicot skaitliskus aprékinus konkrétos
pieméros. (M.9.3.2.3.,M.9.2.2.5))

Jédziens: saisinatas reizinasanas formulas.

Temata apguves norise

Polinoma sadalisana Vingrinas skaitlisku un algebrisku izteiksmju parveidojumos lietot reizinasanas sadalamibas ipasibu, pieméram, 5-13+5-17; 4.-a+3-4-q;
reizinatdjos, iznesot 2.a-a+a-b,skaidrot to lietosanu.

kopigo reizinataju
pirms iekavam

Monomu sareizina ar binomu; izmanto iegito rezultatu, lai skaidrotu, ka binomu pierakstit ka reizinajumu.
Skaidro, ko nozimé algebrisku izteiksmi sadalit reizinatajos un ka noteikt, vai izteiksme ir reizinajums.
Vingrinas noteikt un pamatot, vai dotas izteiksmes ir sadalitas reizinatajos.

Pakapes pieraksta ka reizinajumus vai spriez, skaidrojot kopiga reizinataja izvéli; apliko pietiekami daudz konkrétu pieméru un doma par
visparinajumu, to formulé un pamato.

Vingrinas sadalit binomu un trinomu reizinatajos, skaidro savu darbibu, lietojot matematikas valodu.
Saskata binomu ka kopigo reizinataju, skaidro risinajumu, pieméram, 2(x —4)+ (x — 4)x ; skaidro, ka parbaudit vai parveidojums veikts pareizi.

Lieto sadaliSanu reizinatajos jaunas vai kompleksas situacijas, lai binomu izdalitu ar monomu; lai pamatotu dalamibu un paritati; lai atrisinatu nepilno
kvadratvienadojumu.
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Binoma kvadrats

Kvadratu starpiba

Visu darbibu
ar monomiem,
polinomiem lietojums

Matematika 1.-9. klasei

Lieto matematikas valodu un izlasa izteiksmes a? + b?; (a+ b)z, raksturo darbibu secibu, ja mainigos aizstatu ar skaitliem, spriez par iespéjam
izteiksmes salidzinat dazadam a un b vértibam.

Geometriski modelé binoma kvadratu, izmantojot taisnsttira un ta daju laukumu, formulé un skaidro secinajumus, izmanto ari laukuma Tpasibas.
Lieto matematikas valodu, lai skaidrotu summas (starpibas) kvadrata formulas nozimi.

Lieto binoma kvadrata formulu izteiksmju parveidosanai un vienadojumu, nevienadibu atrisinasanai; pirms uzdevuma risinajuma plano veicamas
darbibas, to secibu; skaidro, ka rikoties, ja neatceras formulu.

Skaitliskas izteiksmeés saskata iespéju triju lielumu summu izteikt ka summas kvadratu; skaidro ieguvumus dazadas situacijas, pieméram,
2,72 +2.2,7-7,3+7,3%; vingrinas aprékinu veik$ana.

Daudzveidigi vingrinas trinomu pierakstit ka binoma kvadratu (ja tas iesp&jams).

Izmantojot ieglito pieredzi, formulé un skaidro citiem savu panémienu, ka saskatit un izvértét binoma kvadrata formulas lietosanu, lai izteiksmi
sadalitu reizinatajos.

Lieto binoma kvadrata formulu un sprie$anu kvadratvienadojumu risinasana, pieméram, x2 +4x +4 =0; x2 + 4x + 3 =0.

Péta problému - “kuram taisnstarim, ja zinams ta perimetrs, pieméram, 16 cm, ir lielakais laukums?”; ja nepiecieSams, skolot3ja virziti, veido
pamatojumu, izmantojot algebriskas izteiksmes.

Apliiko konkrétus piemérus - izteiksmju reizinajumus forma (x —a)(x +a) - un vardiski formulé visparindjumus.

Skaidro kvadratu starpibas formulas izmanto3anas iespéjas skaitliskas vértibas aprékinasanai, pieméram, 342 — 332 un 1002 - 998; vingrinas aprékinu
veiksana.

Lieto kvadratu starpibas formulu izteiksmju parveidosanai un vienadojumu, nevienadibu atrisinasanai; pirms uzdevuma risinajuma plano veicamas

darbibas, to secibu.

Lieto kvadratu starpibas formulu jaunas situacijas, lai sadalitu reizinatajos, pieméram, (x + 2)2 —9, lai pamatotu izteiksmes Tpasibas, dalamibu.

Apspriezas grupa un meklé risinajumu problémai - ka sadalit reizinatajos konkrétu trinomu, pieméram, x2 — 6x + 8, mégina formulét visparinajumu
vai metodi; uzklausa citu grupu rezultatus, formulé secinajumus.

Vingrinas sadalit reizinatajos vienkarsus trinomus (koeficients pie x? ir 1), skaidro izvéléto panémienu (vairakkartiga izneana pirms iekavam,
SRF izmantosana).

Polinomus sadala reizinatajos, izmantojot dazadus panémienus, skaidro panémiena izvéli.

Veido situacijas geometrisku vai sadzivisku kontekstu algebrisko modeli, to risina, lietojot iegiitas zinasanas.

Lieto visas darbibas ar monomiem un polinomiem izteiksmju parveidosanai un vienadojumu, nevienadibu atrisinasanai.
Vingrinas izpildit darbibas ar iracionaliem skaitliem, kuri pierakstiti ka summa vai starpiba.

Skaidro kvadratu starpibas formulas izmantosanu, aprékinot katetes skaitlisko vértibu (Pitagora teoréma).

Lieto binoma kvadratu, lai pieraditu vai atrisinatu nevienadibas.
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Macibu lidzekli
Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Metodiskais komentars

Matematika 1.-9. klasei

Jau apgiito prasmju
aktualizéSana

Butiski veidot jauno prasmju saikni ar reizinasanas sadalamibas Tpasibu ab + ac = a(b + ¢).

8.6. temata “Ka skaidro un izpilda darbibas ar izteiksmém?” skoléni apguva darbibas ar monomiem un polinomiem un risinaja uzdevumus,
kuros jaizmanto “spriesana no beigam”, pieméram, 2¢(...) = 4c? + 6c . Bitiski, ka skoléni secina, ka polinoma sadali$ana reizinatajos ir pretéja
darbiba jau zinamai - monoma un polinoma reizinasanai.

Matematikas valoda

levieSot un lietojot matematika pienemtus formuléjumus, pieméram, “sadalit reizinatajos”, skoléniem jasaprot ari to jéga, jaizveido saikne
ar sarunvalodu, pieméram, “pierakstit ka reizinajumu”. Nozimigai dalai skolénu ST saikne neveidojas pati no sevis.

Viena un ta pasa lieluma dazadi
pieraksta veidi

Ideja par iespéju vienu un to pasu lielumu (izteiksmi) attélot (pierakstit) dazadi dalai skolénu var palidzét veidot izpratni par veicamajam
darbibam, pieméram, x —2x2=x—2-x-x = ...

Par vienu no atcerésands
stratégijam

Japarliecinas, vai skoléni saprot un parveidojumos lieto vienadibu (a + b)2 =(a+b)(a+b).Tas ir nepieciesams, lai veidotos izpratne
par vienadibu (a+b)* = a? + 2ab + b2 .

Ja 81s saiknes ir stabilas, tas var izmantot, lai skoléniem palidzétu veidot vienu no stratégijam, ka atceréties/atjaunot vai parbaudit savas
zinasanas par kadu no SRF, - “vienmér var sareizinat binomus”.

Par péctecibu (prasme atrisinat
kvadratvienadojumul)

No domasanas prasmju pilnveides viedokla ir vértigi, ja jauna situacija problémas atrisinasanas panémienu skoléni izveido pasi, izmantojot

jau zinamo. Sis ir viens no argumentiem $aja programma piedavatajai kvadratvienadojumu apguves secibai. 8.7. temata skoléni apguva
vienadojuma x% = a atrisinasanu (skaidroja ar kvadratfunkcijas grafiku). Saja temata skoléni apgiist nepilna kvadratvienadojuma atrisinasanu
(skaidro, izmantojot sadalisanu reizinatajos un skaitla O ipasibas). Nakamaja temata skoléni apgis kvadratvienadojuma atrisinasanu, izmantojot
saknu formulas.

Saikne ar turpmako

Pieredze izmantot binoma kvadratu kvadratvienadojuma risinasana turpmak palidzés veidot izpratni par kvadratvienadojuma saknu formulas
izcelsmi.
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Matematika 1.-9. klasei

9.1. Ka definé
un raksturo
lidzigus
trijstirus?

9.2. Kas kopigs
Cetrstlriem,
kuriem tiesi
divas malas
ir paralélas?

9.3. Ka aprékinos
izmanto
taisnlenka
trijstara divu
malu attiecibu?

9.4. Ka izmanto
izteiksmju
sadaliSanu
reizindjos?

9.5. Ka skaidroun | 9.6. Ka apraksta 9.7. Ka skaitlu 9.8. Ka raksturo
izmanto formulas situacijas virkni pieraksta rinka linijas
darba ar kvad- ar diviem ar formulu? un daudzstiira
ratvienadojumu, nezinGmiem savstarpéjo
kvadratfunkciju? lielumiem? novietojumu?

9.5. Ka skaidro un izmanto formulas darba ar kvadratvienadojumu,

kvadratfunkciju?

leteicamais laiks temata apguvei: 20-24 macibu stundas.

Temata apguves mérll(is: pilnveidot algoritmu formuléSanas un sprieSanas prasmes,
iegit un lietot kvadratvienadojuma saknu formulas, kvadratfunkcijas virsotnes formulu.

Sasniedzamie rezultati

e Katru kvadrattrinomu var pierakstit ka binoma kvadrata un skaitla summu (starpibu);
So sakaribu var izmantot, lai pamatotu saknu formulu. (M.Li.2., M.Li.4.)

e Kvadratvienadojuma saknu eksistenci un skaitu var noteikt, izmantojot atbilstosas funkcijas
grafiku vai aprékinot diskriminanta skaitlisko vértibu. (M.Li.4.)

e Kvadratvienadojumu var atrisinat dazadi - spriezot, izmantojot grafiku, ar saknu formulam.
(M.Li.2., M.Li.4.)

e Dazkart ar kvadratvienadojumiem ir javeic ekvivalenti parveidojumi, lai iegQtu vienadojumus,
kuru atrisinasana ir zinama. (M.Li.4.)

o Kvadratfunkcijas virsotnes abscisa (x,) ir aritmétiskais vidéjais no funkcijas nullém x; un x,:

2

o Lai uzzimétu kvadratfunkcijas grafiku, janem véra vairaki lielumi - funkcijas nulles, parabolas
virsotne, zaru vérsums un platums. (M.Li.2., M.Li.4.)

e Kvadratnevienadibas atrisinajumu var nolasit no atbilstosas funkcijas grafika skices. (M.Li.4.)

X = %; to aprékina ari péc formulas x, = (M.Li.4.)

Nosaka kvadratvienadojuma saknu skaitu, izmantojot diskriminanta skaitlisko
vértibu.

Lieto saknu formulu, lai atrisinatu kvadratvienadojumu.

Veic ekvivalentus parveidojumus, lai kvadratvienadojumu parveidotu
pamatforma.

Uzzimé kvadratfunkcijas grafiku, izmantojot virsotnes formulu, funkcijas
nulles.

Atrisina kvadratnevienadibu, nevienadibu sistému (lineara nevienadiba

un kvadratnevienadiba).

Atrisina situaciju uzdevumus, izmantojot kvadratvienadojumu.
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

e Veido, formulé kvadratnevienadibu atrisinasanas algoritmu, izmantojot kvadratfunkcijas e Skaidro algoritmus, attistot ieradumus planot un vadit savu domasanu, precizi
grafiku. (M.9.4.3.1., M.9.1.2.3.) lietot simbolisko pierakstu, paskaidrot un pamatot savus spriedumus.

e Sadarbojas, péta, izmantojot digitalos rikus, sakaribas starp funkciju grafiku novietojumu e Meklé kvadratfunkcijas lielako vai mazako vértibu praktiskos kontekstos,
koordinatu plakné un koeficientiem formulu pieraksta. (M.9.2.1.2.) attistot ieradumus zinasanas saistit ar savu pieredzi un to lietojumu,

e Raksturo, argumenté kvadratfunkcijas dazadu pieraksta veidu (pieméram, paskaidrot un pamatot savus spriedumus.

y=x2-2x-8 y=(x—4)(x+2); y=(x— 1)2 —9) prieksrocibas grafika uzzimésanai,
funkcijas Tpasibu noteik3anai un lietosanai. (M.9.1.2.3, M.9.4.2.2,, M.9.2.2.5))

¢ Veido praktiskas problémas matematisko modeli - kvadratfunkciju vai kvadratvienadojumu -
un lieto zinasanas par kvadratfunkciju un kvadratvienadojumu, lai atrisinatu problému.
(M.9.2.2.6.,M.9.4.2.3)

Jédzieni: kvadratvienadojums, kvadratnevienadiba, diskriminants, funkcijas nulles.

Temata apguves norise

Kvadratvienadojuma Sadarbojas, analizé dotos kvadratvienadojumu piemérus, atlasa tos, par kuriem ir drosi, ka jau prot atrisinat, stasta par atrisinasanas panémienu
atrisinasana, vai vairakiem panémieniem, grupé vienadojumus un skaidro izvéléto pazimi.

izmantojot saknu
formulu

Mégina vienkarsos gadijumos, pieméram, x? + 4x —5 =0 izmantot binoma kvadrata formulu pilno kvadratvienadojumu atrisina$anai.

Sadarbojas, dotos trinomus censas pierakstit ka binoma kvadrata un skaitla summu (starpibu); apmainas ar informaciju, formulé secinadjumus (kadas
situacijas ir vieglak, kadas - gratak pierakstit, vai pierakstit $ada forma var katru trinomu u. tml.).

Klausas skolotaja spriedumus, veicot parveidojumus ar vispariga veida pierakstitu trinomu, skolotaja stastijuma laika meklé atbildes uz konkrétiem

jautajumiem, pieméram, “ka pierakstit lielumu g citadi, lai tas saturétu reizinataju 2?”", pieraksta starprezultatus, diskriminanta izteiksmes
un saknu formulas.

Izsaka savas domas par jédziena/svesvarda “diskriminants” nozimi un ta saistibu ar matematisko saturu.

Vingrinas ar saknu formulu atrisinat kvadratvienadojumu, iegist veiklibu risinasana.

Salidzina jauno panémienu kvadratvienadojuma atrisinasanai, izmantojot saknu formulu, ar jau zinamo panémienu, izmantojot kvadratfunkcijas grafiku.
Izvélas panémienu, lai atrisinatu nepilno kvadratvienadojumu, uzklausa citu veidotos risinajumus, argumentus panémiena izvélei.

Lieto un skaidro ekvivalentos parveidojumus, lai kvadratvienadojumu parveidotu pamatforma.

Sastada kvadratvienadojumu, modeléjot geometriska satura problému, atrisina kvadratvienadojumu, nosaka atrisindjuma atbilstibu kontekstam.

Risina situaciju uzdevumus ar praktisku, citu macibu jomu kontekstu, izveidojot un atrisinot kvadratvienadojumu.
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Matematika 1.-9. klasei

Kvadratfunkcijas Sadarbojas, spriez, ka iegtitas zinasanas par kvadratvienadojuma saknu atrasanu var palidzét kvadratfunkcijas grafika uzzimésanai; secina, ka aprekina
grafika uzzimésana, krustpunktu ar abscisu asi, un raksturo iegtitas informacijas izmantosanu, lai uzziméetu/uzskicétu kvadratfunkcijas grafiku; saprot informacijas
izmantojot virsotnes par funkcijas krustpunktu ar abscisu asi saistibu ar koeficientu pie x2 ; secina, ka vél precizikai grafika uzzimésanai nozimigi zinat ari virsotnes
formulu koordinatas.

SprieZ un péta, vai starp funkcijas grafika krustpunktiem ar abscisu asi (ja tadi ir) un parabolas virsotni ir sakariba; secina, ka virsotnes abscisa
ir abu saknu aritmétiskais vidéjais.

Ar skolotaja atbalstu pamato formulu parabolas virsotnes abscisas aprékinasanai, izmantojot saknu formulas un sakaribu starp funkcijas nullém
un virsotnes abscisu.

Vingrinas uzzimét kvadratfunkcijas grafiku, izmantojot virsotnes formulu, funkcijas nulles, grafika simetriskumu, atseviskus punktus grafika
precizésanai; izmanto grafiku, lai raksturotu funkcijas Tpasibas.

Sadarbojas un, izmantojot digitalos rikus, péta sakaribas starp funkciju grafiku novietojumu un koeficientiem formulu pieraksta, to izmantosanu
grafiku uzzimésanai, pieméram, secina par kopigo funkciju y = ax? un y = ax? + bx + ¢ grafikos.

Sadarbojas, pamato doto izteiksmju identiskumu, pieméram, (x —1)(x —3);x2 — 4x + 3; (x — 2)2 —1: uzzZimé funkcijas y = x? — 4x + 3 grafiku,
formulé pamanitas sakaribas; izsaka domas, ka sakaribas varétu izmantot.

Sadarbojas, analizé dotas dazados veidos pierakstitas kvadratfunkcijas, raksturo to 1pasibas, veido grafiku skices, salidzina dazados kvadratfunkcijas
pieraksta veidus.

Péc dota kvadratfunkcijas grafika attéla raksturo lielumus, kas raksturo realo procesu un sakaribas starp tiem, izmantojot zinasanas par
kvadratfunkcijas Tpasibam.

Izmanto kvadratfunkciju ka matematisko modeli, pieméram, nosaka darza lielako iespé&jamo laukumu, ievérojot nosacijumus par Zoga novietojumu
un izmériem.
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Matematika 1.-9. klasei

Kvadratnevienadibu SprieZot nosaka nevienadibu x? > —4 un x? < —2 atrisinajumu; atbildi formulé ari vardiski, pieméram, “tadu x nav, jo kvadrats ir pozitivs un pozitivi
risinasana skaitli nevar bat mazaki neka -2”".
Veido spriedumus, nosakot, vai izteiksmes, t. sk. reizinajuma (dalijuma), vértiba ir pozitiva vai negativa, pieméram, #2)(2 c—2x2 1.

Izmantojot dotu konkrétas kvadratfunkcijas, pieméram, y = x? — 4 grafiku, nosaka un pieraksta atrisinajumu dazam kvadratnevienadibam,
pieméram, x> —4 < 0; x2—4>0; x> —4 > 5, skaidro, ka domaja, ka grafiks palidz saprast, cik daudz informacijas no grafika nepiecie$ams;
pieraksta vél dazas nevienadibas, kuru atrisinajumu var nolasit no dota grafika.

Sadarbojas grupa ar mérki veidot, formulét kvadratnevienadibas atrisindsanas algoritmu (skolot3ja virziti, nonak pie algoritma, vienojoties par pirmo
un batiskako algoritma soli - atbilsto$as funkcijas grafika uzskicésana).

Vingrinas atrisinat kvadratnevienadibas, lieto un skaidro nevienadibu ekvivalentos parveidojumus.
Izvérté kvadratnevienadibu atrisindjumus, komenté tipiskas kliidas spriedumos, pamato to aplamibu, pieméram, x? > 16 = x> 4.

Apliko un skaidro kvadratnevienadibas, pieméram, x? < 9 atrisinasanu, izmantojot spriesanu, linearu nevienadibu sistému; mégina $o panémienu
lietot, salidzina ar jau zinamu panémienu

Konkrétos pieméros, pieméram, ar fizikalu kontekstu, skaidro matematisko modeli - kvadratnevienadibas un linearas nevienadibas sistému.

Atrisina sistému, ko veido lineara nevienadiba un kvadratnevienadiba, skaidro savu darbibu, veido sev piemérotu pierakstu.

Macibu lidzekli
Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Resursi
Digitalie riki funkciju grafiku zimésanai, salidzinasanai.

Metodiskais komentars

Par kvadratvienadojuma saknu Jatiecas uz to, lai skoléniem veidotos pareizs prieksstats par matematiku ka vienu no izzinas veidiem - matematikas formulas un teorémas
formulu tiek iegiitas, secinatas; katram faktam, apgalvojumam, formulai ir pamatojums vai vismaz saskatama saistiba ar jau zinamo. i iemesla dé| ir
svarigi skoléniem veidot izpratni par kvadratvienadojuma saknu formulas iegiSanu un saistibu ar jau lidz tam apgtto algebra. Protams,

ne visi skoléni ir gatavi izprast tik abstraktus spriedumus, bet ari Siem skoléniem svariga atzina, ka visam ir pamatojums.

Svarigi, ka temata nosléguma skoléni ir ieguvusi noturigu prasmi atrisinat kvadratvienadojumu ar saknu formulu.
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Matematika 1.-9. klasei

Par kvadratfunkciju Butiski, ka skoléni parabolas virsotnes koordinatu formulu ieglst, izmantojot sakaribu starp funkcijas nullém un virsotnes abscisu;
grafiskais attélojums palidz skoléniem saprast o sakaribu.

Macibu uzdevumos ieklauj dazadus kvadratfunkcijas attélosanas veidus (pieméram, y = (x —1)(x —3); y =x2—4x+3; y = (x—2)* —1)
ar mérki veidot kopsakaribas par lidz sim algebras tematos apgto; Saja macibu aktivitaté ieteicams aplikot tikai funkcijas, kuram koeficients

pie x2 ir 1.
Par kvadratnevienadibu leteikums vispirms apliikot nevienadibas, kuru atrisinajums nosakams spriezot, pieméram, x? < —2 . Sajos pieméros nevajadzétu ki primaro
atrisinGsanu izcelt atbildes formu - dala skolénu saprot $1 uzdevuma saturu un var pateikt saviem vardiem, kapéc ta ir/ta nav, bet apgalvojumu “patiess

visiem realiem skaitliem” vini nesaprot.

Kvadratnevienadibas atrisinasanas algoritma pirmais un bitiskakais solis ir atbilstosas funkcijas grafika uzskicésana, savukart funkcijas nullu
un zaru vérsuma noteiksana ir tam pakartotas darbibas.

Raksturojot vardiski, simbolu “U ” skoléni lasa ka “(intervalu) apvienojums”.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetend&u pieeja macibu satura 307



Matematika 1.-9. klasei

9.1. Ka definé
un raksturo
lidzigus
trijstirus?

9.2. Kas kopigs
Cetrstlriem,
kuriem tiesi
divas malas
ir paralélas?

9.3. Ka aprékinos
izmanto
taisnlenka
trijstara divu
malu attiecibu?

9.4. Ka izmanto
izteiksmju
sadaliSanu
reizindjos?

9.5. Ka skaidro un
izmanto formulas
darba ar kvad-
ratvienadojumu,
kvadratfunkciju?

9.6. Ka apraksta 9.7. Ka skaitlu 9.8. Ka raksturo
situacijas virkni pieraksta rinka linijas
ar diviem ar formulu? un daudzstira

nezinGmiem savstarpéjo
lielumiem? novietojumu?

9.6. Ka apraksta situacijas ar diviem nezinamiem lielumiem?

leteicamais laiks temata apguvei: 18-22 macibu stundas.

Temata apguves mérkis: veidot izpratni par vienadojumu ar diviem mainigajiem un ta grafisko
attélojumu, formulét un lietot algoritmus vienadojumu sistému atrisinasanai, izvértét apglito metoZu
lietojumu, padzilinat izpratni par situaciju ar sadzives un citu macibu jomu kontekstu matematisko
modelésanu.

Sasniedzamie rezultati

e Situaciju matematiskam aprakstam var izmantot divus un vairak nezinamos. (M.Li.1., M.Li.4.)
¢ Vienadojuma ar diviem nezinamajiem atrisinajumi ir skaitlu pari (svariga seciba), pieméram,
vienadojuma x + 2y = 8 atrisinzjumiir (2;3); (0;4); (7; %) :(10;-1) utt. (M.Li.4)
e Katru vienadojuma ar diviem nezinamajiem atrisinajumu (skaitlu pari) var attélot ka punktu koordinatu plakné;

visi vienadojuma atrisinajumi attélojas ka punktu kopa, dazkart punkti veido Iiniju. (M.Li.4.)

(M.Li.4)

e Lai vienadojumu sistému atrisinatu grafiski, abus vienadojumus “pieraksta ka funkcijas” un uzzimé to grafikus;
abu grafiku kopigo punktu koordinatas ir sistémas atrisindjumi. (M.Li.4.)

e Lai vienadojumu sistému atrisinatu analitiski, ar matematiski korektiem parveidojumiem izveido vienadojumu
ar vienu nezinamo. (M.Li.4.)

e Vienadojumu ar diviem nezinamajiem sistémas atrisinajums ir abu vienadojumu kopigie (sakritosie) atrisinajumi.

o Nosaka skait|u parus - vienadojuma ar diviem
mainigajiem konkrétus atrisinajumus.

e Atrisina linedru vienadojumu sistému ar grafisko
panémienu.

e Atrisina linedru vienadojumu sistému analttiski,
izvéloties sev piemérotu panémienu.

e Atrisina situaciju uzdevumus, lietojot linearu
vienadojumu sistému.
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Komplekss sasniedzamais rezultdts leradumi

e Veido un atrisina praktiskas situacijas matematisko modeli - sastada vienadojumu ar diviem mainigajiem, Apdoma, argumenté, kas ir piemérotakais panémiens
vienadojumu sistému; spriedumos izmanto kontekstam atbilstosu skait|u kopu. (M.9.2.2.3.) problémas atrisinasanai, parbauda ieglto atrisinajumu,

e Lieto izpratni par vienadojumu sistémas atrisinasanas panémieniem, algebrisko parveidojumu prasmes un atrisina attistot ieradumus planot un vadit savu darbibu, meklét
divu vienadojumu sistému, kas satur vismaz vienu kvadratvienadojumu, izvéloties sev piemérotu panémienu. dazadus risindjumus vai efektivako risinajumu, pieeju.
(M.9.4.34)

e Lieto pilno parlasi, lai noteiktu vienadojuma ar diviem nezinamajiem naturalos atrisinajumus. (M.9.2.3.4.)

Jédzieni: vienadojums ar diviem nezinamajiem, vienadojumu sistéma, vienadojumu sistémas atrisinajums.

Temata apguves norise

Vienadojums ar diviem
nezindmajiem un ta
grafiskais attélojums

Matematiski modelé komplektu veido$anu, izmantojot divus objektus (pieméram, pérk kréslus un galdus), iegst vienadojumu ar diviem
nezinamajiem; risina spriezot, ievérojot, ka atrisinajums ir naturalos skaitlos.

Sastada vienadojumu ar diviem nezinamajiem, modeléjot praktisku situaciju, kuras raksturojosie lielumi ir racionali skaitli; formulé secinajumus
par iesp€jam noteikt atrisinajumu.

Vienkarsas situacijas vingrinas noteikt 3 vai 4 vienadojuma atrisinajumus (skaitlu parus) galva vai veicot skaitliskus aprékinus;
raksturo savu panémienu atsevisku atrisinajumu ieguvei.

Vingrinas izteikt vienu no nezinamajiem, skaidro, vai un ka tas palidz noteikt daZus vienadojuma atrisinajumus.
Parbauda, vai dotais skaitlu paris ir vienadojuma ar diviem nezinamajiem atrisinajums.
Veido vienadojumu, kura viens no atrisinajumiem ir dotais skaitlu paris.

Grupa apspriezas, risina vienadojumu ar diviem nezinamajiem, pieméram, x? + (y- 1)2 =0; x(y — 3) = 0. Risinot cen3as noteikt visus atrisindjumus
un pastasta citiem sprieduma gaitu un atrisinajumus.

Grupa apspriezas, risina vienadojumu ar diviem nezinamajiem, pieméram, 2x —y = 3. Risinot censas noteikt visus atrisinajumus un pastasta citiem
sprieduma gaitu un atrisinajumus; secina, kada ir saikne starp vienadojumu ar diviem nezinamajiem un linearu funkciju, tas grafisko attélojumu.
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enddojumu sistémas
sinasana grafiski

Vienadojumu sistémas

atrisinaSanas
analitiskie panémieni

Matematika 1.-9. klasei

Situacijas apraksta raksturo lielumus un saiknes starp tiem, situaciju pieraksta matematiski, izveidojot divus vienadojumus ar diviem nezinamajiem;

spriezot, méginot un parbaudot; 2) ar esosajam zindsanam nav iespé&jams parliecinaties, ka nav vél citu atrisinajumu.

Grupa apspriezas, meklé risinajumu jautajumam - vai un ka grafiskais attélojums palidz atrisinat vienadojumu sistému un pamatot, ka citu
atrisinajumu nav; pastasta par secinato citiem.

Vingrinas atrisinat divu linearu vienadojumu sistému grafiski; pieméru vida ir arT tadi, kuros grafiki ir paraléli vai sakrit; vardiski paskaidro grafiska
attélojuma saistibu ar atrisinajumu.

Mégina patstavigi atrisinat vienadojumu sistému, kas satur vienu linearu vienadojumu un vienu kvadratvienadojumu; pirms risinajuma stasta,
ka izmantos ieprieks apgato.

Vingrinas nolasit sistémas atrisinajumu, ja grafiskais attéls jau dots, lieto matematikas valodu un skaidro, ko nozimé grafiski risinat vienadojumu
sistému ar diviem nezinamajiem; izvérté, vai iegltas precizas vai aptuvenas nezinamo skaitliskas vértibas; ja nepiecieSams, ar skolotaja atbalstu
formulé jautajumu - vai ir metodes, kas lauj atrast atrisinajuma precizas vértibas.

Vingrinas vienkarsas situacijas divu linearu vienadojumu sistémas atrisinajumu noteikt galva vai pierakstot atseviskus starprezultatus, apspriezas
grupa par to, ka sprieda, formulé visparinijumus par lietoto metodi (metodes var bt dazadas).

Péta, formulé visparinajumus, parbauda, ko nozimé “saskaitit” divas skaitliskas vienadibas.
Apliko konkrétus piemérus, apspriezas grupa un formulé algoritmus - saskaitidanas un izteikSanas/ievietoSanas panémienu.
Vingrinas atrisinat divu linearu vienadojumu sistému ar saskaitiSanas vai izteikSanas panémienu.

Lieto vienadojumu ekvivalentos parveidojumus, lai risindjumu veidotu péc iespéjas efektivu, pieméram, vingrinas vienadojumu sistému parveidot
par tai ekvivalentu t3, lai koeficienti pie nezinamajiem butu veseli skaitli.

Veido matematisko modeli situacijai ar sadzivisku kontekstu - sastada vienadojumu ar diviem mainigajiem, vienadojumu sistému.
Risina situaciju uzdevumus.
Konkrétos pieméros pamato vienadojumu sistémas atrisinasanas metozu prieksrocibas un trikumus.

Sadarbojas, izsaka idejas, ka izmantot esosas zinasanas, lai meklétu atrisinajumu sistémai, kas satur vismaz vienu kvadratvienadojumu; skaidro iegiito
risinajumu citiem, uzklausa citu risinajumus; kopigi formulé algoritmu.

Vingrinas atrisinat vienadojumu sistémas, kuras satur vismaz vienu kvadratvienadojumu; izvélas sev piemérotu panémienu.
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Macibu lidzekli
Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Metodiskais komentars

Matematika 1.-9. klasei

Vienadojuma ar diviem
nezindmajiem atrisindjums

Var piedavat skoléniem izmantot jau zinamo, lai komentétu un raksturotu “jauno objektu” - vienadojumu ar diviem nezinamajiem. Sadas
pieejas vértigakais ieguvums - skoléni patstavigi saskata saikni starp vienadojumu ar diviem nezinamajiem un funkcijas formulas pierakstu.
Nozimigi veidot saikni starp vienadojuma ar diviem nezinamajiem atrisinajumu un vienadojuma geometrisko attélu koordinatu plakné.

Par analitiskajiem panémieniem
sistému risindsana

Vienadojumu sistémas atrisinasanas analitisko panémienu apguvé svarigi izcelt tajos kopigo un, vienlaikus, batiskako - matematiski korektu
pareju uz vienadojumu ar vienu nezinamo. Tas ilustré matematikai kopuma raksturigu panémienu “domaju, ka no jaunas/nepazistamas
situacijas noklat pazistama”.

Piedavajot skoléniem vingrinajumu -, sprieZot galva, meklét |oti vienkarsu linearu sistému atrisinajumu, péc tam pastastit, ka domaja -,
skolotajam ir iespéja uzzinat, kuru no panémieniem (tie, protams, vél nav maciti) skoléni uztvers ka sev piemérotako.

Vienlaikus vienadojumu sistémas risinasana galva ir vingrinajums izpratnes veidosanai par to, kas ir vienadojumu sistéma un tas atrisinajums.
Lidztekus tam, skoléni ieglst prasmes, kuras nepiecieSamas, lai parbauditu ieglto sistémas atrisinajumu.
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Matematika 1.-9. klasei

9.1. Ka definé
un raksturo
lidzigus
trijstirus?

9.2. Kas kopigs
Cetrstlriem,
kuriem tiesi
divas malas
ir paralélas?

9.3. Ka aprékinos
izmanto
taisnlenka
trijstara divu
malu attiecibu?

9.4. Ka izmanto
izteiksmju
sadaliSanu
reizindjos?

9.5. Ka skaidro un | 9.6. Ka apraksta
izmanto formulas situdcijas
darba ar kvad- ar diviem
ratvienadojumu, nezinGmiem
kvadratfunkciju? lielumiem?

9.7. Ka skaitlu
virkni pieraksta
ar formulu?

9.8. Ka raksturo
rinka linijas
un daudzstara
savstarpéjo
novietojumu?

9.7. Ka skaitlu virkni pieraksta ar formulu?

leteicamais laiks temata apguvei: 17-21 macibu stunda.

Temata apguves mérkis: padzilinat un sistematizét izpratni par skaitlu virkni,
apgUstot aritmétiskas progresijas Tpasibas, pilnveidot matematiskas modeléSanas
un matematikas simboliskas valodas lietoSanas prasmes.

Sasniedzamie rezultati

e Apréekina konkrétus skaitlu virknes locek|us, ja virkne pierakstita ar
rekurentu sakaribu (skoléni o jédzienu nelieto), skaidro simbolu lietojumu.

e Skaitlu virkni var pierakstit ar formulu divéjadi: 1) aprakstot, ka katru nakamo virknes locekli iegtist
no iepriek3€ja vai iepriekséjiem; 2) aprakstot atkaribu no kartas numura. (M.Li.1., M.Li.4.)

e Skaitlu virkne ir funkcija (argumenti ir naturali skaitli 1; 2; 3; ..., bet funkcijas vértibas ir virknes
locekli). (M.Li.4.)

e Skaitlu virkni var attélot grafiski. (M.Li.1., M.Li.4.)

o Aritmétiska progresija ir skaitlu virkne, kura katrs nakamais loceklis tiek iegtts, iepriek$&jam
pieskaitot vienu un to pasu skaitli - diferencid - jeb a, ., =a,+d , kurnir1;2;3; .. (M.Li4.)

o Lai raksturotu sakaribu starp aritmétiskas progresijas locekliem, érti izmantot Tpasibu - katrs
virknes loceklis a ir aritmétiskais vidéjais no jebkuriem diviem no a vienadi talu esoSiem virknes
locekliem (ja tadi eksisté). (M.Li.4.)

e Katru aritmétisko progresiju var pierakstit ar formulu (vispariga locekla formula), kas apraksta
atkaribu no kartas numura. (M.Li.4.)

noteiksanai.

e Lieto aritmétiskas progresijas vispariga locekla formulu nezinamu lielumu
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

e Meklé informaciju par Fibonaci virkni, atlasa un apkopo batiskako, pastasta citiem, lietojot e Saskata un formulé likumsakaribas skaitlu virknés, attistot ieradumus
pienemto terminologiju un apziméjumus. (M.9.1.1.1.) meklét risinajumu jaunas situacijas, meklét dazadus risinajumus,
o Péta, formulé likumsakaribu aritmétiskaja progresija un pieraksta likumsakaribu formulas veida. apgalvojumus formulét precizi un pamatot tos.
M.9.4.1.1., M.9.1.1.2) e Pariet no viena virknes uzdosanas veida uz citu, attistot ieradumu planot
¢ Veido, salidzina divas praktiska konteksta situacijas un to matematiskos modelus, t. sk. to grafiskos un vadit savu domasanas procesu.
attélus - linearu funkciju un aritmétisko progresiju (linearu funkciju, kuras definicijas apgabalu e |eglist un raksturo informaciju par Fibonaci un citam virkném ka dabas
veido naturali skaitli). (M.9.2.2.2., M.9.4.2.3.) objektu matematiskajiem modeliem, attistot ieradumu matematikas
¢ Veido praktiskas situacijas matematisko modeli, lietojot aritmétisko progresiju, izmanto ari divus zinasanas saistit ar to lietojumu.
nezinamos lielumus un prasmi atrisinat linearu vienadojumu sistému. (M.9.4.4.1., M.9.4.3.4.)
Jédzieni: aritmétiska progresija, diference.

Temata apguves norise

Skaitlu virknes, skaitlu Pastasta, ko jau zina par skaitlu virkném, kadus skaitlu virknu piemérus, vai skait|lu sakartojumu (“skaitlu trijstaru” u. tml.) piemérus var minét;
sakartojumi izsaka savas domas, ka precizi aprakstit skait|u virkni, nenosaucot konkrétos skait|us.

TimeklIt meklé informaciju par Fibonaci virkni un tas dazadam izpausmém dabas objektos; pastasta citiem, uzklausa citus, censas lietot matematikas
valodu; ja nepiecieSams, jauta vai meklé informaciju par simboliska pieraksta lietojumu.

Vingrinas izlasit, paskaidrot, ka saprot, noteikt daZzus nakamos virknes locek|us, ja virkne uzdota ar formulu, kas apraksta, ka katru nakamo iegtst

no iepriekséja vai diviem ieprieksgjiem (pieméram, Fibonaci virkne).

Skaitlu virknes, t. sk. aritmétiskas progresijas (skoléni vél nezina 3o jédzienu), kuru dazi pirmie locekli ir doti, censas pierakstit ar formulu, kas parada,
ka katru nakamo locekli iegiist no ieprieksgéja, spriez balsi, pareizi izruna kartas numuru u. tml.

Radosi sevi izpauz, veidojot skait|u virknes un cita veida skaitlu sakartojumus, raksturo likumsakaribu, mégina izveidoto aprakstit,
lietojot burtu simbolus.
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Aritmétiska progresija,
tas ipasibas

Aritmétiskas
progresijas pieraksts,

ar formulu aprakstot
atkaribu no kartas
numura

Matematika 1.-9. klasei

Apliko vairaku virknu piemérus (uzdoti daZi pirmie $o virknu locekli), starp tiem meklé virknes ar kopigam Tpasibam.
Sadarbojas, veido aritmétiskas progresijas definiciju, spriez par pierakstu formulai, kas parada, ka katru nakamo locekli iegist no iepriekséja.
Raksturo aritmétisko progresiju vai nosaka dazus konkrétus loceklus, izmantojot doto informaciju.

Vingrinas pierakstit un izlasit simbolisko pierakstu, pieméram, x; = 3; x,,1 = X, + 4 ; macas veidot un pierakstit rekurento (3o jédzienu skoléni
nelieto) formulu.

Grupa apspriezas, apliko konkrétus piemérus un formulé ipasibas, sakaribas starp locekliem, kas raksturo jebkuru aritmétisko progresiju; secina
(ja nepieciesams, ar skolotaja atbalstu), ka katrs virknes loceklis ir aritmétiskais vidéjais no jebkuriem diviem vienadi talu esosiem virknes locekliem
(ja tadi eksiste).

Lieto ieglto aritmétiskas progresijas 1pasibu nezinamo lielumu noteik$anai, arT dotas aritmétiskas progresijas visu loceklu summas noteik$anai.

Péta, raksturo dazadas racionalu skaitlu virknes, pieméram, naturalu skaitlu kvadratu virkni, pamatdalu virkni dilstosa seciba, spriez par to grafisko
attélojumu, pierakstu ar formulu, kas parada atkaribu no kartas numura.

Sadarbojas, spriez par iespéjam dotu aritmétisku progresiju pierakstit ar formulu, kas parada atkaribu no kartas numura.

Lieto aritmétiskas progresijas formulu, kas parada atkaribu no kartas numura, lai noteiktu nezinamo lielumu (apliko situacijas ar nezinamo jebkura
no pozicijam).

Veido matematisko modeli divam situacijam ar sadzives kontekstu (pieméram, “tuksas kastes masa ir 2 kg, bet katra granatabola masa ir 300 g,
janosaka kastes masa atkariba no taja ievietoto granatabolu masas”; “trauka masa ir 2 kg, no katra granatabola var iegiit 300 g sulas, janosaka trauka
un sulas kopé&ja masa atkariba no sulai izmantoto granatabolu skaita”); salidzina sakaribas, skaidro kopigo un atskirigo, t. sk. grafikos (atseviski punkti,
[tnija).

Skaidro katra simbola lietojumu vispariga locekla formulas pieraksta, vingrinas to pareizi izlasit; raksturo kopigo un atskirigo virknes, pieméram,

a, = 2n+ 3, un funkcijas, pieméram, f(x)= 2x + 3, pieraksta un pieraksta lietosana.

Stasta, ka saprot apgalvojumu, ka virkne/aritmétiska progresija ir funkcija, kuras argumenti ir 1; 2; 3; ...

Sadarbojas, izmanto aritmétiskas progresijas formulu, kas parada atkaribu no kartas numura un divus nezinamos lielumus, lai matematiski modelétu
situaciju ar praktisku kontekstu; izmanto prasmi atrisinat linearu vienadojumu sistému.
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Macibu lidzekli
Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Resursi

Matematika 1.-9. klasei

Informativais materials, timekla saites, lai iegltu informaciju par Fibonaci virkni un citam virkném
ka dabas objektu un paradibu matematiskajiem modeliem.

StarppriekSmetu saikne

Biologija

Fibonadi virkne ka atsevisku augu “matematiskais modelis”.

Metodiskais komentars

Matematikas valoda

Skolotajs péc saviem ieskatiem izvérté - lietot pierasto jédzienu “vispariga locekla formula” vai zinu formuléjumos piedavato jeédzienu
“formula, kas parada atkaribu no kartas numura”, kas skaidrak veido saikni ar nozimi/jégu.

» o«

Skoléni nelieto jedzienus “diskréta funkcija”, “nepartraukta funkcija”.

Temata batiskais

Viens no uzdevumiem $aja temata - virknu simboliska pieraksta, t. sk. indeksu, lasisana, skaidrosana, lietosana.

Konteksts

leteikums izmantot Fibonaci virkni ka kontekstu, lai apgttu tadas virknes pierakstu ar formulu, kura katru nakamo locekli ieglst
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Matematika 1.-9. klasei

9.1. Ka definé
un raksturo
lidzigus
trijstirus?

9.2. Kas kopigs
Cetrstlriem,
kuriem tiesi
divas malas
ir paralélas?

9.3. Ka aprékinos
izmanto
taisnlenka
trijstara divu
malu attiecibu?

9.4. Ka izmanto
izteiksmju
sadaliSanu
reizindjos?

9.5. Ka skaidro un
izmanto formulas
darba ar kvad-
ratvienadojumu,
kvadratfunkciju?

9.6. Ka apraksta
situdcijas
ar diviem
nezindmiem
lielumiem?

9.7. Ka skaitlu
virkni pieraksta
ar formulu?

9.8. Ka raksturo
rinka linijas
un daudzstira
savstarpéjo

novietojumu?

9.8. Ka raksturo rinka linijas un daudzstira savstarpéjo novietojumu?

leteicamais laiks temata apguvei: 18-22 macibu stundas.

Temata apguves mérl'(is: pilnveidot sprieSanas, pieradisanas un sadarbibas prasmes, izmantot
pamatskola apgltas geometrijas zinasanas, lai pétitu un matematiski raksturotu rinka Iinijas un
daudzstiira savstarpéjo novietojumu.

Sasniedzamie rezultati

e Rinka linija ir apvilkta ap trijstari (daudzstari), ja ta iet caur visam trijstdra (daudzstara) virsotném;
$aja gadijuma saka ari, ka trijstaris (daudzstaris) ir ievilkts rinki. (M.Li.6.)

e Ap trijstari apvilktas rinka linijas centrs atrodas vienada attaluma no ta virsotném. (M.Li.6.)

e Rinka liniju var apvilkt ap katru trijstari; ap daZiem cetrstariem rinka Iiniju var apvilkt, ap daziem -
nevar. (M.Li.6.)

¢ Rinka linijas pieskare ir taisne, kurai ar rinka liniju ir tikai viens kopigs punkts; katrai rinka Iinijai
var novilkt péc patikas daudz pieskaru; katrai pieskarei var novilkt rinka linijas radiusu, kas ar to
perpendikulars. (M.Li.6.)

e Rinka linija ir ievilkta trijstari (daudzstari), ja ta pieskaras visam trijstlra (daudzstara) malam;
$aja gadijuma saka ari, ka trijstaris (daudzstaris) ir apvilkts ap rinka liniju. (M.Li.6.)

e TrijstrT ievilktas rinka linijas centrs atrodas vienada attaluma no ta malam. (M.Li.6.)

¢ Rinka liniju var ievilkt katra trijstarT; daZos Cetrstaros var ievilkt rinka lTniju, daZos - nevar. (M.Li.6.)

e Regulara daudzstira visas malas ir vienada garuma un visi lenki ir vienadi. (M.Li.6.)

e Daudzstira visu lenku summas noteik$anai var izmantot trijstara lenku summu. (M.Li.2., M.Li.6.)

e Regulara daudzstira lenkis un visu lenku summa ir saistiti lielumi - zinot vienu, var noteikt otru.
(M.Li.2., M.Li.6.)

e Nosaka nezinamo lielumu, izmantojot sakaribu starp regulara daudzstira
lenka lielumu un lenku summu.

Konstrué ap trijstari apvilktu rinka liniju.
Konstrué trijstar ievilktu rinka [iniju.

Lieto rinka lnijas pieskares 1pasibu plaknes figliras 1pasibu pamatosanai,
nezinamo lielumu noteiksanai.
Aprékina daudzstira lenku summu, nosaka daudzstira veidu, zinot lenku

summu.
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Matematika 1.-9. klasei

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

e Nosaka, pamato punktu geometrisko vietu jaunas situacijas (pieméram, punkti, kuri ir vienada Péta, raksturo, pamato sakaribas starp plaknes figliru elementiem, attistot
attaluma no trijstara virsotném, vienada attaluma no trijstira malam). (M.9.6.1.4.) ieradumus jauno saistit ar jau zinamo, lai konstruétu jaunas zinasanas,

e Nosaka, pamato, vai ap Cetrstari var apvilkt rinka liniju, vai ¢etrstart var ievilkt rinka Iiniju, meklét risinajumu jaunas situacijas, paskaidrot un pamatot savus
izmantojot ieprieks apgtto par Cetrstiiru ipasibam. (M.9.6.2.2.) spriedumus.

e Spriez, formulé un pamato sakaribas starp regulara cetrstari (trijstari, sesstar) ievilktas rinka linijas
un ap regularu Cetrstari (trijstari, sesstari) apvilktas rinka linijas lielumiem. (M.9.6.2.2.)

Jédzieni: ap daudzstari apvilkta rinka linija, rinka Iinija ievilkts daudzstaris, rinka linijas pieskare, daudzstari ievilkta rinka linija,
ap rinka liniju apvilkts daudzstiris, regulars daudzstdris.

Temata apguves norise

Ap trijstari apvilkta Risina sadziviska konteksta problému un nonak pie matematiska satura problémas - ka noteikt ta punkta geometrisko vietu, kurs atrodas vienada
rinka linija attaluma no trim punktiem; grupa apspriezas, plano un pamato problémas risinajumu, izmantojot ieprieks apgtto.

Plano ap Saurlenka trijstari apvilktas rinka linijas konstruésanu, veic konkrétus méginajumus un, ja nepiecieSams, precizé konstrukcijas planu.

Ar cirkuli un linealu konstrué ap platlenka un taisnlenka trijstri apvilktu rinka liniju; salidzina savus rezultatus ar citu skolénu iegttajiem rezultatiem,
formulé secinajumus.

Péta, pamato (pieméram, izmantojot trijstdra viduslinijas Tpasibu) ap taisnlenka trijstari apvilktas rinka linijas centra geometrisko vietu; grupa
apspriezas un formulé sakaribas starp taisnlenka trijstlira un ap to apvilktas rinka linijas elementiem un lielumiem, pamato tas; izmanto iegltos
rezultatus, lai pamatotu plaknes figliru Tpasibas, noteiktu nezinamos lielumus.

Péta trijstlrus, kuriem viena mala ir dotas rinka linijas diametrs, bet $is malas preté&ja virsotne ir patvaligs rinka linijas punkts; formulé secinajumu
(trijstaris, kas balstas uz diametra, ir taisnlenka), grupa apspriezas un veido pieradijumu; izmanto iegltos rezultatus, lai pamatotu daudzstaru Tpasibas,
noteiktu nezinamos lielumus.
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Rinka linijas pieskare,

trijstari ievilkta rinka
linija

Cetrstiris un rinka linija

Matematika 1.-9. klasei

Spriez, nosaka iespéjamo kopigo punktu skaitu rinka linijai un taisnei, ja tas atrodas viena plaknég; iespéjams, veidojas diskusija (“ka var zinat,
ka kopigaja dala ir tiesi viens kopigs punkts?”).

Definé rinka linijas pieskari; izmanto rinka Iiniju un tas pieskari, lai matematiski raksturotu sadzives objektus, situacijas, pieméram, tramvaja riteni
un sliedi, slipripu un dzirkstelu trajektoriju.

5«

Spriez, formulé pienémumus par trikstosSo dalu apgalvojuma “ja taisne ..., tad taisne ir rinka linijas pieskare”.

Formulé, pierada rinka linijas pieskares pazimi, pieméram, izmantojot zinasanas par to, kas ir attalums no punkta lidz taisnei vai kadas ir sakaribas
starp taisnlenka trijstGra malam (hipotendza ir garaka neka katete).

Spriez, formulé pienémumu, cik pieskaru rinka linijai var novilkt caur punktu arpus tas un kada Tpasiba piemit attiecigajiem pieskaru nogriezniem;
pierada apgalvojuma patiesumu, izmantojot trijstliru vienadibu; izmanto iegltos rezultatus, lai pamatotu daudzstiru Tpasibas, noteiktu nezinamos
lielumus.

Zimé, konstrué plaknes figliru, ievérojot dotos nosacijumus, konstruésanai izmanto art pieskares Tpasibu un/vai no viena punkta vilkto pieskaru
nogrieznu Tpasibu.

Izmantojot dotu zZiméjumu - ap rinka Iiniju apvilkts trijstlris - spriez, pamato, ka noteikt rinka linijas centru; izmanto iegttos rezultatus, lai izveidotu
planu trijstart ievilktas rinka linijas konstruésanai; veic konstrukciju.

Risina sadziviska konteksta problémas, kuras var izmantot ievilktas rinka Inijas sakaribas.

Grupa apspriezas, formulé individualus uzdevumus un péta, ap kuriem cetrstariem var apvilkt rinka liniju; izmanto ieprieks apgtto par Cetrstiru
Tpasibam un ap daudzstari apvilktas rinka linijas definiciju. Formulé pienémumus, salidzina ar citu grupu formul&jumiem.

Pierada, ka ap taisnstri, vienadsanu trapeci var apvilkt rinka liniju; izmanto iegttos rezultatus, lai pamatotu plaknes figliru ipasibas, formulétu
sakaribas starp cetrstlru un rinka linijas lielumiem; izmanto ieglitas sakaribas, lai noteiktu plaknes figliru nezinamos lielumus.

Konstrué ap vienadsanu trapeci apvilktu rinka lniju.

Grupa apspriezas, formulé individualus uzdevumus un péta, kuros Cetrstiros var ievilkt rinka liniju, izmantojot ieprieks apgtto par Cetrstiru Tpasibam
un/vai daudzstri ievilktas rinka linijas definiciju; formulé pienémumus, salidzina ar citu grupu formulé&jumiem.

Pierada, ka kvadrata, romba var ievilkt rinka ITniju; uzklausa, izvérté citu veidotus pieradijumus; izmanto iegltos rezultatus, lai pamatotu plaknes
figliru pasibas, formulétu sakaribas starp cetrstliru un rinka Iinijas lielumiem, Sis sakaribas izmanto, lai noteiktu plaknes figliru nezinamos lielumus.

Izmantojot dotus zZimé&jumus, kuros attéloti ievilkti un apvilkti daudzstiri, ka arf daudzstdiri un rinka linijas, kas nav ievilkti vai apvilkti, izvélas pazimi
un veic atbilstosu klasifikaciju, veido matematisku aprakstu.
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Matematika 1.-9. klasei

Regulars daudzstiris Definé regularu daudzstari; vingrinas ar brivu roku uzzimét trijsttiri, Cetrstari, seSstlri, piecstdri, kuru visas malas un visi lenki ir vienadi; raksturo jau
sev zinamo un nezinamo.

Grupa apspriezas, péta un formulé sakaribas starp regulara Cetrstara (trijstGra) malam, taja ievilktas rinka linijas radiusu, ap to apvilktas rinka linijas
radiusu; izmanto iegitos rezultatus, lai noteiktu plaknes figliru nezinamos lielumus.

Mekl€, apkopo, prezenté informativu materialu par regularu daudzstiru izmantoSanu maksla, arhitektdra, tehnika, dabaszinatnés u. tml.

Spriez, velk paliglinijas, formulé pienémumus par regularu daudzstdru, t. sk. sesstiira, astonstiira ipasibam, izmantojot dotu regulara daudzstira
ZIméjumu, pieméram, “garakas diagonales krustojas viena punkta”.

ApsprieZas grupa, péta, ka konstruét regularu sesstari vai regularu astonstari (izvélas vienu), mégina un parbauda savus pienémumus, formulé
un pamato konstruésanas algoritmu.

Plano, skicé un ar digitaliem rikiem veido parketa ziméjumus, izmantojot dazadus regularus daudzstirus; pamato, ar kadiem regulariem daudzstariem
var noklat plakni.

Spriez, nosaka piecstira, sesstira lenku summu, formulé visparinajumu; izmanto iegGtos rezultatus un spriez, ka noteikt regulara daudzstira lenka
lielumu; izmanto iegltos rezultatus, lai noteiktu nezinamos lielumus daudzstaros.

Macibu lidzekli

Macibu materiali
Skola2030 macibu lidzeklis.

Resursi
Cirkuli, lineali, digitali riki zimé&jumu veidosanai.

StarppriekSmetu saikne

Vizuala maksla, dizains levilktu, apvilktu regularu daudzstiru lietojums arhitekttra un maksla.

un tehnologijas
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Matematika 1.-9. klasei

Metodiskais komentars

Sadarbibas un individudla Saja temata iespé&jams planot daudz izpétes jaunas un/vai kompleksas situacijas, tapéc ieteicams organizét skolénu sadarbibu grupa, protams,
darba mérki ievérojot konkrétas klases un skolénu iepriekséjo pieredzi un vajadzibas.

Individuals skolénu darbs ieteicams situacijas, kuras konkréti formulétas problémas atrisinasanai skoléni lieto ieprieks apgtto, pieméram,
Pitagora teorému, trigonometriskas sakaribas, trijstlra viduslinijas Tpasibu, Cetrstira ipasibas.

Pieskare un radiuss Butiski veidot izpratni par cieso saikni starp diviem lielumiem - pieskari un radiusu -, pieméram, katrai pieskarei var novilkt radiusu,
kas ar pieskari perpendikulars; ja uzdevuma ir dota vai tiek vilkta pieskare, tad vairuma gadijumu janovelk ari radiuss.

Par bitisko Apvilktas/ievilktas rinka linijas centra atrasanas vieta ka fakts, ka gatavas zinasanas nav batiskais, svariga ir pieredze noteikt un pamatot
punktu geometrisko vietu - nozimigs, geometrijai raksturigs panémiens.

Primara ir regularu daudzstiru konstruésanas gaitas planosana un sakaribu starp lielumiem izpéte pirms konstruésanas; ja jakonstrué
péc iedota, jau gatava plana, tad skolénu ieguvums nav tik nozimigs.
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Pielikumi

1. pielikums

Macibu priekSmetu programmu paraugos lietotie kodi

Atsaucei uz standartu* macibu priekSmetu programmas izmantoti sadi planoto skolénam
sasniedzamo rezultatu (SR) un lielo ideju (Li) kodi. (Standarta pielikumi, kuros lietoti Sie kodi,

atrodami Skola2030 timekla vietné.)

SR kodi
Piemérs:

1emers VLM.3.2.1.9.
VLM. 3.
Macibu joma Izglitibas posma
(visu macibu pédéjas klases
jomu apzime- numurs
jumus sk. tabul3)
Li kodi
Piemérs:

S.Li.8.

S. Li.
Macibu joma Liela ideja

2.1.9.

Macibu jomas SR kartas numurs standarta

Matematika 1.-9. klasei

Macibu jomu apziméjumi

2.1.9.|Saprot, ka tekstveide ir
process, kura laika tekstu
vairakkart var uzlabot. Péc
parauga un pedagoga
ieteikumiem labo un pilnveido
tekstu

2.1.9. Labo un pilnveido savu
tekstu, sniedz un iegast
atgriezenisko saiti par teksta
saturu un noformé&jumu. Prot
stradat individuali un sadarboties
teksta pilnveides laika

2.1.9. Redigé savu tekstu. Sniedz
un sanem konstruktivu
atgriezenisko saiti. Izmanto
dazadus panémienus teksta
uzlabo$anai, pieméram, jautajumu
formuléSanu, diskusijas,
nepiecieSamo avotu un resursu
izmantoSanu, laika planojumu

\'

Valodu macibu joma

8.

Macibu jomas Li kartas numurs standarta

VL

LatvieSu valoda

VLM

Latviesu valoda un literatdra izglitibas
iestadeés, kas 1steno mazakumtautibu
izglitibas programmas

VS

Svesvaloda

VM

Mazakumtautibas valoda

Kultlras izpratnes un pasizpausmes maksla
macibu joma

8.|Informacijas avoti, kas atspogulo norises sabiedriba pagatné un misdienas, ir izvértéjami kritiski

Sociala un pilsoniska macibu joma

8.1. Raksturo dazadu
plassazinas lldzek|u sniegtas
informacijas izmanto$anas
iespéjas, atrod un atlasa faktus

8.1. Kiritiski izvérté un izmanto
dazadu plassazinas Iidzek|u un
véstures avotu sniegto
informaciju. Salidzina dazados
informacijas avotos atrodamos
faktus, meklé Iidzibas un
atSkiribas

8.1. Analizé un skaidro
plaSsazinas Iidzek|u iespéjas
atspogulot un ietekmét cilvéku
politiskos, sabiedriskos, estétiskos
priekSstatus un uzskatus,
manipulét ar personisko un
kultdras identitates izpratni,
priekSstatiem par kultdras
mantojumu un vértibam

Dabaszinatnu macibu joma

Matematikas macibu joma

Tehnologiju macibu joma

miH|Z|o|lw

Veselibas un fiziskas aktivitates macibu joma

* Ministru kabineta 2018. gada 27. novembra noteikumi Nr. 747 “Noteikumi par valsts pamatizglitibas standartu un pamatizglitibas programmu paraugiem”.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr.8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu saturd

321



2, pielikums

Matematika 1.-9. klasei

Planotie skolénam sasniedzamie rezultati caurviju prasmés, beidzot 3., 6. un 9. klasi

Beidzot 3. klasi

1. Kritiska domasana un problémrisinasana

Beidzot 6. klasi

Beidzot 9. klasi

1.1. Formulé atvértus, uz izzinu vérstus
jautajumus ar personisko pieredzi
saistitas situacijas. Vienkarsu informaciju
salidzina, interpreté, noveérté, savieno un
grupé péc dotajiem kritérijiem. Meklé
parbauditus faktus, pats tos parbauda.

1.1. Formulé atvértus, uz izzinu vérstus jautajumus
situacijas ar dazadiem kontekstiem. Salidzina, interpreté,
noveérté, savieno informaciju, grupé to péc dotajiem

un pasa raditajiem kritérijiem. Parliecinas, vai ieglta
pietiekami vispusiga un preciza informacija, parbauda
tas ticamibu.

1.1. Formulé atvértus, uz izzinu vérstus jautajumus problémsituacijas
un situacijas, kas ietver vairakas jomas. Izvérsti un planveidigi raksturo
rezultatus, savu darbibu. Mérktiecigi izzina, analiz€, izvérté un savieno
dazadu veidu informaciju un situacijas, izprot to kontekstu. Tiecas iegtt
vispusigu un precizu informaciju, nosaka atseviskus faktorus, kas traucé
ieglt patiesu informaciju.

1.2. Veido sava pieredzé un viedoklt
balstitu argumentaciju. Formulé savus
secinajumus péc noradijumiem.

1.2. Spriez no konkréta uz visparigo. Atskir svarigo no
mazak svariga, situacijai atbilstoSo no neatbilstosa. Veido
dotaja konteksta faktos balstitu argumentaciju. Formulé
tiesus, vienkarsus secinajumus.

1.2. Veido logiskus spriedumus, spriez no konkréta uz visparigo un no
vispariga uz konkréto. Abstrahég, visparina vienkarsas situacijas. Atskir
faktos balstitu apgalvojumu no pienémuma, faktus no viedokla. Izvirza
argumentus un veérteé to atbilstibu. Secina, vai argumentacija ir pietieckama
un korekta. Formulé pamatotus secinajumus.

1.3. Atpazist un formulé problému
saistosa, ar personisko pieredzi saistita
konteksta. Ar pedagoga atbalstu izvirza
meérki, piedava risinajumus, izvélas labako
risinajumu.

1.3. Ar pedagoga atbalstu nosaka realas vajadzibas -
atpazist un formulé problému saistiba ar noteiktu lielumu
(Tpasibam, uzbavi, darbibu, izpausmém u. tml.), paradibu,
procesu dotaja konteksta, izsaka un skaidro idejas
problémsituacijas. Izvirza mérki, piedava risinajumus,
izvélas labako un nolemj to istenot.

1.3. Nosaka realas vajadzibas un raksturo problémas bitibu - atpazist

un formulé problému konteksta, kuru raksturo savstarpéji atkarigi
lielumi, aspekti, célonsakaribas. Izsaka, skaidro un analizé idejas
problémsituacijas, formulé konteksta balstitu un strukturétu pienémumu.
Izvirza mérki, piedava risinajumus, izvélas labako un nolemj to istenot.

1.4. Raksturo savu pieredzi lidzigas
situacijas, izsaka idejas risinajumam.
Ar pedagoga atbalstu veido izvélétas
problémas risinajuma planu, Tsteno to,
macoties vairakas problémrisinasanas
stratégijas, un izvérté rezultatu.

1.4. Veido izvélétas problémas risinajuma planu, isteno

to, izmantojot situacijai piemérotas problémrisinasanas
stratégijas, - eksperimenté domas un praktiski, veidojot
redlus modelus un objektus, izpétot Tpasibas un parbaudot
pienémumu, veic pilno parlasi, sadala problému dalas,
pariet uz vienkarsaku problému, izvérté paveikto péc pasa
raditiem kritérijiem un iesaka uzlabojumus.

1.4. Veido izvélétas problémas risindjuma planu, 1steno to un, ja nepie-
cieSams, darba gaita planu pielago situacijai. Kompleksas situacijas lieto
piemérotas problémrisinaSanas stratégijas - veic planveida eksperimentu
pienémuma pamatosanai. SprieZ “atpakalgaita”, atrod pretpieméru,

veido situacijas abstrakto, visparigo modeli, parbauda iegttos rezultatus
problémas konteksta. Meklé citu pieeju, panémienu, ja tas nepiecieSams.

Izvérté paveikto un plano uzlabojumus turpmakajam darbam.
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. pielikums

Beidzot 3. klasi

2. Jaunrade un uznémeéjspéja

Beidzot 6. klasi

Matematika 1.-9. klasei

Beidzot 9. klasi

2.1. Ir atveérts jaunai pieredzei. Ar prieku
fantazé par iesp&jamiem neierastiem
risinajumiem.

2.1. Nebijusas situacijas uztver ar ieinteresétibu, izmanto
iztéli un spontanitati, lai veidotu neikdieniskas sakaribas.
Uzdrikstas méginat paveikt kaut ko jaunu.

2.1. Uz pasauli raugas ar zinatkari, iztélojas nebijusus risinajumus.
Ir gatavs pienemt nenoteiktibu un jaunus izaicinajumus.

2.2. Uzdod jautajumus par esoso
situaciju un ar pieaugusa atbalstu
izmanto vairakas radosas domasanas
stratégijas. Lai raditu idejas, iedvesmojas
no citu darbiem.

2.2. Izvérté situaciju un izmanto radosas domasanas
stratégijas, lai nonaktu pie idejam tas pilnveidei,
iedvesmojas no citu idejam, tas papildina. Izzina pieejamos
resursus (cilvéku, zinasanu, kapitala, infrastruktdras) un
rod jaunus, lai Tstenotu ieceri.

2.2. Izzina situaciju no dazadiem skatpunktiem, lieto un pielago situacijai
atbilstosas radosas domasanas stratégijas, lai nonaktu pie jaunam un
noderigam idejam, iedvesmojas no citu pieredzes. Elastigi un izsvérti
izmanto pieejamos resursus (cilvéku, zinasanu, kapitala, infrastruktdras)
un rod jaunus, lai Istenotu savu ieceri.

2.3. Ar pedagoga atbalstu nonak pie sev
jaunas un noderigas idejas un isteno

to, nepadodas, ja neizdodas to Tstenot,
bet mégina vélreiz.

2.3. Viens vai grupa spéj jau esosiem risinajumiem vai
produktiem vairot pievienoto vértibu, plano darbu

un apzina resursus, lai Tstenotu radito ideju. Saskaroties
ar gratibam, meklé atbalstu un izmanto to.

2.3. Viens vai grupa sp€j radit jaunu un sev vai citiem noderigu produktu
vai risinajumu, prot vadit procesu no idejas radisanas lidz tas istenosanai.
Saskaroties ar griutibam, neatlaidigi meklé un rod risinajumu.
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2. pielikums

Beidzot 3. klasi

3. Pasvadita macisanas

Beidzot 6. klasi

Matematika 1.-9. klasei

Beidzot 9. klasi

3.1. Ar pieaugusa atbalstu izvirza mérki
macibu uzdevuma un plano savas
darbibas solus, lai to izpilditu.

3.1. Patstavigi izvirza vairakus macisanas mérkus un plano,
ka tos 1stenot gan vienatné, gan grupa.

3.1. Izvirza istermina un ilgtermina mérkus, plano to isteno$anas solus,
uznemas atbildibu par to izpildi.

3.2. Pastasta par savas macisanas
progresu un prasmém, kas padodas
vislabak, ka arT neizdo$anos un kladam.

3.2. Nosauc savas darbibas stipras un vél pilnveidojamas
puses, analizé personiskas Tpasibas un uzvedibu, kas
ietekmé izvéli, panakumus vai neizdosanos. Prot pastastit
par sava padarita progresu, izmantojot vienotu kritériju
sistemu.

3.2. Patstavigi analizé savas darbibas saistibu ar personiskajam Tpasibam
un uzvedibu. Atpazist savas darbibas stipras puses un ar pieaugusa
atbalstu rod dazadus veidus, ka attistit savas domasanas un uzvedibas
pilnveidojamas puses.

3.3. Nosauc un izmanto vairakas
uzmanibas noturésanas, iegaumésanas
un atcerésanas stratégijas.

3.3. Lieto dazadas domasanas stratégijas atbilstosi macibu
kontekstam.

3.3. Izmanto savas domasanas stipras puses un situacijai atbilstosas
domasanas stratégijas, lai attistitu savas spéjas un uzlabotu sniegumu.

3.4. Skaidro dazadu emociju ietekmi uz
savu domasanu un uzvedibu. Ikdieniskas
situacijas emocijas pauz sociali
pienemami.

3.4. Pauz savas emocijas sociali pienemami ari
neikdieniskas situacijas. Skaidro faktorus, kas macibu
situacija rada dazadas emocijas, motivé sevi darbibai.
Patstavigi lieto apgtos stresa parvaldisanas panémienus.

3.4. Macibu procesa laika vada emocijas un uzvedibu sociali pienemami.
Analizé domu un emociju ietekmi uz atbildigu personisko lemumu
pienemsanu.

3.5. Macibu procesa ar pedagoga
atbalstu seko ieprieks izvirzitu snieguma
kritériju izpildei un novérté savu macibu
darbu un macisanas pieredzi.

3.5. Patstavigi seko ieprieks izvirzitu snieguma kritériju
izpildei un macibu procesa nosaka, vai un ka sniegumu
uzlabot.

3.5. Patstavigi veido savus kritérijus, kas liecina par mérka sasniegsanu,
izzina sava padarita progresu un nosaka, vai un ka uzlabot sniegumu.
KlGdas izmanto, lai mérktiecigi mainitu savu darbibu. Macisanas gaita
parplano daZus solus, lai nonaktu pie labaka risinajuma.
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2. pielikums Matematika 1.-9. klasei

Beidzot 3. klasi Beidzot 6. klasi Beidzot 9. klasi
4. Sadarbiba
4.1. Pauz vardos savas vajadzibas, domas 4.1. Ar pedagoga atbalstu aktualiz&jot savu ricibu, macas 4.1. lzvérté citu cilvéeku emocijas un ricibas iemeslus, izrada empatiju
un emocijas, ka art skaidro, ka citu sejas patstavigi parvaldit savas emocijas un saglaba labvéligu un pielago savu uzvedibu un komunikacijas veidu atbilstosi situacijai.
izteiksme un kermena valoda saistas attieksmi saskarsmé ar citiem.

ar konkrétu emociju un ka emocijas
ietekmé attiecibas ar citiem.

4.2. Parliecinas, ka sarunas partneris 4.2. Sazina ar citiem atbilstosi situacijai lieto dazadus 4.2. Pauz savu un uzklausa otra viedokli, ievérojot cienu pret sarunas

ir sapratis teikto. Ar pedagoga atbalstu sazinas veidus un veido sarunu ar cilvéku, kuram ir partneri, rod vienojosu viedokli situacija, kad pusém ir atskirigi uzskati.
meérktiecigi virza sarunu, lai saprastos, atskirigs viedoklis. Atzist un respekté viedoklu dazadibu, Ja nepiecieSams, uznemas sarunas vadibu. Sasniedz abpuséji pienemamus
un apzinati lieto savas socialas prasmes, pienem kopé&jus [Emumus par piemérotako ricibu un risina kompromisus un tiecas péc taisniga risinajuma.

lai ar citiem nodibinatu un uzturétu konfliktus pazistamas situacijas.

pozitivas attiecibas un iesaistitos socialas

aktivitatés.

4.3. Sadarbojas ar citiem kopé&ju 4.3. Strada komanda, orientéjas uz lidzvértigu ieguldijumu, 4.3. Sadarbojas ar citiem atbilstosi situacijai, ka arf veido un vada
konstruktivu uzdevumu veiksanai. pienem un sadarbojas ar dazadiem cilvékiem, lai sasniegtu komandu, ievérojot citu cilvéku vajadzibas.

konkrétu mérki.
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2. pielikums

Beidzot 3. klasi

5. Pilsoniska lidzdaliba

Beidzot 6. klasi

Matematika 1.-9. klasei

Beidzot 9. klasi

5.1. Saskata vienkarsas kopsakaribas
sabiedriba (klasé, skol3, gimené un
vietéja kopiena).

5.1. Saskata kopsakaribas sabiedriba, vidé un kopiena
nacionala méroga, ka ari savu ietekmi, lomu un
nepiecieSamibu iesaistities savas kopienas dzives
uzlabosana. Skaidro vienas ricibas dazadas sekas

(to ietekmi uz citiem cilvékiem, attiecibam, vidi).

5.1. Skaidro savu skatijumu par kopsakaribam sabiedriba, vid€, kopiena
Eiropas méroga un pamato to, saistot ar dazados avotos gltu informaciju
un statistikas datiem. Analizé, ka atsevisku individu riciba ietekmé
sabiedribu un vidi.

5.2. levéro, ka dazadiem cilvékiem ir
atskirigi viedokli, nosauc savas vértibas.
Ar pedagoga atbalstu rikojas saskana ar
savam vértibam.

5.2. Meklé pamatojumu citu ricibai un viedokliem, nosauc
un pamato savas, gimenes loceklu, skolas vértibas. Rikojas
saskana ar savam vértibam.

5.2. No pieredzes, ka ari analizéjot dazadus avotus secina, ka vértibas
laika gaita var mainities. Balstoties savas vértibas, izvélas pasakumus,
kuros iesaistities, un, ja nepiecieSams, iesaista citus, paskaidro un pamato
savu izvéli vai iemeslus neiesaistities. Virza savu ricibu saskana ar savam
vértibam, pamato savas izvéles.

5.3. Piedalas noteikumu un ar macisanos
saistitu [emumu pienemsana un ar
pedagoga atbalstu rikojas atbilstosi
sabiedriba pienemtajam normam. Veic
uzticétos pienakumus, saskata, ka ricibai
ir sekas, un uznemas atbildibu par savu
darbu.

5.3. Piedalas noteikumu un ar macisanos saistitu lemumu
pienemsana, macibu procesa planosana, pamato ar

to saistitas izvéles, meklé visiem iesaistitajiem labako
risinajumu un ievéero sev izvirzitos noteikumus, lai uz vinu
varétu palauties. Uznemas atbildibu gimené un attiecibas
ar draugiem, skaidro, ka rikoties atbildigi un veidot
uzticésanos.

5.3. Patstavigi ievéro sev izvirzitos noteikumus, lai batu uzticams un uz
vinu varétu palauties. Analizé savu iesaisti globalos procesos un rikojas
atbildigi. Skaidro savas ricibas sekas un uznemas par to atbildibu.

5.4. Ar pedagoga atbalstu iesaistas skolas
dzives uzlabosana un nosaka, kas péc
tam ir mainijies.

5.4. lesaistas vietéjas kopienas dzives uzlabo$ana
un analizé, vai un ka iesaiste mainijusi kopienas dzivi.

5.4. Piedava 1stenojamus un ilgtspéjigus risinajumus vietéjas kopienas
dzives uzlabosanai. Sadarbiba ar citiem kadu no tiem 1steno un pamato
savas iesaistes jégu.
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2. pielikums

Beidzot 3. klasi

6. Digitala pratiba

Beidzot 6. klasi

Matematika 1.-9. klasei

Beidzot 9. klasi

6.1. Izmanto digitalas tehnologijas
macibu uzdevumu veiksanai péc
noradijumiem.

6.1. Izmanto digitalas tehnologijas zinasanu ieguvei,
apstradei, prezentésanai, parraidei un pamato digitalo
tehnologiju lietojuma nepieciesamibu.

6.1. Izvélas un izmanto iecerei vai uzdevumam piemérotakas digitalo
tehnologiju sniegtas iespéjas, lieto tas pasrealizacijai un daudzveidiga
satura radisanai.

6.2. Nosaka digitalas komunikacijas
veidus.

6.2. Nosaka digitalas komunikacijas veidus, to mérkus,
formatus un ietekmi uz auditoriju. Izmanto digitalas
tehnologijas komunikacijai un sadarbibai.

6.2. Atbildigi izmanto digitalo komunikaciju konkrétiem mérkiem,
izvértéjot tas piemérotibu mérkgrupas vajadzibam.

6.3. Atpazist mediju raditus un
popularizétus télus un simbolus.

6.3. Analizé mediju lomu realitates konstruésana un
noveérté dazadu informacijas avotu, to skaita digitala
forma pieejamo avotu ticamibu.

6.3. Kritiski analizé mediju radito realitati un informacijas ticamibu,
rada savu mediju saturu.

6.4. Skaidro, ka digitalas tehnologijas

ietekmé ikdienu, ar pedagoga atbalstu
veido veseligus un drosus paradumus
digitalo tehnologiju lietosana.

6.4. Skaidro savu izpratni par digitalo tehnologiju lomu
sabiedriba un pasrealizacija. levéro veseligus un drosus
tehnologiju lietosanas paradumus.

6.4. Analizé un novérté tehnologiju ietekmi uz garigo un fizisko veselibu,
sabiedribu un vidi. levéro veseligus un drosus tehnologiju lietosanas
paradumus, pamato to nepiecieSamibu. Konstrué, kontrolé un parvalda
savu digitalo identitati.
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Matematika 1.-9. klasei

3. pielikums

Skolénam attistamie ieradumi matematikas macibu priekSmeta

1. Parliecinas, ka sapratis jautajumu, situaciju kopuma vai veicamo darbibu nozimi, un tikai tad sak veidot risinajumu.

2. Plano un vada savu domasanas procesu, ik pa laikam izvérté paveikto, noskaidro klGdas iemeslu un uztver klidu ka iespéju izaugsmei.

3. Darbu veic ripigi, apgalvojumus formulé precizi, apzinoties, ka neprecizitates var bat pamats aplamiem secinajumiem.

4. Strukturéti un uzskatami attélo informaciju, vardisko un rakstito tekstu veido saistitu un citiem saprotamu.

5. Paskaidro un/vai pamato savus spriedumus, veiktas darbibas vai uzdevuma risinajumu.

6. Mekleé risinajumu nepazistamas situacijas ari tad, ja ar pirmo reizi tas neizdodas, uzdrikstas piedavat savas idejas.

7. legito informaciju saista ar jau zinamo, lai konstruétu jaunas zinasanas, apzinoties, ka nekritiska saistibas veidosana var bt pamats aplamiem secinajumiem.

8. Zinasanas saista ar savu pieredzi un lieto tas, lai sadzives un citu jomu situacijas raksturotu matematiski, izvértéjot rezultatu ticamibu un atbilstibu konkrétai situacijai.
9. Meklé dazadus risinajumus, formulé dazadus secinajumus un jautdjumus no talakas izpétes perspektivas, attistot radoSumu.
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4, pielikums

Tematu parskats 1.-9. klasei matematika

Matematika 1.-9. klasei

1. klase
1.1. K3 izstasta un 1.2. Cik kopa, cik 1.3. Ka méra 1.4. K3 pieraksta 1.5. Ka saskaita 1.6. Ko nozimé 1.7. Kur 1.8. K& apraksta
parada: cik, kur, palika? garumus un ka un salidzina un atnem skaitlus, “par tik vairak”, sastopamies ar un veido figlras?
kads? ieglst simetrisku skaitlus, kuri ir kuri lielaki neka “par tik mazak”? lieliem skaitliem?
figru? lielaki neka 10? 10?
2. klase
2.1. Ka grupé 2.2. Ka nosaka 2.3. Ka saskaita un 2.4. Ka laika rékini 2.5. Karodas 2.6. Ka veido un 2.7. Ko nozimé 2.8. Ka reizina un
objektus? dazadus garumus? atnem divciparu palidz planot? izteiksme? raksturo figliras? reizinat un dalit dalaar3,4un5?
skaitlus? ar 2?
3. klase

3.1. K3 reizina un dala

3.2. K& izmanto visas

3.3. K3 veido vietas

3.4. Ko nozimé dala

3.5. Kadi lielumi

3.6. K3 saskaita un

3.7. Ka veido

atnem daudzciparu
skaitlus?

daudzciparu
skaitlus reizina un
dala ar viencipara
skaitli?

daudzciparu
skait|us reizina un
dala ar divciparu
skaitli?

saskaita un atnem
dalskaitlus?

dala no vesela?

dazadu figlru
laukumu?

aré6,7,8,9un 10? darbibas? planu? no vesela? raksturo figdiru? atnem trisciparu telpiskus modelus?
skaitlus?
4. klase
4.1. Ka saskaita un 4.2.Ka 4.3. Ka méra lenki? 4.4, Ka 4.5. Ka salidzina, 4.6. Ko nozimé 4.7. Ka nosaka 4.8. Kas kopigs

iepirkSanas

un kustibas
matematiskaja

apraksta?
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4, pielikums

Matematika 1.-9. klasei

5. klase
5.1. Ka dazadi 5.2. Ka lieto 5.3. Ka skaidro 5.4. Ka vienu 5.5. Ka saskaita 5.6. Ka nosaka 5.7. Ka lieto 5.8. Ka vizuali
pieraksta naturalos skaitla sadalisanu un lieto dalas skaitli izsaka ka un atnem jauktus figlru nezinamos decimaldalas un attélo sakaribu
skaitlus? reizinatajos? pamatipasibu? otra skaitla dalu? skaitlus? lielumus? procentus? starp lielumiem?
6. klase
6.1. Ka kopumu 6.2. Ka reizina 6.3. Ka izpratne 6.4. Ka attélo un 6.5. Ka sadzives 6.6. Kapéc 6.7. Ko nozimé 6.8. Ka plano
sadala noteikta un dala parastas par komata raksturo telpiskus situacijas izmanto nepiecieSami skaitlim pieskaitit darbibu izpildi
attieciba? dalas? lietojumu palidz, kermenus? procentus? skaitli, kuri ir negativu skaitli, ar visu veidu
jareizina un dala mazaki neka nulle? no skaitla atnemt skaitliem?
decimaldalas? negativu skaitli?
7 klase
7.1. Ka nosaka 7.2. Ka definé 7.3. Ka raksturo 7.4.Ka 7.5. Ka raksturo 7.6. Kadas ir 7.7. Ko nozZimé 7.8. Kadi ir 7.9. Ka salidzina
kopas visus ele- geometriskas sakaribu starp pieraksta un trijstari, sakaribas starp parveidot panémieni izteiksmes,
mentus, apré- figlras? mainigiem péta funkcijas, izmantojot ta lielumiem izteiksmi nezinama kuras ir
kina notikuma lielumiem? kuru grafiks ir elementus? trijstan? ar mainigo noteik3anai? mainigais
varbatibu? taisne? lielumu? lielums?
8. klase
8.1.Ka 8.2. Ka skaidro 8.3. Ka rikojas, 8.4. Ka aprékina 8.5. Kas kopigs 8.6. Ka skaidro un 8.7. Ka dazadas 8.8. Ka nosaka
matematiski un lieto pakapi ar ja skaitli nevar laukumu jebkuram Cetrstariem, kuru izpilda darbibas ar funkcijas izmanto taisnlenka trijstara
raksturo un analizé veselu kapinataju? pierakstit ka dalu? trijstarim, rinkim? pretéjas malas izteiksmem? matematiskai nezinamas malas
datus? ir pa pariem modelésanai? garumu?
paralélas?
9. klase

9.1. Ka definé un
raksturo lidzigus
trijstarus?

9.2. Kas kopigs
Cetrstariem,
kuriem tiesi divas
malas ir paralélas?

9.3. Ka aprékinos

izmanto taisnlenka

trijstdra divu malu
attiecibu?

9.4. Ka izmanto
izteiksmju
sadalisanu
reizinajos?

9.5. Ka skaidro un
izmanto formulas
darba ar kvad-
ratvienadojumu,
kvadratfunkciju?

9.6. Ka apraksta
situacijas ar diviem
nezinamiem
lielumiem?

9.7. Ka skaitlu
virkni pieraksta ar
formulu?

9.8. Ka raksturo
rinka linijas
un daudzstira
savstarpéjo
novietojumu?
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5. pielikums

Macibu saturs isuma katrai klasei

Macibu saturs isuma 1.-3. klasei

1. Matematikas valoda

1. klase

Simboli un apzimé&jumi pamata un kartas skaitlu,
saskaitisanas, atnemsanas un salidzinasanas (=, >,
<), garuma (cm, dm, m), masas (kg) un tilpuma (J)
mérvienibu pierakstam.

2. klase

Simboli un apzimé&jumi darbibu secibas noteik3anai
(iekavas), reizindsanas un dalisanas, laika un garuma
(mm) mérvienibu, aplamas vienadibas (#) pierakstam.

Matematika 1.-9. klasei

3. klase

Simboli un apzimé&jumi parastas dalas, decimaldalas
(jedzienu vél nelieto), tilpuma (ml) un masas (g)
mérvienibu pierakstam.

Piktogrammu lietojums vienadibas pieraksta,
ja kads no skaitliem nav zinams.

Piktogrammu un burtu lietojums vienadibas pierakst3,
ja kads no skaitliem nav zinams.

Burtu lietojums vienadibas pieraksta, ja kads no
skaitliem nav zinams vai nav konkréts, pieméram, izlasa,
skaidro vienadibub-a=a- b.

Modelésana ar realiem objektiem, geometriski,

uz skaitlu taisnes, ar simta kvadratu, pieméram, lai
skaidrotu jédzienus “tikpat”, “par 1 (vai 2) garaks/isaks
neka”, “tikpat un vél 1 (vai 2)".

Modelésana ar realiem objektiem, geometriski, uz
skaitlu taisnes, ar simta kvadratu, pieméram, lai
skaidrotu, ko nozimeé reizinat ar 2, dalit ar 2.

Modelésana ar realiem objektiem, geometriski, uz
skaitlu taisnes, ar simta kvadratu, pieméram, lai
skaidrotu dalskaitlu salidzinasanu, dalu ar vienadiem
saucéjiem saskaitisanu un atnemsanu.

Skaitlu (I1dz 10) sastava pierakstisana ar vienadibu,
summas vai starpibas pierakstiSana citos iespéjamos
veidos.

Skaitla (lidz 20) pierakstisana divu vai vairaku skaitlu
(arT vienadu) summas veida; divu secigu darbibu
pierakstisana izteiksmes veida, pieraksta lietojot

ar iekavas, un otradi - izteiksmes pierakstisana pa
darbibam.

Divciparu skaitla pierakstisana divu vai vairaku skaitlu
summas veida, lai sareizinatu, izdalttu. Pieredze viena
un ta pasa skaitla pierakstiSanai dazadi, lietojot dalas

~4.1_2.3 g3

1=25=7'10
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5. pielikums

iga sprieSana

2. Matematikai rakstur

1. klase

Apgalvojumu formulésana péc novérota, veiktam
darbibam vai spriedumiem galva, pieméram, secina,
kads varétu bt nakamais virknes elementu, formulé
likumsakaribas daléji aizpildita skaitlu kvadrata (no
1 Iidz 100) un skaidro skaitla vietu.

2. klase

SprieSana péc analogijas ar ieprieks apguto,
apgalvojumu formulésana péc novérota, veiktam
darbibam vai spriedumiem galva, pieméram, izmantojot
prasmi saskaitit skaitlus 20 apjoma3, iegist divciparu
skaitlu saskaitiS8anas algoritmu; formulé novérotas
likumsakaribas para un nepara skaitlus saskaitot,
atnemot vai reizinot ar 2.

Matematika 1.-9. klasei

3. klase

Spriesana péc analogijas ar ieprieks apguto,
apgalvojumu formuléSana péc novérota, veiktam
darbibam vai spriedumiem galva, pieméram, saskata
un vardiski formulé sakaribu laukuma aprékinasanai
(laukums ka noteiktu vienibu skaits).

Objektu ar noteiktam 1pasibam veidosana, to skaita,
kopigo, atskirigo 1pasibu noteiksana, to grupésana
atbilstosi dotai pazimei, pieméram, izmantojot vienu un
to pasu skaitu kubu, veido daZadas telpiskas figlras,
sprieZ par iespéjamo dazado figlru skaitu.

Objektu ar noteiktam Tpasibam veidosana, to skaita,
kopigo, atskirigo 1pasibu noteiksana, grupésana
atbilstosi dotai pazimei, pieméram, ievieto Venna
diagramma skaitlus, kuri ir skaitla 2 reizinajumi;

3 reizinajumi; gan 2, gan 3 reizinajumi.

Objektu ar noteiktam Tpasibam veidosana, to skaita,
kopigo, atskirigo 1pasibu noteiksana, grupésana
atbilstosi dotai pazimei, pieméram, zZimé dazadas
fighras (taisnstarus), kuru apkartmeéri ir vienadi.

Panémiena “méginu un parbaudu” lietosana, pieméram,
izsaka pienémumu par objekta garumu, parbauda to
izmérot.

Panémiena “méginu un parbaudu” lietosana, pieméram,
nosaka nezinamo skaitli - darbibas locekli vienadiba.

Panémiena “méginu un parbaudu” lietosana, pieméram,
nosaka kuba, citu telpisku figliru izklajumus.

Atseviska apgalvojuma patiesuma noteik3ana,
visu iesp&jamo gadijumu uzskaitisana, pieméram,
veidojot skaitla iespéjamas summas skaidro, ka var
parliecinaties, ka ir izveidoti visi gadijumi.

Atseviska apgalvojuma patiesuma noteik3ana, visu
iespéjamo gadijumu uzskaitiSana, pieméram, salidzina
summu/starpibu 100 apjoma ar skaitli, lietojot simbolus

<" “>" “="" skaidro, vai uzrakstitais ir patiess vai
aplams (arT bez precizu aprékinu veiksanas).

Atseviska apgalvojuma patiesuma noteik3ana, visu
iespéjamo gadijumu uzskaitisana, pieméram, zZimé visus
taisnstarus (ratinu lapa), kuriem ir dotais perimetrs,
skaidro, ka zina, ka uzziméti visi iesp&jamie.
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5. pielikums

3. Skaitli

1. klase

Skaitlu lidz 100 decimalais sastavs, skaitlu
izlasiSana, pierakstiSana péc dzirdéta, atliksana
uz skaitlu taisnes, salidzinasana.

2. klase
Skaitliskas izteiksmes (divas darbibas), darbibu
seciba skaitliskas izteiksmes, iekavu lietojums.
Vienadiba, patiesa un aplama vienadiba.

Para un nepara skaitli.

Matematika 1.-9. klasei

3. klase

Skaitlu idz 1000 decimalais sastavs, pieraksts ar cipariem, vardiem,
izvérsta forma (ka simtu, desmitu un vienu summa), skaitlu
salidzinasana.

Parasta dala, skaititajs, saucéjs, dalsvitra, Tsta dala, dalu izlasiSana un
pierakstisana péc dzirdéta (saucéjs 10 apjoma), to atliksana
uz skaitlu taisnes, salidzinasana.

Decimaldalu forma pierakstitu desmitdalu un simtdalu lasiSana.

SaskaitiSana un atnemsana 20 apjoma.

Pilnu desmitu pieskaitisana/atnemsana 100
apjoma divciparu skaitlim un viencipara skaitlim.

Saskaitisanas parvietojamibas 1pasiba.

Skaitlu ar mérvienibam (cm) saskaitisana.

SaskaitiSana un atnemsana 100 apjoma ari tad,
ja notiek pareja jauna desmita.

Viencipara skaitla reizinasana ar 2; 3; 4; 5. Skaitlu
lidz 50 dalisana ar 2; 3; 4; 5 bez atlikuma.

Reizinasanas parvietojamibas 1pasiba.

Laika intervala garuma aprékinasana, ja zinams
sakuma un beigu laiks.

Reizinasana un dalisana ar 2-10 reizinasanas tabulas robezas.
Sakartbas1:-a=a;a:1=a;0-a=0.

Viencipara un divciparu skaitlu reizinasana ar 100, divciparu un
trisciparu skaitlu reizinasana ar 10; trisciparu un Cetrciparu skaitlu
dalisana ar 10; 100 bez atlikuma.

Izteiksmes (lidz divam darbibam) vértibas aprékinasana, ievérojot
darbibu secibu (visas darbibas, iekavas).

Lidz ¢etru divciparu skaitlu saskaiti$ana, divu trisciparu skaitlu
saskaitiSana, atnemsana.

Lielumu (garums; masa gramos, kilogramos; tilpums litros)
saskaitiSana un atnemsana.

Dalas noteiksana (parada, iezZimé, atdala) geometriska figtira. Dalas
no vesela noteiksana Ziméjuma, modeli. Vesela noteikSana (parada
modeli, uzzimé), ja dota dala no ta.

Sadzives situaciju, kuru apraksts satur vardus
“kopa”, “pienak klat/pieliek klat”, “aiziet prom/
panem nost”, “par tik vairak/mazak”, matematiska
raksturosana, veidojot skaitlisku izteiksmi (viena
darbiba) vai vienadibu, ar simbolu aizst3jot

nezinamo jebkura pozicija (skaitli 20 apjoma).

Sadzives situaciju (viena vai divas darbibas), kuru
apraksts satur vardus “kopa”, “pienak klat/pieliek
klat”, “aiziet prom/panem nost”, “par tik vairak/
mazak”, “tik reizu vairak/mazak”, matematiska
raksturosana, veidojot skaitliskas izteiksmes vai
vienadibas, ar simbolu aizstajot nezinamo (skaitli
100 apjoma).

Sadzives situaciju (divas vai tris darbibas), kuru apraksts satur vardus
“kopa”, “pienak klat/pieliek klat”, “aiziet prom/panem nost”, “par tik
vairak/mazak”, “tik reizu vairak/mazak”, matematiska raksturosana,
veidojot skaitlisku izteiksmi vai risinajumu pierakstot pa darbibam.

Sadzives situaciju matematiska raksturo$ana, nosakot dalu no kada
objekta, lieluma, skaita.
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5. pielikums

4. Sakaribas, algebriskie modeli

1. klase

Ritmiskas objektu un ciparu virknes, geometrisku
elementu ritmiski virkn&jumi.

2. klase

Skaitlu (Iidz 100) virknes, kuru apraksta izmantotas
skait|u Tpasibas, decimalais sastavs, darbibas ar skait-

liem, pieméram, daZadas para un nepara skait|u virknes.

Matematika 1.-9. klasei

3. klase

Skaitlu (I"dz 1000) virknes, kuru apraksta izmantotas
skaitlu Tpasibas, decimalais sastavs, darbibas ar skaitliem,
pieméram, dazadas pilnu desmitu vai simtu virknes.

Sakaribu “par tik lielaks”, “par tik mazaks” lietojums,
pieméram, raksturo divus skait|us vai nosaka skaitli,
kurs par tik mazaks neka dotais.

Rezultata raksturo3ana (ka tas mainisies), ja maina
skaitli, kuru pieskaita vai atnem.

» o«

Sakaribu “tik reizu lielaks”, “tik reizu mazaks” lietojums,
pieméram, raksturo divus skaitlus vai nosaka skaitli,
kurs tik reiZu lielaks neka dotais, veido skaitlu virknes,
kuras katrs nakamais skaitlis ir 2 (vai 3) reizes lielaks vai
mazaks neka iepriekséjais.

Sakaribu praktiskos un matematiskos kontekstos
pétisana un formulésana, pieméram, nosaka, ka mainas
pirkuma summa (cena nemainas), ja maina precu
daudzumu, ka mainas taisnstlra laukums, ja maina
malas(-u) garumu.

Nezinama skaitla noteik$ana vienadiba vai nevienadiba
(+, -, =, <, >, skaitli 10 apjoma).

Nezinama skaitla noteik$ana vienadiba vai nevienadiba
(+, -, =, <, >, skaitli 100 apjoma).

Nezinama skaitla noteik$ana vienadiba vai nevienadiba
(+, =, + 5 =, <, >, skaitli 1000 apjoma).

, mérisana

5. Dati, varbitiba

Datu nolasisana no strukturéta teksta, kurs satur
skaitlisku informaciju, pieméram, cenas un iepirkumu
saraksts.

Datu par lielumiem (garums, masa, tilpums, laiks)
nolasiSana no tabulas.

Informacijas nolasisana kalendara, informacijas
apkoposana, ja ta satur norades par laiku (pieméram,
afida, transporta saraksts, pasakuma plans).

Meérijumu rezultatu apkoposana tabula
Vienkarsas stabinu diagrammas veidosana.

Datu par objektiem, telpiskam figiram praktiska
ieguve, to apkoposana, grupésana.

Praktisku mérijumu daba, apkartéjas telpas planosana
un veik$ana sadarbojoties, ieglto datu apkoposana
tabulas.

Stabinu, joslu diagrammu lasisana, ievérojot iedalas
vértibu.

Pieredze praktiska darbiba spriest par notikuma
IstenoSanas biezumu, pieméram, ar divkrasu ripinam
model€jot skaitla sastavu.

Spriesana par notikuma, pieméram, “ieglst para
(nepara) skaitli, skaitlus saskaitot, reizinot vai dalot”
Istenosanas biezumu.

Spriesana par notikuma istenosanas biezumu.

NogrieZna garuma mérisana centimetros un pilnos

ar analogo pulksteni.

NogrieZzna garuma mérisana (mm, cm, dm, m). Mérijumi
daudzstira perimetra aprékinasanai.

pulksteni, hronometru.

Pieredze nolasit tilpumu, izmantojot mértrauka/
meércilindra skalu (litri, mililitri), nolasit masu (kilogrami,
grami), izmantojot mehaniskos vai digitalos svarus.

Sakaribas starp laika (gads, ménesis, diennakts, stunda,
minate), naudas (eiro, centi), garuma (1 dm = 10 cm;
1m=10dm; 1 m = 100 cm) mérvienibam.

Sakariba “1 minate = 60 sekundes”.

Lielaku laika un garuma mérvienibu izteikS8ana mazakas.

Naudas summu eiro izteikS8ana centos un otradi. Pie-
redze raksturot mazaku garuma un naudas mérvienibu

ka dalu (oL ; — L

10° 100 ) no lielakas mérvienibas.
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5. pielikums

iglras

6.F

1. klase

Trijstdru, Cetrstlru zimésana, izmantojot linealu,
ar brivu roku pa rdtinam.

Praktiska plaknes figliru un telpisku kermenu
veidosana no kociniem un plastilina atbilstosi noradém.
Simetrisku figliru noteikSana un veidosana, to zimésana
ratinu lapa. Figliru kopigas un atskirigas Tpasibas, figliru
grupésana.

2. klase
Daudzstdru nosaukumi péc malu skaita, Tpasu cetrstlru
nosaukumi - “taisnstaris”, “kvadrats”.

Figliru Zimésana, raksturosana péc btiskas pazimes
(malu/virsotnu skaits, kadas malas garums).

Matematika 1.-9. klasei

3. klase

Lenkis daudzstari. Taisns, Saurs, plats lenkis. Lenku,
daudzstlru veidosana, zZimésana, ievérojot dotos
nosacijumus par malam vai lenkiem.

Taisnstara, kvadrata 1pasibas.

Jédzieni “Skautne”, “skaldne”, “virsotne” Tpasibu
raksturosanai.

Kubs, taisnstiru skaldnis, piramida, cilindrs, konuss.

Jaunas plaknes figliras veidosana, savietojot vairakas
vienadas dotas figlras. Plaknes figiras dalisana jaunas
figliras péc iespéjas dazados veidos. Pieredze veidot
jaunus trisdimensionalus objektus no telpiskam figiiram
(kubiem, taisnam regularam prizmam, piramidam,
cilindriem, konusiem - nosaukumi nav jalieto), telpiskus
ornamentus, puzurus no vienada vai dazada garuma
kociniem.

Jaunas figlras veidoSana no dotajam, tas savietojot
vai parklajot; sadalot doto figliru vairakas, spriezot par
visiem iesp&jamiem gadijumiem.

Spriesana par iesp&jamibu ieglt konkrétu daudzstdri,
doto daudzstiri sadalot 2 dalas, dotos daudzstirus
savietojot.

Telpisku figlru veidosana no vienadiem kubiem, figliras
skatu raksturosana dazadas plaknés.

Taisnstaru skaldnu, piramidu veido$ana no kociniem
un plastilina.

Cilindra, konusa, citu telpisku kermenu veidosana no
izklajumiem. Spriesana par izklajumu atbilstibu.

Taisnstlru skaldnu, citu figliru veido$ana no vienadiem
kubiem, to 1pasibu un lielumu raksturosana.

Figlru vienadibas skaidrosana, tas uzliekot vienu uz
otras. Ar doto figliru vienadas figliras zimésana rdtinu
lapa. Kvadrata, rinka sadalisana divas, Cetras vienadas
dalas. Taisnstira dalisana divas vienadas dalas péc
iespéjas dazados veidos.

Taisnstlra daliSana vienados kvadratos, citas figliras
dazados veidos. Figiras dalisana divas vienadas dalas
dazados veidos.

Plana (divdimensionala) veidosana realu objektu
attélosanai, ievérojot doto/norunato izméru
samazinajumu.

Figlru lieluma (garuma) salidzinasana, uzliekot vienu
uz otras. NogrieZna zimésana, ja ta garums ir dots (cm).
Lauztas linijas garums.

NogrieZna zZimésana, ja ta garums ir dots (cm, mm).
Nogriezna puses, ceturtdalas atzimésana. Daudzstaru,
t. sk. kvadrata, taisnstlra perimetra aprékinasana.
Plaknes figtiru laukums ka figiras parklasanai
nepiecieSsamo nosacito vienibu skaits. Taisnstira
laukums nosacitajas vienibas (rttinas, kvadratos).
Taisnstlru ar dotu perimetru vai laukumu zZimésana
ratinu lapa.

Taisnstilra perimetra aprékinasanas izteiksmju/
formulu veidosana. Dazadu figlru ar vienadu perimetru
ZiImésana.

Taisnstira ar dotu laukumu zimésana ratinu lapa.

Taisnstaru skaldna tilpums nosacitajas vienibas (kubos).
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5. pielikums

Macibu saturs isuma 4.-6. klasei

1. Matematikas valoda

4. klase

Simboli un apzimé&jumi, pierakstot lenki (<) un ta
lielumu grados, paralélas (|| ), perpendikularas (L)
malas, laukuma (cm?2, dm2, m2) un atruma (km/h, m/s)
mérvienibas.

Burtu simboli lenku un daudzstaru attélojumos, lielumu
apzimésanai formulas S=a-b; v= %
reizinaSanas un daliS$anas sadalamibas Tpasibu
pierakstisanai, nezinama lieluma apzimésanai
vienadiba, nevienadiba.

5. klase

Simboli un apzimé&jumi, pierakstot skaitla aptuveno
vai noapaloto vértibu ( /), skaitli ka otra skaitla dalu,
jauktus skaitlus, decimaldalas, procentus, pakapi ar
naturalu kapinataju.

Naturalu skaitlu pieraksts ar romiesu cipariem.

Burtu simboli lielumu apzimésanai formula C ~ 6-R,
sakaribu starp lielumiem grafiskai attélosanai, dalu
a _

1 a).

ipasibu pierakstisanai (pieméram, % =1

Matematika 1.-9. klasei

6. klase

Simboli un apzimé&jumi, pierakstot skaitlu attiecibu,
tilpuma mérvienibas (cm?3, dm?, m3), koordinatu asis,
punkta koordinatas, pretéjo skaitli, racionalus skaitlus.
Simbolu “+” “~" “:” dazadas nozimes.

Burtu simboli lielumu apzimésanai formula V=a-b-c,
sakaribu starp figlru lielumiem pierakstisanai, darbibu
ar dalam pierakstisanai vispariga veida.

Dazadi attélojumi (ziméjums, skaitlu taisne,
geometriskas figtiras, simta kvadrats u. tml.), lai
skaidrotu vai raksturotu, pieméram, reizinasanu

ar divciparu skaitli, dalu ar dazadiem saucé&jiem
salidzinasanu, sakaribu starp lielumiem, kuri raksturo
kustibu.

Dazadi attélojumi (ziméjums, skaitlu taisne,
geometriskas figlras, simta kvadrats u. tml.), lai
skaidrotu vai raksturotu, pieméram, dalas pamatipasibu,
vesela skaitla daljumu ar pamatdalu/pamatdalas
dalijumu ar veselu skaitli, naturalu skaitlu dalamos/
dalitajus.

Dazadi attélojumi (ziméjums, skaitlu taisne,
geometriskas figrras, simta kvadrats u. tml.), lai
skaidrotu vai raksturotu, pieméram, lieluma sadalisanu
noteikta attieciba, tiesi un apgriezti proporcionalus
lielumus, darbibas ar pozitiviem/negativiem skaitliem.

Naturalu skaitlu un parasto dalu, ka arf to izteiksmju,
vienadibu un nevienadibu pierakstisana dazados
veidos, saglab3jot vienu un to pasu vértibu/saturu.

Naturalu skaitlu, parasto dalu, jauktu skaitlu un
decimaldalu, ka ari to izteiksmju, vienadibu un
nevienadibu pierakstisana dazados veidos, saglabajot
vienu un to pasu vértibu/saturu.

Racionalu skaitlu, to izteiksmiju, t. sk. skaitlu attiecibas,
vienadibu un nevienadibu pierakstisana dazados
veidos, saglabajot vienu un to pasu vértibu/saturu.
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5. pielikums

iga sprieSana

2. Matematikai rakstur

4. klase

Jauna saistisana ar jau zinamo, visparinajumu
veidosana, sprieSana visparigi, lai konstruétu jaunas
zinasanas, veidotu un raksturotu objektus ar noteiktam
Tpasibam, pieméram, skaitlu, kuri beidzas ar vienu vai
vairakam nullém, reizina$ana un daliS8ana, panémienu
laukuma noteik3anai lietosana.

5. klase

Jauna saistisana ar jau zinamo, visparinajumu
veidoSana, sprieSana visparigi, lai konstruétu jaunas
zinasanas, veidotu un raksturotu objektus ar noteiktam
Tpasibam, pieméram, viena skaitla ka otra skaitla dalas
izteikSana, jauktu skait|u saskaitiSana, atnemsana.

Matematika 1.-9. klasei

6. klase

Jauna saistiSana ar jau zinamo, visparinajumu
veidoSana, sprieSana visparigi, lai konstruétu jaunas
zinasanas, veidotu un raksturotu objektus ar noteiktam
Tpasibam, pieméram, lielumu attiecibas skaidrosana;
reizinaSana/dalisana ar 10; 100; ... un 0,1; 0,01; ...

Matematiska modela veidosana jauna situacija, ieglto
rezultatu un citu risinajumu izvértésana, pieméram,
celojumu marsruta un kopigo izdevumu matematisks
raksturojums.

Matematiska modela veidosana jauna situacija, ieglto
rezultatu un citu risinajumu izvértésana, pieméram,
sakaribas starp divam cikliskam darbitbam modelésana,
izmantojot mazako kopigo dalamo.

Matematiska modela veidosana jauna situacija, ieglto
rezultatu un citu risinajumu izvértésana, pieméram,
darza, dzivokla, sporta laukuma iekartojuma planosana,
ievérojot dotos nosacijumus.

UG

Panémieni “spriezu no beigam”, “sadalu problému
dalas”, pieméram, nosakot trikstosos ciparus naturalu
skaitlu reizinajuma.

» o«

Panémieni “spriezu no beigdm”, “sadalu problému
dalas”, pieméram, nosakot sakotnéjo daudzumu
situacija, kura raksturota ar dalam.

» o«

Panémieni “spriezu no beigam”, “sadalu problému
dalas”, pieméram, atseviski apltkojot pozitivus,
negativus skaitlus, un skaitli O, lai salidzinatu vienas
darbibas izteiksmes ar nezinamo.

UG

Skaidrojosa, strukturéta teksta veidosana (“jo”, “tapéc,
ka"), pretpieméra veidosana, pilna parlase, lai pamatotu
veiktas darbibas vai apgalvojuma patiesumu, pieméram,
atliekot dalu uz skaitlu taisnes, nosakot saistibu starp
divu taisnstaru laukumu un perimetru, nosakot visus
dotas figras lenkus.

Skaidrojosa, strukturéta teksta veidosana (“jo”,
“tapéc, ka"), pretpieméra veidosana, pilna parlase,
lai pamatotu veiktas darbibas vai apgalvojuma
patiesumu, pieméram, paplasinot vai saisinot dalu,
nosakot vienadibasa:b-c =a: (b - c) patiesumu,
nosakot dota skaitla visus dalitajus.

» o«

Skaidrojosa, strukturéta teksta veidosana (“jo”, “tapéc,
ka"), pretpieméra veido3ana, pilna parlase, lai pamatotu
veiktas darbibas vai apgalvojuma patiesumu, pieméram,
salidzinot racionalu skaitlu izteiksmes spriezot, nevis
aprékinot precizas vértibas, formuléjot apgalvojumu
par telpiska kermena 1pasibu, nosakot visus iespéjamos
skaitlu novietojumus uz skaitlu taisnes, ievérojot dotos
nosacijumus.
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5. pielikums

3. Skaitli

4. klase

Naturalo skaitlu lidz 10 000 decimalais sastavs,
pieraksts Skiru summas veida, atlikS8ana uz skait|u
taisnes, salidzinasana.

Istas un neistas dalas; skaitlis 1 ka dala, kuras
skaititajs un saucéjs ir vienadi; neista dala
(neparsniedz 3) ka vesela skaitla un Tstas dalas
summa. Dalu atlikS8ana uz skait|u taisnes.
Pamatdalu salidzinasana, dalu ar dazadiem
saucéjiem salidzinasana.

5. klase

Naturalo skaitlu decimalais sastavs, pieraksts Skiru summas veida,
atlikSana uz skaitlu taisnes, salidzinasana. Skaitlu pieraksts ar romiesu
cipariem.

Skaitla sadali$ana reizinatajos, pirmreizinataji, pirmskaitli un salikti
skaitli, skaitla dalamie un dalitaji, divu skait|lu kopigais dalamais.

Vienadu reizinataju reizinajuma pieraksts pakapes veida.

Dalas pamatipasiba. Neista dala ka vesela skaitla un istas dalas
summa. Jaukti skaitli, to salidzinasana un atlikSana uz skaitlu taisnes.
Jaukts skaitlis ka neista dala, un otradi.

Racionala skaitla (pierakstits ka decimaldala) decimalais sastavs.
Decimaldalas pierakstisana parastas dalas veida, un otradi
(vienkarsakajos gadijumos). Decimaldalu paplasinasana, salidzinasana,
to atlikSana uz skaitlu taisnes. Procenti, to pieraksts parastas dalas

un decimaldalas veida.

Matematika 1.-9. klasei

6. klase

Skaitlu attiecibas pieraksts lietojot dalisanu,
dalsvitru, vardu “pret”.

Savstarpéji apgriezti skaitli.

Pretgjais skaitlis, skaitla modulis, pozitivi

un negativi skaitli, to novietojums uz

skait|u taisnes, attalums starp racionaliem
skaitliem uz skait|u taisnes, racionalu skaitlu
salidzinasana.

Naturalo skait|u saskaitiS$ana un atnemsana

10 000 apjoma, summas un starpibas aptuvena
vértiba. Reizinasana, dalisana ar viencipara un
divciparu skaitli, reizindjuma, dalijuma aptuvena
vértiba.

Reizinasanas parvietojamibas 1pasiba
(@-b)-c=a-(b-c). Dalisana ar atlikumu.

Dalu ar vienadiem saucéjiem saskaitisana,

atnemsana. Dalas reizinajums ar veselu skaitli.
Dalas un vesela skaitliskas vértibas aprékinasana

(saucéjs I1dz 6), ja veselo veido atseviski elementi.

Naturalo skaitlu noapalosana.

Reizinajuma/dalijuma sadalamibas ipasibasb-a+c-a= (bt ) q;
b:axc:a=(bzxc):alietojums. Pakapes (rezultats neparsniedz 300)
vértibas aprékinasana.

Dalu ar dazadiem saucéjiem saskaitisana, atnemsana. Pamatdalas
(saucéjs neparsniedz 6) dalijums ar veselu skaitli, vesela skaitla dalijums
ar pamatdalu.

Decimaldalu saskaitisana un atnemsana.
Jauktu skaitlu saskaitisana un atnemsana.
Dalas un vesela skaitliskas vértibas aprékinasana.

Procentu aprékinasana no vesel3, vesela skaitliska vértiba, ja zinama
procentu skaitliska vértiba.

Parasto dalu reizinasana, dalisana.

Jauktu skaitlu reizinasana, dalisana, rezultatu
aptuvena vértiba.

Decimaldalu reizinasana, dalisana, rezultatu
aptuvena vértiba.

Decimaldalu noapalosana.
Viens skaitlis ka otra skaitla procenti.
Visu veidu darbibas ar racionaliem skaitliem.

Racionalu skaitlu izteiksmes.

Naturalu skaitlu izteiksmes (2 vai 3 darbibas) un
izteiksmes, kuras satur dalas (1 vai 2 darbibas),
situaciju matematiskai raksturosanai.

Izteiksmes, kuras satur naturalus skaitlus, dalskaitlus un procentus
(2 vai 3 darbibas), situaciju matematiskai raksturosanai.

Racionalu skaitu izteiksmes
(2 vai 3 darbibas) situaciju matematiskai
raksturosanai.
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5. pielikums

4. Sakaribas, algebriskie modeli

4. klase

Likumsakaribas skait|u virknés (sastav no daudzciparu
skaitliem vai dalam). Likumsakaribu plaknes figtiru
virkné skaitliska raksturosana.

5. klase

Likumsakaribas naturalo skaitlu izteiksmés, dalskait|u
virkneés.

Matematika 1.-9. klasei

6. klase

Likumsakaribas racionalu skaitlu izteiksmés un
virknés. Likumsakaribu telpisku figiru virkné skaitliska
raksturosana.

Spriesana (konkrétos pieméros) par summas, starpibas,
reizinajuma, dalijuma vértibas mainu, mainot kadu no
darbibas locekliem.

Spriesana (konkrétos pieméros) par kada lieluma
vértibas mainu, mainot citu lielumu aprékinos ar dalam.

Sprie$ana par racionalu skaitlu izteiksmes vértibas
mainu, mainot kadu darbibas locekli.

Sakaribas starp diviem lielumiem vardiska raksturosana
pazistama, sadzives konteksta (pieméram, iepirksanas).
Sakaribas starp diviem lielumiem formulésana (ka
mainoties vienam, mainas otrs), ja tresais lielums ir
nemainigs (pieméram, kustiba). Sakariba starp laiku,
celu un atrumu.

Koordinatu plakne sakaribu ar realu kontekstu
attélosanai (pozitivam mainigo vértibam). Grafiski
attélotas sakaribas raksturosana. Sakaribas (pieméram,
iepirk3anas, kustiba) grafiskais attélojums. Sakaribu
starp tieSi proporcionalu vai apgriezti proporcionalu
lielumu raksturo$ana konkrétos pieméros (jédzieni
netiek lietoti).

Ar vienkarsu formulu (taisnstdra laukums, vienmérigas
kustibas atrums) pierakstitas sakaribas raksturosana.
Tiesi proporcionalu un apgriezti proporcionalu lielumu
skaidrosana. Skaitla, lieluma sadalisana noteikta
attieciba (a: b; a: b : c). Mérogs.

Koordinatu plakne.

Vienadibu ar nezinamo veidosana sadzives un
matematiska konteksta (vienadiba satur naturalus
skaitlus).

Nezinama noteik$ana vienadiba, nevienadib3,
kura satur naturalus skaitlus vai dalas (vienkarsos
gadijumos).

Vienadibu ar nezinamo veidosana sadzives un
matematiska konteksta (vienadiba satur visu veidu
dalskaitlus).

Nezinama noteiksana vienadiba, nevienadib3, kura
satur visu veidu dalskaitlus.

Nezinama noteik$ana vienadiba, nevienadiba, kura
satur racionalus skaitlus.

mérisana

5. Dati, varbitiba,

Stabinu diagrammu (daZadi organizétu) lasisana
un veidoS$ana.

Sektoru diagrammu lasiSana un veidosana.

Situacijai atbilstosa datu attélosanas veida izvéle.
Aritmétiskais vid€jais, ta lietojuma izvértésana.

Varbutibas raksturo$ana, ja doti dati par notikumu
biezumu.

Varbitibas raksturosana, ja dati par notikumu biezumu
izteikti procentos.

Lenka mérisana ar transportieri.

Laukuma mérvienibas (cm2, dm?, m2), sakaribas starp
tam, lielakas mérvienibas izteik§ana mazaka. Atruma
mérvienibas (km/h, m/s).

Mazaku laukuma mérvienibu (cm?2, dm2, m?2) izteik3ana
lielakas.

Tilpuma mérvienibas (cm?, dm?, m8), to saistiba ar
tilpuma mérisanu litros ({). Lielaku tilpuma mérvienibu
izteikSana mazakas, un otradi.
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5. pielikums

6. Figaras

4. klase

Paralélas un perpendikularas taisnas linijas. Stars,
lenkis, lenka uzzimésana, zinot ta lielumu grados (lidz

180°). Daudzstura ipasibu raksturo$ana un uzzimésana.

5. klase

Izstiepts, atvérts, pilns lenkis. Rinka diametrs, sakariba
starp radiusu un diametru. Cirkula izmantosana, lai
Zimétu nogriezni, kurs ir vienada garuma ar doto
nogriezni, kurs ir par doto nogriezni 2-4 reizes garaks.

Matematika 1.-9. klasei

6. klase

Telpiska kermena elementi (Skautnes, skaldnes,
virsotnes) un Tpasibas. Telpiska kermena skati dazadas
plaknés. Taisnstlra paralélskaldna izklajuma veidosana
péc dotajiem izmériem.

Vienlielu figliru uzzimésana.

Laukuma noteiksana, figliru dalot dalas lidz iegttas
pazistamas figlras, figliru sadalot dalas un dalas
savietojot citadi, figliru papildinot lldz pazistamai
figdrai.

Taisnstara laukuma formulas lieto$ana (bez mérvienibu
parveido3anas).

Taisnstdra laukuma aptuvenas vértibas noteiksana
un parbaude.

Lenka lielums ka citu lenku (kopiga virsotne) lielumu
summa, starpiba.

Rinka linijas garums (aptuveni 6 radiusa garumi).

Laukuma noteik3ana, figiru dalot dalas (2 un vairak)
lidz iegltas pazistamas figlras, figlru sadalot dalas un
dalas savietojot citadi, figliru papildinot [idz pazistamai
figlrai.

Skaitliskas izteiksmes geometrisku figliru lielumu
raksturosanai.

Taisnstara laukuma formulas lieto$ana (ar mérvienibu
parveido3anu).

Taisnstilra paralélskaldna un daudzskaldna, ko var
sadalit taisnstdra paralélskaldnos, virsmas laukums,
tilpums.

Matematiskas izteiksmes geometrisku figliru lielumu

raksturosanai.

Attalums no punkta lidz taisnei, simetriskas figliras
(pret taisni).

Punkta koordinatas, punkta atzimésana koordinatu
plakné. Plaknes figliru uzzimésana koordinatu plakné,
figlru Tpasibu raksturo$ana.
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5. pielikums

Macibu saturs isuma 7.-9. klasei

1. Matematikas valoda

7. klase

Simboli un apzimé&jumi, pierakstot taisni (AB), staru
[AB) un nogriezni [AB], elementa piederibu kopai
(€), funkcijas vertibu f(x), trijstari (A), kopu Skélumu
(M), apvienojumu (U ), realu skaitlu intervalus,
nevienadibu sistému.

Burtu simboli kopu un kopas elementu, mainigu
lielumu un to izteiksmju, argumenta un funkcijas
vértibas apzimésanai, funkcijas formulas pierakstam.

8. klase

Simboli un apziméjumi, pierakstot aritmétisko
kvadratsakni (), mérijuma/absolito kltdu (+),
funkcijas definicijas apgabalu D(x) un vértibu apgabalu
Elx),

Burtu simboli skaitla =, skaitlu kopu N, Z, Q, R,
apzimésanai, algebrisku izteiksmju un sakaribu
pierakstam.

Matematika 1.-9. klasei

9. klase

Simboli un apzimé&jumi, pierakstot “var secinat/seko” (=),
trijstdru lidzibu, Saura lenka sinusu, kosinusu un tangensu,
vienadojumu sistému, rekurentas sakaribas.

Situacijai noderigu attélojumu veidosana, algebrisku
un geometrisku modelu saistisana, pieméram, grafu
izmantosana, lai veidotu un attélotu kopas ar noteiktu
Tpasibu, geometriskie modeli linearu izteiksmju
parveidojumu skaidrosanai.

Situacijai noderigu attélojumu veidosana, algebrisku
un geometrisku modelu saistiSana, pieméram, lai
skaidrotu kvadratvienadojuma saknu noteikSanu no
funkcijas grafika, lai skaidrotu algebrisku izteiksmju
parveidojumus, tos model€jot ka figlru lielumus
(garums, laukums, tilpums).

Situacijai noderigu attélojumu veidoS$ana, algebrisku un
geometrisku modelu saistiSana, pieméram, lai skaidrotu
jédzienu “proporcionali nogriezni”, lai skaidrotu saisinatas
reizinasanas formulas, izmantojot laukuma 1pasibas, lai
precizi atliktu iracionalu skaitli uz skaitlu taisnes.

Linearas izteiksmes, vienadojuma, nevienadibas
pierakstisana dazados veidos, saglabajot vienu un to
pasu vértibu/saturu.

Realu skaitlu un to izteiksmju, pakapju ar veselu
kapinataju, monomu un polinomu identiski
parveidojumi.

Kvadratvienadojumu, kvadratnevienadibu ekvivalenti
parveidojumi.
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5. pielikums

Iga spriesana

2. Matematikai rakstur

7. klase

Vispariga apgalvojuma formuléSana, pamatojoties uz
konkrétiem un visparigiem spriedumiem, pieméram,
linearas funkcijas grafika novietojuma raksturosana
atkariba no koeficientu vértibas.

8. klase

Vispariga apgalvojuma formuléSana, pamatojoties uz
konkrétiem un visparigiem spriedumiem, pieméram,
pakapju Tpasibu ieglisana un raksturosana.

Matematika 1.-9. klasei

9. klase

Vispariga apgalvojuma formuléSana, pamatojoties uz
konkrétiem un visparigiem spriedumiem, pieméram,
lidzigu trijstiru laukumu attiecibas iegtiSana un
raksturosana.

Matematiska modela veidosana jauna situacija,
pieméram, kombinatorisku spriedumu izmantosana
drosibas kodu veidosanai, to skaita noteiksanai.

Matematiska modela veidosana jauna situacija,
pieméram, cilindra tilpuma izmantosana situacija
ar dabaszinatnu kontekstu.

Matematiska modela veidosana jauna situacija, pieméram,
trijstdru lidzibas izmantosana, lai noteiktu attalumu lidz
nepieejamam punktam.

Panémieni “pareju uz lidzigu, vienkarsaku problemu’”,
“apskatu kaut kada zina “ipasu” lielumu”, pieméram,
matematiski raksturojot situaciju, kura tiek salidzinati
divi piedavajumi, pamatojot trijstira ar noteiktam
Tpasibam eksistenci.

Panémieni “pareju uz lidzigu, vienkarsaku probléemu’”,
“apskatu kaut kada zina “ipasu” lielumu”, pieméram,
lai noteiktu likumsakaribas pakapju ar vienu un to
pasu bazi pieraksta.

Panémieni “pareju uz lidzigu, vienkarsaku problému’”,
“apskatu kaut kada zina “tpasu” lielumu”, pieméram,

lai praktiska konteksta noteiktu lielako/mazako vértibu,
izmantojot kvadratfunkciju.

Aksioma un teoréma.

Pretpieméra veidosana, pilnas parlases lietosana,
pieméram, lai pamatotu apgalvojumus par skaitlisku
nevienadibu Tpasibam, lai noteiktu kombinatorisko
objektu skaitu.

Pieradisana, logiski saistot 2 vai 3 spriedumus,
pieméram, plaknes figliru vienadibas pieradisana,
algebrisku izteiksmju salidzinasana.

Ipasiba un pazime.

Pretpieméra veidosana, pilnas parlases lietosana,
pieméram, Cetrstira veida pamatosanai, monoma
izteik$anai reizinajuma péc iespéjas dazados veidos.

Pieradisana, logiski saistot 2 vai 3 spriedumus,
pieméram, trijstira laukuma formulas pamatosana,
izteiksmju, kuras satur iracionalus skaitlus,
salidzinasana.

Pretpieméra veidosana, pilnas parlases lietosana,
pieméram, algebrisku vienadibu patiesuma noteiksanai,
vienadojuma ar diviem nezinamiem naturalo atrisinajumu
noteiksanai.

Pieradisana, logiski saistot 2 vai 3 spriedumus, pieméram,
nepilna kvadratvienadojuma saknu noteik3ana (nezinot
saknu formulu), trapeces laukuma formulas pamatosana.
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5. pielikums

3. Skaitli

7. klase

8. klase

Pakape ar veselu kapinataju, pakapju salidzinasana.

Skaitla pierakstisana normalforma, un otradi. Sakariba
- 1

a n == F .

Racionali un iracionali skaitli. Galigas periodiskas,

bezgaligas periodiskas un bezgaligas neperiodiskas

decimaldalas. Aritmétiska kvadratsakne un tas preciza

vai aptuvena vértiba, vértibas atlik§8ana uz skait|u

taisnes, aritmétisko kvadratsaknu vai izteiksmju, kas

satur aritmétisko kvadratsakni, salidzinasana.

Matematika 1.-9. klasei

9. klase

Saura lenka sinuss, kosinuss, tangenss, to precizas
vai aptuvenas vértibas ka realu skaitlu pieméri.

Palielinajums, samazinajums procentos, divu lielumu
procentuala salidzinasana.

Aritmétiskas kvadratsaknes darbibu 1pasibas
(reizinajums, daltjums, pakape). Darbibu 1pasibu,
pieméram, reizinasanas sadalamiba, lietojums,
parveidojot izteiksmes, kuras satur aritmétiskas
kvadratsaknes.

Procentu lietojums un lietojuma izvértésana
autentiskas situacijas.

Skaitla © un aritmétisko kvadratsaknu lietojums
un lietojuma izvértésana praktiskos, dabaszinatnu
un matematiskos kontekstos

4. Sakaribas, algebriskie modeli

Sakaribas skait|u sakartojumos: divdimensionalas

tabulas, “skait]u trijstaros”, simetriskas figtiras u. tml.

Likumsakaribas virkné, kuru veido augosa seciba
sakartotas vienas un tas pasas bazes pakapes
vai iracionali skaitli (pierakstiti ka aritmétiskas
kvadratsaknes).

Fibonaci virkne. Skaitlu virknes pieraksts ar rekurentu
sakaribu.

Aritmétiska progresija, tas pieraksts ar vispariga locekla
formulu.

Aritmétiskas progresijas 1pasiba - katrs virknes loceklis a
ir aritmétiskais vidéjais no jebkuriem diviem no a vienadi
talu esosiem virknes locekliem (ja tadi eksisté).
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5. pielikums

4. Sakaribas, algebriskie modeli

7. klase

Neatkarigais mainigais un atkarigais mainigais.

Sakaribas pieraksts ar formulu (tiesi proporcionali

un apgriezti proporcionali lielumi). Sakaribas dazadi
attélojumi, pareja no viena attélojuma veida uz citu.
Sakaribas raksturosana, lielumu noteiksana no grafika.

Lineara funkcija, tas dazadi attélojumi. Arguments un
funkcijas vértiba. Linearas funkcijas Tpasibas (pozitiva/
negativa/vienada ar O, augosa/dilstosa/nemainiga).

Linearas funkcijas grafika novietojums koordinatu
plakné atkariba no koeficientu vértibam.

Sakaribas starp lielumiem proporcija.

8. klase

Funkcija y = % un tas grafiks - hiperbola;

kvadratfunkcija un tas grafiks - parabola; funkciju
grafiku Zimésana, nosakot konkrétas vértibas un
izmantojot zinasanas par formu un simetriskumu.

Funkcijas definicijas apgabals, funkcijas vértibu
apgabals.

Funkcijas y = % , kvadratfunkcijas un to grafiku

Tpasibu noteiksana péc grafika (funkcijas vértibu
apgabals; lielaka/mazaka vértiba; intervali, kuros
funkcija ir augo$a/dilstosa; krustpunkti ar asim;
intervali, kuros funkcijas vértibas ir pozitivas/
negativas).

Funkcijas y = % un funkcijas y = ax? + ¢ grafika

novietojums koordinatu plakné atkariba no
koeficientu vértibam.

Sakaribu starp lielumiem raksturosana, izmantojot
kontekstu un matematikas valodu.

Matematika 1.-9. klasei

9. klase
Parabolas virsotnes abscisa ka aritmétiskais vid€jais no
kvadratfunkcijas nullem (ja tadas eksisté).

Kvadratfunkcijas grafika zimésana, izmantojot virsotnes
formulu un funkcijas nulles.

Kvadratfunkcijas formulas dazadi pieraksti.

Izteiksme ar mainigo jeb algebriska izteiksme (viens
mainigais, pirma pakape). Algebriskas izteiksmes
skaitliska vértiba. Identiski parveidojumi. Algebrisku
izteiksmju salidzinasana. Linears vienadojumes,

ta atrisinasana grafiski, analitiski. Ekvivalenti
parveidojumi. Proporcija, tas nezinama lieluma
aprékinasana.

Lieluma izteiksana no formulas (3 un vairak lielumi).
Lineara nevienadiba un tas atrisinajuma dazadi
pieraksta veidi, pareja no viena veida (uz skaitlu
taisnes, ar skaitlu intervalu, ar nevienadibu) uz citu.
Divkarsa nevienadiba, linearu nevienadibu sistéma.

Darbibas ar pakapém (reizinasana, dalisana,
kapinasana).

Monomi, polinomi. Monomu saskaitisana, reizinasana,
dali$ana un kapinasana, monoma reizinajums ar
polinomu, polinomu reizinajums. Monoma pieraksts
pakapes veida.

Vienadojuma, nevienadibas atrisindjuma noteikSana
no funkcijas y = % un kvadratfunkcijas grafikiem.
Kvadratvienadojuma, kurs ir parveidojams forma

x? =t, un vienadojuma % = b saknu noteikSana vai

to skaita pamatosana, izmantojot funkciju grafikus.

Saisinatas reizinasanas formulas (SRF). Polinoma
sadaliSana reizinatajos, iznesot kopigo reizinataju, lietojot
SRF.

Izteiksmju parveidoSana, lietojot sadaliSanu reizinatajos,
SRF. Nepilna kvadratvienadojuma atrisinasana, izmantojot
sadalisanu reizinatajos. Pilna kvadrata atdalisana trinoma.
Kvadratvienadojuma saknu formulas, diskriminants

un saknu skaits, saknu aprékinasana. Ekvivalenti
parveidojumi kvadratvienadojumu parveidosanai
pamatforma.

Vienadojums ar diviem nezinamajiem, ta atrisinajums,
grafiks. Vienadojumu sistémas (divi lineari, linears un
kvadratvienadojums) atrisinajums grafiski, analitiski.
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5. pielikums

7. klase

Notikumu varbatibas aprékinasana, nosakot visu

8. klase

Amplitiida, mediana, moda, absolGtais un relativais

Matematika 1.-9. klasei

9. klase

vienpuslenki, Skérslenki pie paralélam taisném un to
Tpasibas; trijstdra lenku summa.

nogrieznu garumu noteikSana daudzsttros.

"g notikumu un labveéligo notikumu skaitu. bieZums.

[a]

" Meérijuma rezultata pieraksts, lietojot mérijuma/

absoltto kltdu.
Geometriska figlira ka punktu kopa. Punkts, taisne, Trijstdra laukuma formula, rinka laukuma formula. Trijstdra viduslinija un tas ipasiba, proporcionali nogriezni,
plakne. Divu taiSnu novietojums plakné. Blakuslenki, Rinka sektora laukums. Taisnas prizmas un cilindra lidzigi trijstari, lidzibas pazimes, lidzibas koeficients.
krustlenki, to Tpasibas. virsmas laukums un tilpums. - L
Trapece, vienadsanu trapece, trapeces un vienadsanu
Trijstlra nevienadiba, trijstiru vienadibas pazimes, Tai$nu paralelitates pazimes. Cetrstaru klasificésana trapeces 1pasibas un pazimes, trapeces viduslinija un tas
vienadsanu un vienadmalu trijstdra Tpasibas, (arT izliekti, ieliekti cetrstari). Cetrstaru lenku summa. 1pasiba, trapeces laukuma formula, virsmas laukums un
iez id dikuls, trijstG t . _ . . tilpums taisnai prizmai, kuras pamata ir trapece.

nogr.l_ezna Y' usperpen |"u S_’ ,”JS gra augs un_ws.,. Paralelograms, rombs, taisnstaris, kvadrats, So pu IShal prizmal, kuras p : P

8 mediana, bisektrise, ap trijstari apvilkta rinka linija. . T _ - . e . -

= _ L _ . o Cetrstlru Tpasibas un pazimes. Paralelograma Sakaribas taisnlenka trijstari, Saura lenka sinuss/kosinuss/

=] Sakaribas starp trijstra malam un lenkiem, trijsttiru A . . .

o e . . un romba laukuma formulas. tangenss, sakaribu izmanto$ana nezinamo lielumu

ic veidi - Saurlenka, taisnlenka un platlenka trijstaris. e o _

: L s o e . _ . _ i noteik3anai taisnlenka trijstarm un daudzstaros.
0 Triju taiSnu novietojums plakné; kapslu lenki, ieksgjie Katete un hipoteniiza, Pitagora teoréma, nezinamo

Ap trijstari apvilkta/trijstari ievilkta rinka linija, tas centrs,
rinka linijas pieskares 1pasiba, daudzstira lenku summa,
regulari daudzstari, regulara daudzstara lenka lielums.

Sakaribas starp regulara trijstari, cetrstart, sesSstart
ievilktas/ap tiem apvilktas rinka linijas radiusu un to
lielumiem.
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Matematika 1.-9. klasei
6. pielikums

Macibu satura apguvei izmantojamie macibu lidzekli

Izmantosanas Macibu lidzeklu Macibu lidzekli

nolaks veids

Skoléniem darbam Macibu materiali Skola2030 macibu lidzekli,
(individualajam/
paru/grupu darbam,
pétijjumam)

ESF projekta “Dabaszinatnes un matematika” izstradatie materiali (DZM materiali).

Darba piederumi, 1.-3. klase

modeli Darbam ar skaitliem: dazadi priekSmeti, t. sk. daZadas formas, lieluma, krasas geometriskas figtiras, un skaitamais materials
skaitisanai, atnemsanai, salidzinasanai un grupésanai, skaitamais materials reizinasanas un dalisanas modelésanai, ripinas (katra
puse cita kras3) skaitla sastava modelésanai, tabulas ar 2 x 5 $Gnam skaitlu modelésanai, skaitlu kartites, sastiprinami klucisi, skaitlu
taisnes, kalkulatori, shematiski zimé&jumi, tabulas ar 2 x 10 SGnam skait|lu sastava modelésanai 20 apjoma, skaitlu Skiru modeli
(simta kvadrati, desmitu sloksnites un vienu kvadrati), daudzveidigi geometriski modeli dalu demonstrésanai, lietotnes reizinasanas
tabulas iegaumésanai.

Mérisanai, darbam ar datiem: kocini, saspraudes u. c. priekSmeti, kurus var izmantot par mérvienibu, lineali, mérlentes, pulksteni
(pulkstena modeli), hronometri, kalendari, naudas vienibu modeli, vienada platuma un daZada garuma sloksnites (sadalitas iedalas

kubu komplekti tilpuma noteik3anai, mértrauki (sadzives vai no kimijas kabineta), tabulu, shému un Venna diagrammu sagataves,
méramie objekti ar garumu skaitliskajam vértibam veselos skaitlos lidz 10 cm, grup&jamie objekti, ikdiena izmantojami materiali,
kuri satur informaciju par laiku, lietotne GeoGebra.

Darbam ar figram: kocini un plastilins plaknes un telpisku figliru veidoS$anai, Skéres, cirkuli, sasprauZzami klucisi, Tangrama figliras
daudzstlru veidosanai, plaknes un telpisku figlru komplekti (ari transformé&jami), plansetdatori/datori, fotoaparati/viedtalruni
telpisku figliru fotografésanai daZzados skatos, rltinu lapas spéles laukumiem ar parvietosanos, telpu planu paraugi, animacijas
telpisku kermenu demonstrésanai.
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6. pielikums Matematika 1.-9. klasei

Izmant?sanas Ma¢:|bu-lldzek!u Macibu lidzekli
noliks veids !
Skoléniem darbam Darba piederumi, 4.-6. klase
(individualajam/ modeli Lineali, transportieri, mérlentes, hronometri, skéres, cirkuli, spélu kaulini, kartoni, kalkulatori, plansetdatori/datori,
paru/grupu darbam, fotoaparati/viedtalruni telpisku figliru fotograféSanai dazados skatos.
pétijjumam)

Skaitlu taisnes, koordinatu plaknes, koordinatu plaknes ar tajas dotam figiram, sagataves ar daudzveidigiem realu procesu
grafiskajiem attéliem, laika ass sagataves, skaitlu Skiru modeli (simta kvadrati, desmitu sloksnites, vienu kvadrati), sloksnites un citi
materiali dalu modelésanai, lenka modeli ar mainigu atvérumu, laukuma un tilpuma vienibu modeli, piederumi, lai noteiktu sakaribu
starp rinka linijas radiusu un garumu, plaknes figiru modeli, telpisku kermenu modeli, monétu modeli, pulksteni (pulkstena modeli),
materiali dalu reizinajuma modelésanai, materiali dazadu zimju skaitlu modelé3anai, sagataves (tabulas, plani, saraksti u. tml.) datu
nolasidanai.

Tabula apkopoti dati par temperatiras izmainam ziemas diena, dazadi organizétu infogrammu pieméri, attéli, kuri ilustré lenku
lietojumu, attéli ar grafiski attélotu informaciju daZzadu jomu kontekstos, kartes ar dazadu mérogu, informativi materiali par
dzivnieku un transporta lidzek|u atrumiem, informativi materiali par naturalo skaitlu pierakstu ar romiesu cipariem un citam skait|u
pierakstisanas sistémam, informativi materiali par pirmskaitliem, informativi materiali autentisku kontekstu veidosanai (receptes,
lietosanas instrukcijas u. tml.).

Lietotnes notikumu (monétas, spélu kaulina mesana) modelésanai, lietotnes sektoru diagrammas zimésanai, lietotnes vienadi
iespéjamu notikumu modelésanai.

7.-9. klase
Lineali, cirkuli, kalkulatori, plansetes/datori.

Skaitlu taisnes, koordinatu plaknes, plaknes figiru modeli, telpisku kermenu modeli, materiali, pieméram, virves, praktiskai taisna
lenka noteik3anai (daZados veidos), materiali praktiskai attalumu noteik3anai daba.

Informativi materiali ekvivalento parveidojumu attélosanai/vizualizéSanai, informativi materiali skaitlu kopu attélosanai/
vizualizésanai, informativi un interaktivi materiali par parabolas, hiperbolas lietojumu, informativi materiali par Pitagora teorémas
daudzveidigiem pieradijumiem, informativi materiali, timekla saites, lai iegltu informaciju par Fibonaci virkni un citam virkném
ka dabas objektu un paradibu matematiskajiem modeliem.

Lietotnes notikumu (monétas, spélu kaulina mesana u. tml.) modelé3anai, lietotnes statistisko raditaju noteiksanai, lietotnes
funkciju grafiku Zzimésanai un pétisanai, lietotnes plaknes un telpisku figliru zimésanai un transformésanai, lietotnes Saura lenka
sinusa, kosinusa, tangensa noteik$anai, lietotne GeoGebra, izklajlapu apstrades lietotne, digitalie riki informacijas strukturésanai,
digitalie riki izteiksmju parveidojumu parbaudisanai.
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D o M AT Valsts izglitibas satura centra istenotd
— ° projekta “Kompetenéu pieeja macibu satura”
— mérkis ir izstradat, aprobét un péctecigi
D A R I T ieviest Latvija tadu visparéjas izglitibas
i saturu un pieeju macisanai, lai skoléni gatu
dzivei 21. gadsimtd nepiecieSamas zinasanas,
Z I N AT. prasmes un attieksmes.

Projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu satura
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Valsts izglitibas satura centrs gl fonds

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE
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