Matematika I. Analitiska geometrija I: 1. Vektori un kustiba

Cela karte skolotajam

Matematika |

Analitiska geometrija I: 1. Vektori un kustiba

leteicamais laiks temata apguvei: 26 macibu stundas.

Temata apguves mérll(is: veidot izpratni par atskiribu starp skalariem un vektorialiem lielumiem. Lietot vektorus geometriska un koordinatu
forma, lai analizétu un matematiski raksturotu fizikalus procesus, noteiktu un pamatotu figtiru Tpasibas.

Sasniedzamie rezultati

Matematika

o Nosaka vienadi vai pretéji vérstus vektorus, vienadus vektorus, pretéjus
vektorus un kolinearus vektorus, ja tie doti geometriska forma.

Reizina vektoru ar skaitli geometriska forma.

Saskaita divus un vairak vektorus geometriska forma, izvéloties

o Vektors ir orientéts nogrieznis; to izmanto, lai matematiski raksturotu lielumus, kuriem ir gan skaitliska vértiba,
gan virziens (pieméram: parvietojums, momentanais atrums, spéks). (M.Li.6.; D.Li.3.)

Ja vektoriali lielumi (spéks, parvietojums, momentanais atrums u. tml.) darbojas viena vai pretéjos virzienos,
tos raksturo kolineari vektori - atrodas uz vienas taisnes vai uz paralélam taisném; kolineari vektori ietver art
vienadus vektorus un pretéjus vektorus. (M.Li.6.; D.Li.3.)

Dazkart izpratne par fizikalo lielumu (pieméram, parvietojumu) palidz saprast darbibas ar vektoriem (vektora
reizinajums ar skaitli, vektoru summa). (M.Li.2.; M.Li.6.; D.Li.3.)

Vektoru summa/starpiba un vektora reizinajums ar skaitli ir vektors; no vektora a atnemt vektoru b nozimé
vektoram @ pieskaitit vektoru —E . Vektoru @ un -a summa ir 6 (nullvektors); nullvektoram nav virziena, ta
garums ir 0. (M.Li.6.)

Vektoru paraléli parvietojot, ieglst ar to vienadu vektoru (saka arT - ieglst to pasu vektoru); to izmanto, lai
saskaititu un atnemtu vektorus, modelétu situacijas un formulétu spriedumus. (M.Li.2.; M.Li.6.)

Vektora koordinatas ieglist, no ta galapunkta koordinatam atnemot sakumpunkta attiecigas koordinatas. (M.Li.6.)
Vektoru koordinatu plakné var atlikt no dazadiem sakumpunktiem, bet vektora koordinatas to raksturo
viennozimigi; vektora koordinatas sauc ari par vektora projekcijam - attiecigi uz abscisu un ordinatu ass.
(M.Li.2.; M.Li.6.; D.Li.3.)

Vektora pieraksts koordinatu forma lauj érti noteikt vektora garumu jeb moduli (izmantojot Pitagora teorému),
veikt darbibas ar vektoriem - saskaitit un atnemt divus vektorus, vektoru reizinat ar skaitli. (M.Li.6.)

Vektorus gan geometriska, gan koordinatu forma var izmantot figiiru Tpasibu noteik$ana un

pamatosana. (M.Li.2.; M.Li.6.)

Punkta stavokli telpa var noteikt, izmantojot daZzadas koordinatu sistémas. Dekarta taisnlenka koordinatu
sistéma katru telpas punktu viennozimigi raksturo 3 koordinatas - abscisa (x), ordinata (y) un aplikata (z).
Punktu var izmantot kermena kustibas aprakst3, ja kermena izmérus var neievérot. Sadu kermena modeli sauc
par masas punktu. (M.Li.1.; M.Li.6.; D.Li.3., D.Li.12.)

piemérotako panémienu; skaidro vektoru atnemsanas saistibu ar
vektoru saskaitiS$anu un nosaka divu vektoru starpibas vektoru.
Lieto darbibas ar vektoriem geometriska forma un darbibu ar vektoriem
Tpasibas, lai izteiktu vienu vektoru ar citiem vektoriem.

Attélo Zimé&juma un nosaka punkta koordinatas Dekarta taisnlenka
koordinatu sistema telp3, ievérojot dotos nosacijumus.

Skaidro un nosaka vektora koordinatas plakné, atliek vektorus
koordinatu plakné, ievérojot dotos nosacijumus.

Aprékina vektora garumu (moduli), saskaita, atnem, reizina ar skaitli
vektorus koordinatu forma.

Lieto ar vektoriem saistitos jédzienus un simbolus informacijas un
rezultatu nolasisanai, pierakstiSsanai un komentésanai.

Fizika

Izvérté masas punkta modela lietoSanu dazadu situaciju aprakstam.
Aprékina atrumu un parvietojumu (skalari un vektoriali).

Analizé situacijas, izmantojot trajektorijas, cela un parvietojuma
jédzienus.

Salidzina vidé€jo atrumu un momentano atrumu.
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Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

o Spriezot induktivi, formulé darbibu izpildi ar vektoriem geometriska un koordinatu forma, vektora modula o |lustré ar piemériem vai citadi raksturo skalarus un vektorialus lielumus,
aprékinasanu, darbibu ar vektoriem ipasibas. (M.0.2.1.2,; M.0.6.2.1.; M.0.6.2.2.) attistot ieradumu ieglitas zinasanas saistit ar savu pieredzi.

e Analizé kustibu, izmantojot skalarus (cel$, vidéjais atrums) un vektorialus (parvietojums, momentanais atrums) o Parliecinas, vai sapratis savstarpéji saistitu jédzienu, pienemto
lielumus un veicot ar tiem darbibas dazadas formas un izmantojot ari digitalus rikus. (D.0.3.1.1., M.0..2.1.) apziméjumu un simbolu lietojumu matematikas un fizikas kontekstos.

e Skaidro konkrétos piemeéros, ka pariet no viena vektoru attéloSanas veida uz otru, izvérté un pamato attélojumu
atbilstibu. (M.0.1.2.3.; M.0.2.3.1.)

o Nosaka figiru veidu, nezinamos lielumus un pamato figliru ipasibas, lietojot vektorus geometriska vai
koordinatu forma, izvéloties situacijai atbilstosu attélosanas veidu. (M.0.6.2.1.; M.0.6.2.2.; M.0.1.2.3.)

Jédzieni: skalars lielums, vektorials lielums, vektors, vektora modulis, vektora koordinatas, vektora projekcija, vienadi vérsti un pretéji vérsti vektori, vienadi un pretgji vektori, kolineari vektori,
trajektorija, cel$, parvietojums, momentanais atrums, masas punkts, atskaites sistéma.

Temata Macibu materidla - - .o o s
. Macibu materidla nosaukums Materials pieejams

apguves horise autors/avots

Vektori Skola2030 1. Analitiska geometrija | https:/mape.skola2030.lv/materials/TZbvXaCADng6KpvuWBsnLC

Jeometriska Vektori un kustiba

forma Tavaklase.lv 1. Analitiska geometrija | 1. https:/www.tavaklase.lv/video/analitiska-geometrija-i-vektori-un-kustiba-2/
Vektori un kustiba 2. https:/www.tavaklase.lv/video/vektoru-lietosana-praktiska-satura-uzdevu-
2. Vektoru lietoSana praktiska satura uzdevumos mos/
3. Vektora jédziens 3. https:/www.tavaklase.lv/video/vektora-jedziens-2/

Soma.lv Vektori un kustiba https:/app.soma.lv/viedtemas/matematika/desmita-klase/matematika-i-vidus-

skolai/vektori-un-kustiba

LU SIIC Atbalsta materiali skolotajiem https:/www.siic.lu.lv/datadir/matematika/registretieskolotaji/171.pdf
1. Vektori
1. Vektori https:/www.siic.lu.lv/mat/IT/M_10/default.aspx@tabid=17.html
(Interaktivais pasmacibas disks skoléniem)
Geogebra.org Quiz: Adding Vectors Geometrically https:/www.geogebra.org/m/ee5nfsqé
(Vektoru summa geometriska forma)
Vector Addition https:/www.geogebra.org/m/Cy8bxaKS
(Vektoru saskaitisana ar trijstGra un paralelograma
likumu)
Introduction to vectors https:/www.geogebra.org/m/buutBX72
(Vektora izteik3ana ar vienibas vektoriem)
Position, Velocity, and Acceleration vs. Time Graphs https:/www.geogebra.org/m/pdNj3DgD

(Saistiba starp kustiga punkta koordinatu, atrumu un
paatrinajumu)
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Temata Macibu materiala - - s eor . .
. Macibu materidla nosaukums Materials pieejams
apguves norise OUtOI’S/CIVOtS
Vektori Skola2030 1. Analitiska geometrija | https:/mape.skola2030.lv/materials/TZbvXaCADng6KpvuWBsnLC
koordinatu Vektori un kustiba
forma Tavaklase.lv Vektora koordinatas, darbibas ar vektoriem koordinatu https:/www.tavaklase.lv/video/vektora-koordinatas-darbibas-ar-vektoriem-ko-
forma ordinatu-forma/
Soma.lv Vektori un kustiba https://app.soma.lv/viedtemas/matematika/desmita-klase/matematika-i-vidus-
skolai/vektori-un-kustiba
LU SIIC 1. Vektori https:/www.siic.lu.lv/datadir/matematika/registretieskolotaji/171.pdf
(Atbalsta materiali skolotajiem)
1. Vektori https:/www.siic.lu.lv/mat/IT/M_10/default.aspx@tabid=17.html
(Interaktivais pasmacibas disks skoléniem)
PhET Interactive The Moving Man https://phet.colorado.edu/en/simulation/moving-man
Simulations (Saistiba starp kustiga punkta koordinatu, atrumu un
paatrinajumu)
Geogebra.org 3D Vector visualization https:/www.geogebra.org/m/NEjnDxt2
(Vektora koordinatas telpa)
Vektori Skola2030 1. Analttiska geometrija I: Vektori un kustiba https:/mape.skola2030.lv/materials/TZbvXaCADng6KpvuWBsnLC
telp&..Te_lpas Soma.lv Vektori un kustiba https:/app.soma.lv/viedtemas/matematika/desmita-klase/matematika-i-vidus-
koordindatas skolai/vektori-un-kustiba
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1. Vektori https:/www.siic.lu.lv/mat/IT/M_10/default.aspx@tabid=17.html
(Interaktivais pasmacibas disks skoléniem)

lzdevniecibu atbalsts:

https:/app.soma.lv/e-gramatas/book/matematika-ec71b580-2343-4a48-b3cf-
cf3d9672e449

DZM atbalsta materiali matematika 10.-12. klasei.

Aboltina, B, Krikis, D., Steiners, K. Matematika 10. klasei. Riga: Zvaigzne ABC, 2011. 288 Ipp.
Aboltina, B, Krikis, D., Steiners, K. Matemdtika 11. klasei. Riga: Zvaigzne ABC, 2012. 336 Ipp.
Aboltina, B, Krikis, D., Steiners, K. Matematika 12. klasei. Riga: Zvaigzne ABC, 2013. 232 Ipp.

Krikis, D., Zarins, P., Ziobrovskis, V. Diferencéti uzdevumi matematika. 2. dala. Riga: Zvaigzne
ABC, 1996. 224 Ipp.

Krikis, D., Zarins, P., Ziobrovskis, V. Diferencéti uzdevumi matematika. 2. dala. Riga: Zvaigzne
ABC, 1996. 224 Ipp.

Slokenberga, E., France, Inga, France, llze. Matematika 10. klasei. Lielvarde: Lielvards, 2009.
279 lpp.

Slokenberga, E., France, Inga, France, lize. Matematika 11. klasei. Lielvarde: Lielvards, 2010.
320 Ipp.

Slokenberga, E., France, Inga, France, llze. Matematika 12. klasei. Lielvarde: Lielvards, 2011.
255 Ipp.
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