Cela karte skolotajam

Matematika |

Trigonometrija I: 7. Sinusa un kosinusa funkcijas

leteicamais laiks temata apguvei: 29 macibu stundas.

Matematika I. Trigonometrija I: 7. Sinusa un kosinusa funkcijas

Temata apguves mérll(is: paplasinat un padzilinat izpratni par funkcijas jédzienu, apgit un lietot sinusa un kosinusa funkciju Tpasibas
t. sk. fizikalu paradibu un lielumu raksturosanai.

Sasniedzamie rezultati

Dazi procesi daba, tehnologijas, sabiedriba u. tml. ir periodiski - to raksturigo lielumu vértibas atkartojas péc noteiktas
likumsakaribas. DaZu periodisku procesu raksturosanai izmanto sinusa un kosinusa funkcijas. (M.Li.4.)

Ja funkcija ir periodiska, var noteikt tadu mazako skaitli T (periodu), ka visiem x no definicijas kopas izpildas vienadiba

f(x +T) = f(x) jeb vardiski - izmainot funkcijas argumentu par periodu, funkcijas vértiba nemainas. (M.Li.4.)

Divi sakritosi stari veido lenki, kura lielums ir skaitlis nulle. Ja viens stars paliek nekustigs, bet otrs tiek pagriezts viena (lielums
pozitivs) vai otra (lielums negativs) virziena, veidojas pagrieziena lenkis. Kustigais stars péc pilna apgrieziena var turpinat rotacijas
kustibu, tapéc ta lielums var bt jebkurs reals skaitlis. Pagrieziena lenku attélosanai izmanto vienibas rinki. (M.Li.1.; M.Li.2.)
Pagrieziena lenki raksturo kustiga stara OP punkts P(x; y) uz vienibas rinka. Pagrieziena lenka sinuss ir punkta P ordinata y,
bet kosinuss ir punkta P abscisa x. Ja a pagrieziena lenkis, tad P(cosa; sina). (M.Li.2.; M.Li.3.)

Vienibas rinka linijas vienadojums ir sin?x + cos?x = 1 (sauc ari par trigonometrisko pamat-identitati). (M.Li.1.; M.Li.4.)

Sinusu teoréma un kosinusu teoréma apraksta sakaribas starp trijstlra malu garumiem un lenku lielumiem; kosinusu teoréma ir
Pitagora teorémas visparinajums. (M.Li.6.)

Pagrieziena lenki izsaka radianos. Parejai no vienas lenka mérvienibas uz otru izmanto sakaribu 180° = 1t (saka “180 gradi ir
vienadi ar Tt radianiem”). (M.Li.1.; M.Li.4.)

Funkciju y = sinx un y = cosx arguments ir lenka lielums (radianos), definicijas kopa ir intervals (—oo; 4 00), bet funkcijas
vértibu kopa ir intervals [-1; 1]. (M.Li.4.)

Para funkcijas grafiks ir simetrisks y asij (y = cosx ir para funkcija), nepara funkcijas grafiks ir simetrisks koordinatu
sakumpunktam (y = sinx ir nepara funkcija). (M.Li.4.)

Saliktas funkcijas arguments ir kada cita funkcija, pieméram, f(x) = sin2x ir salikta funkcija, kur u(x) = 2x ir ieks€ja funkcija
un f(u) = sinu ir aréja funkcija. (M.Li.4.)

Funkcijuy = a - sin(bx + ¢) + d uny = a - cos(bx + c) + d grafiks ir sinusoida; koeficientu a, b, ¢ un d vértibas katra
konkrétaja gadijuma nosaka funkcijas 1pasibas un grafika novietojumu koordinatu plakné. (M.Li.2.; M.Li.4.)

Nosaka pagrieziena lenka kvadrantu un attélo
pagrieziena lenki vienibas rinki atbilstosi
nosacijumiem.

Pariet no gradiem uz radianiem un otradi.

Nosaka pagrieziena lenka sinusu un kosinusu vienibas
rinki, no funkcijuy = sinx un y = cosx grafika, ka ari
lietojot digitalos rikus.

Attélo vienibas rinki pagrieziena lenkus, ja zinamas to
sinusa vai kosinusa vértiba.

Salidzina pagrieziena lenka sinusus vai kosinusus,
izmantojot vienibas rinki, funkciju grafikus.

Lieto sinusu un kosinusu teorému, lai aprékinatu
trijstlra nezinamos lielumus matematiskos, praktiskos
un citu jomu kontekstos.

Uzskicé funkciju y = sinx un y = cosx grafiku, ievé-
rojot sinusoidas formu, simetrijas veidu, vértibu kopu,
periodu un funkcijas nulles (vienadas zimes intervalus).
Konstruég, tai skaita ar digitaliem rikiem, funkciju
y=a-sin(bx+c)+duny=a-cos(bx+c)+d
grafikus un nosaka to Tpasibas (definicijas kopa,
vértibu kopa, funkcijas nulles, vienadas zimes intervali,
para/nepara funkcija, lielaka/mazaka vértiba, periods),
izmantojot grafiku.
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Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

o Skaidro izteiksmju, kas satur pagrieziena lenka pierakstu grados un radianos, sinusus, kosinusus, to skaitliskas e Jédzienus, pienemtos apzimé&jumus un simbolus censas lietot
vértibas aprékinasanu un salidzinasanu, izmantojot vienibas rinki, funkciju 1pasibas un grafikus; formulé un pamato precizi, apzinoties, ka neprecizitates var bt pamats aplamiem
spriedumus. (M.0.3.1.1.; M.0.3.1.2,; M.0.3.2.2,; M.0.3.2.3,;; M.0.2.3.1,; M.0.4.4.6.) secinajumiem.

e Veido sinusu un kosinusu teorémas pieradijumu patstavigi vai izmanto dotu pieradijuma planu. (M.0.2.3.1.; o Noskaidro jauno/visparinato jédzienu saistibu ar jau pazistamiem
M.0.6.1.1.; M.0.4.4.8.) geometrijas jédzieniem, attistot ieradumu ieglto informaciju saistit

o Skaidro, ilustré ar piemériem, kas ir salikta funkcija, lietojot jédzienus aréja funkcija, iek$éja funkcija; péta, ar jau zinamo, lai konstruétu jaunas zinasanas.

t. sk., izmantojot digitalos rikus, raksturo funkciju y = sin(x + a), y = a + sinx, y = k - sinx, y = sinkx, e levérojot situaciju un mérki, grafika attélosanai pamatoti izvélas
y=cos(x + a),y =a+ cosx, y = k- cosx, y = coskx, ipasibas un grafiku, salidzinot ar funkciju y = sinx, lietot digitalos rikus vai skicét/zimét ar roku, attistot ieradumu
Yy = cosx Tpasibam un grafiku. (M.0.2.1.2.; M.0.4.2.3.;; M.0.4.2.4.;M.0.6.1.2.) planot un vadit savu domasanas procesu, meklét dazadus

o Izmantojot dotas lietotnes, péta un matematiski raksturo fizikalus lielumus, kas raksturo skanu, mehaniskas risinajumus.
svarstibas u. tml., ja sakaribu starp tiem raksturo funkcija y = a - sin(bx + ¢) vai y = a - cos(bx + ¢). (M.0.3.3.2;
M.0.4.2.6.)

e Zimé jaunas periodiskas funkcijas (pieméram, y = tgx) grafiku, izmantojot digitalos rikus, formulé secindjumus
par funkcijas 1pasibam. (M.0.4.2.7.)

Jédzieni: vienibas rinka linija, pagrieziena lenkis, periods, radians, ierobezota funkcija, salikta funkcija, iek$éja funkcija, aréja funkcija, para funkcija, nepara funkcija.
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Materials pieejams

Periodiski Skola2030 7. Trigonometrija | https:/mape.skola2030.lv/materials/otbwncKALBrgyoKfo5pvnP
procesi Sinusa un kosinusa funkcijas
LU SlIC 5.1. Funkcijas Tpasibas https:/www.siic.lu.lv/mat/IT/M_10/default.aspx@tabid=17&id=557.html
(Interaktivas apmacibas disks skoléniem)
5. Trigonometriskas, logaritmiskas un eksponentfunkcijas https:/www.siic.lu.lv/datadir/matematika/registretieskolotaji/167.pdf
(Atbalsta materiali skolotajiem)
Pagrieziena Skola2030 7. Trigonometrija | https:/mape.skola2030.lv/materials/otbwncKALBrgyoKfo5pvnP
lenka sinuss un Sinusa un kosinusa funkcijas
kosinuss . N . L
Tavaklase.lv Pagrieziena lenkis. Vienibas rinkis https:/www.tavaklase.lv/video/pagrieziena-lenkis-vienibas-rinkis/
Gradi un radiani https:/www.tavaklase.lv/video/gradi-un-radiani-2/
LU SIIC 4. Lenka jédziens, trijstari https:/www.siic.lu.lv/datadir/matematika/registretieskolotaji/ 168.pdf
(Atbalsta materiali skolotajiem)
4. Lenka jédziens, trijstari https:/www.siic.lu.lv/mat/IT/M_10/default.aspx@tabid=17.html
(Interaktivais paSmacibas disks skoléniem)
Sinusu un Skola2030 7. Trigonometrija | https:/mape.skola2030.lv/materials/otbwncKALBrgyoKfo5pvnP
kosinusu Sinusa un kosinusa funkcijas
teoréma s i N . . . . "
LU SIIC 4. Lenka jédziens, trijstari https:/www.siic.lu.lv/datadir/matematika/registretieskolotaji/ 168.pdf
(Atbalsta materiali skolotajiem)
4. Lenka jédziens, trijstari Interaktivas apmacibas disks - Matematika 10. klasei (lu.lv)
(Interaktivais paSmacibas disks skoléniem)
Tavaklase.lv Sinusu un kosinusu teoréma https:/www.tavaklase.lv/video/sinusu-un-kosinusu-teorema-2/
Trigono- Skola2030 7. Trigonometrija | https:/mape.skola2030.lv/materials/otbwncKALBrgyoKfo5pvnP
metriskas Sinusa un kosinusa funkcijas
funkcijas, . R . L. . . .
. Tavaklase.lv Sinusa funkcijas grafiks https:/www.tavaklase.lv/video/vienibas-rinkis-trigonometriskas-funkci-
to ipasibas -
jas-surdo-2/
Vienibas rinkis, trigonometriskas funkcijas (SURDO) https:/www.tavaklase.lv/video/vienibas-rinkis-trigonometriskas-funkci-
(6. stunda) jas-surdo-2/
LU SIIC 5. Trigonometriskas, logaritmiskas un eksponentfunkcijas https:/www.siic.lu.lv/datadir/matematika/registretieskolotaji/167.pdf

(Atbalsta materiali skolot3jiem)

5.1. Funkciju Tpasibas
(Interaktivas apmacibas disks skoléniem)

https:/wwwe.siic.lu.lv/mat/IT/M_10/default.aspx@tabid=17&id=557.html
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