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Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba programma

levads

Fizikas augstaka macibu satura apguves limena valsts parbaudes darba (turpmak - VPD) programma veidota ka teoré-
tiskais ietvars VPD izstradei, kas nodrosinatu to salidzinamibu, gritibas pakapes nemainibu un péctecibu.

Programma skaidrots vértésanas saturs, parbaudes darba uzbive, vértésanas kartiba un kritériji, piekluves nosacijumi
VPD, izmantojamie paliglidzekli un macibu satura apguves prasibu indikatori.

1. Valsts parbaudes darba mérkis

Valsts parbaudes darba mérkis ir novértét skolénu sniegumu priekSmeta atbilstosi Ministru kabineta 2019. gada
3. septembra noteikumiem Nr. 416 “Noteikumi par valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu un visparéjas vidéjas izgli-
tibas programmu paraugiem” (turpmak - standarts) un standarta 5. pielikumam “Planotie skolénam sasniedzamie rezultati
dabaszinatnu macibu joma” optimalaja un augstakaja macibu satura apguves limeni, identificét un izvértét, cik liela méra
ir apglti planotie sasniedzamie rezultati (turpmak - SR), lai sertificétu apgato, ka ari nepiecieSsamibas gadijuma izmantot
ieglto informaciju, lai atlasitu skolénus péc vienotiem kritérijiem.

leglta informacija sniedz iespéju izvértét skolénu sniegumu un macibu saturu, izstradat metodiskos ieteikumus un
planot profesionalo pilnveidi izglitibas iestades, dibinataja un valsts limeni.

VPD adresati - skoléni, kuri ir apguvusi dabaszinatnu macibu jomas SR optimalaja un augstakaja macibu satura apguves
limen (3. pielikums) atbilstosi macibu priekSmetu kursiem Fizika | un Fizika II.

2. Vertesanas saturs

Fizikas augstaka macibu satura apguves limena VPD vértésanas saturu raksturo tris kategorijas:

1) SR veids un grupa;

2) satura modulis;

3) izzinas darbibas limenis.

Tas nozimé, ka katru VPD testelementu? raksturo noteikts SR veids un grupa, satura modulis un izzinas darbibas limenis.

2.1. Sasniedzamo rezultatu veids un grupa

Ir Cetru veidu planotie skolénam SR :

1) zinasanas un izpratne;

2) prasmju grupas;

3) zinasanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kombinacijas;
4) vértibas balstiti ieradumi.

Veértibas balstitu ieradumu novértésana ir iespéjama, novérojot skoléna sniegumu ilgaka macibu procesa laika. VPD
augstakaja apguves limeni fizika ieradumi tiesa veida netiek vértéti. Tomér macibu procesa mérktiecigi veidotie ieradumi
nozimigi ietekmé skolénu sniegumu VPD. Pieméram, uzdevumu izpildes proces3, planojot un veicot eksperimentu, ievérojot
drosas darba metodes, domajot par citiem saprotama teksta/risinajuma veido$anu, izmantojot pasparbaudes stratégijas,
ieradumi novértéti netiesa veida. Katram SR veidam ir noraditas SR grupas (sk. 1. tabulu), kuras apkopo standarta noteikto
macibu saturu un tiek parbaudttas VPD.

1 Testelements ir uzdevums vai uzdevuma dala, kas veidots, lai vértétu kadu konkrétu skolénu darbibas aspektu atbilstosi kritérijiem.
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Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba programma

Prasmju apguvi raksturo vairakas SR grupas (sk. 1. tabulu), kuras tiek parbauditas VPD:
® argumentésana;

modelésana;

analitiska spriesana;

e informacijas reprezentésana;

e informacijpratiba.

VPD ieklauti uzdevumi, kas parbauda zinasanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kombinaciju jauna situacija un prasa
risinat kompleksu problému. $ada veida uzdevumi ieklauti VPD 1. dala un 2. dala.

1. tabula. Sasniedzamo rezultatu veidi, grupas un to ipatsvars VPD

Tpat
SR veids un grupa pa °s s
(%)
Zinasanas un Zina un lieto fizikai raksturigus faktus, jédzienus, terminus, sakaribas un 25+5
izpratne konceptus.

Skaidro un pamato procesus daba un tehnika, balstoties uz zinasanam par
fizikalajiem likumiem, modeliem un/vai uz pieejamiem zinatniskajiem datiem.

Prasmju grupas Argumenté - veido un izvérté zinatniskus argumentus un pretargumentus, 505
izmantojot pieradijumus.

Modelé - dabas un tehnologiskos procesus, veidojot vai lietojot matematiskus,
fiziskus un/vai digitalus modelus.

Analitiski spriez - formulé fizikalo procesu matematiskos modelus un izmanto
matematikas zinasanas un prasmes atbilstosu problému risinasana, veic aprékinus.
Izmantojot zinasanas un dazadus fizikalos modelus, no dotajiem datiem vai
konkrétas situacijas atlasa ipasibas un pazimes, kas ir spéka visparigas situacijas.
Spéj visparigas sakaribas izmantot konkrétas situacijas. Saskata lidzigo un atskirigo
starp dazadam fizikas likumsakaribam, paradibam, tematiem, situacijam.

Reprezenté informaciju - lieto fizikas valodu (visparpienemtos terminus un
apziméjumus formulas), vizualo informaciju (attélus, shémas, ziméjumus)
dabaszinatnisko procesu skaidrosanai, ka ari veic grafiku analizi vai datu
parveidoSanu uz grafisko formu vai no tas.

Informacijpratiba - atlasa informaciju, ieglst datus (registré novérojumus vai
mérijumus), analizé, interpreté un izvérté doto vardisko un vizualo informaciju,
t. sk. dotus eksperimentalos datus.

Zinasanu, Komplekss pétijums - veic kompleksu pétijumu fizika, formuléjot pétamo 25+5
izpratnes, prasmju | problému/hipotézi, planojot pétijumu (izvélas atbilstosus pétamos lielumus,

un ieradumu metodes, mérinstrumentus, traukus, piederumus un iekartas, izstradajot darba

kombinacijas gaitu), izvertéjot darba gaitu, mérijumu precizitati un formuléjot argumentétus

secinajumus un/vai visparinajumus.

Kompleksa probléma - risina kompleksu problému, veidojot zinasanu parnesumu,
saistot izpratni par satura elementiem jauna situacija.
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2.2, Satura moduli

Satura moduli VPD strukturéti atbilstosi kursa Fizika Il programmas saturam. Satura modulu Tpatsvars VPD darba
(sk. 2. tabulu) ir atbilsto3s tematu stundu skaitam programmas parauga.

2. tabula. Satura moduli un to 1patsvars VPD

Satura modulis Ipatsvars (%)

Mehanika 20+ 5
Siltumfizika 155
Elektromagnétisms 20+5
Optika 10+5
Moderna fizika 105
Pétnieciska un eksperimentala darbiba 25+5

VPD tiek izstradats atbilstosi SR veidiem un grupam, satura modeliem un to procentualajam sadaljjumam.

2.3. Izzinas darbibas limenis

VPD ieklautie uzdevumi grupéti cetros izzinas darbibas limenos, un to limena noteikSanai izmanto SOLO jeb novéroto
macisanas rezultatu taksonomiju. SOLO taksonomija skoléna sniegums tiek raksturots, analizéjot ideju jeb struktirelementu
skaitu un saiSu kvalitati starp Siem struktlrelementiem. Visparigs izzinas darbibas [Tmenu apraksts, kas piemérots VPD,
apkopots 3. tabula.

3. tabula. Izzinas darbibas limenu raksturojums un to ipatsvars VPD

Izzinas darbibas limenis un té apraksts Tpatsvars (%)
| Atceras, lieto faktus, 1sas procediras vai atseviskas idejas. 15+5
1l Veic tipiskus algoritmus, lieto formulas, panémienus vai prasmes pazistamas situacijas. 45+ 5
1] Saista, skaidro, lieto zinasanas vai prasmes jaunas situacijas, demonstréjot patiesu izpratni. 305

v Veido un pierada visparinajumus, lieto zinasanas un prasmes situacijas ar augstu
kompleksuma pakapi.

Katram limenim atbilstoSo uzdevumu ipatsvars noteikts, ievérojot VPD mérki un galvenos vértésanas principus. Pirmais
princips: skolénu grupai ar zemu un vidéju snieguma limeni dota iesp€ja apliecinat savas zinasanas un prasmes pietiekami
plasa satura jautajumu loka, t. sk. uzdevumos, kas méra zinasanu, izpratnes, prasmju un ieradumu kompleksu lietojumu.
Otrais princips: SR veidu “Zinasanas un izpratne” un “Prasmju grupas” vértésanai ieklauti testelementi, kas atbilst 11l izzinas
darbibas limenim, tadéjadi akcentéjot izpratnes veidosanu. Tre3ais princips: SR veida “Zinasanu, izpratnes, prasmju un iera-
dumu kombinacijas” vértésanai ieklautie uzdevumi ietver art Il un IV limenim atbilstoSus testelementus.

VPD bieZak lietoto vai macibu procesa nereti dazadi interpretéto ricibas vardu skaidrojums (sk. 4. pielikumu) ir ieklauts, lai
veidotu skolotaju un skolénu vienotu izpratni par So vardu nozimi un tai atbilstoSu skoléna sniegumu macibu procesa un VPD.
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Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja mécibu satura apguves limeni. Valsts parbaudes darba programma

3. Valsts parbaudes darba uzbive

VPD ir divas dalas: e 5 uzdevumi ar vienu lidz tris pareizam atbildém no pieciem atbilZzu variantiem,

e 1. dala - “Zinasanas, izpratne un prasmes” (tests - 60 mindtes, strukturétie pareizo atbilZu skaits nav noradits.
uzdevumi - 120 mindtes); Strukturétie uzdevumi:

e 2. dala - “Komplekss pétijums” (planosanas dala - 40 minates, eksperimentala e 3-5 strukturétie uzdevumi, kas ietver Tso atbilZzu uzdevumus un izvérsto atbilZzu
dala - 120 minates). uzdevumus;

2. dala tiek rakstita eksaminacijas sesija cita diena vai pirms eksamienu sesijas (aprilis). e viens no uzdevumiem ir mazak strukturéts, kura skolénam ir jarisina kompleksa

1. dala “Zinasanas, izpratne un prasmes” ieklauti uzdevumi, kuri parbauda Siem SR vei- probléma.

diem atbilstosas SR grupas (sk. 4. tabulu) 2. dala “Komplekss pétijums”:
Testa uzdevumi - atbilzu izvéles uzdevumi: planosanas dala - plano pétijjumu;
e 20 uzdevumi ar vienu pareizo atbildi no ¢etriem variantiem; eksperimentala dala - veic pétijumu, analizé, izvérté un secina.

4. tabula. VPD uzblve

Satura modulis = o SR grupu un
VPD dala Mehdnika Siltumfizika Elektromagnétisms Optika Mod-e s Pgtnlem_s k_a o VPD dalu
. . fizika eksperimentala darbiba - ' o
SR veids ipatsvars (%)
1.dala Zinaanas un izpratne 25+5
“Zinasanas, -
izpratne un | Prasmiu Argumentésana
» grupas
prasmes Modelésana
Analitiska 75
sprieSana 505
Informacijas
reprezentésana
Informacijpratiba
2. dala Komplekss pétijums
“Komplekss 25+5 25
pétijums” Kompleksu problému risinasana
Satura modulu Tpatsvars 20+ 5 155 20+ 5 105 105 25+5 100
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Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba programma

4. Vertésanas kartiba un kritériji

4.1. Vértesanas kartiba

VPD ir izstradati uzdevumu vértésanas kritériji un vértésanas kartiba.

1. dala “Zinasanas, izpratne un prasmes”

Tests - atbilzu izvéles uzdevumi. Atbilde un tas pieraksts ir viennozimigs, tapéc par katru pareizi atrisinatu testa uzde-
vumu skoléns var sanemt 1 punktu, kopa - 25 punktus. 5 uzdevumi ar vienu lidz trim pareizam atbildém no pieciem atbilzu
variantiem tiek vértéti ar 1 punktu, ja uzdevuma ir noraditas visas pareizas atbildes.

Strukturétos uzdevumus vérté, izmantojot vértésanas kritérijos aprakstitas vértéSanas shémas un snieguma limenu
aprakstus (sk. 2. pielikumu). Atrisinot strukturétos uzdevumus, skoléns var sanemt 50 punktus.

Vidéji 20 % VPD ieklauto testelementu reprezenté minimalas prasibas fizikas optimala un augstaka apguves limena SR
apguve, un tas izvirzamas ka nosacijums VPD sekmigai nokartosanai. Minétie testelementi parbauda skoléna pamatzina-
Sanas un pamatprasmes kursa Fizika Il, vértéjot skolénu prasmi tas lietot ieprieks$ apgitos kontekstos un tipveida situaci-
jas. Skoléniem 3o testelementu izpildei nepiecieSsams 1) zinat fizikai raksturigus faktus, jédzienus, terminus, sakaribas un
konceptus, 2) demonstrét zindsanas par procesiem daba un tehnika, ka art demonstrét prasmes, balstoties uz zinasanam
par fizikalajiem likumiem, modeliem un/vai pieejamajiem zinatniskajiem datiem, 3) iegt un analizét informaciju no fizikas
specifiskiem informacijas avotiem, veikt aprékinus.

Atrisinot VPD 1. dalas visus uzdevumus pareizi, skoléns var sanemt 75 punktus.

2. dala “Komplekss pétijums”

VPD 2. dalu veido planosanas dala, kura skoléni veic uzdevumus, planojot pétijumu par fizikalajiem procesiem, likum-
sakaribam (izvélas atbilstosus pétamos lielumus, formulé pétamo problému un/vai hipotézi, izstrada pétijuma darba gaitu,
izvélas metodes, vielas, piederumus un iekartas), un eksperimentala dala, kura skoléni veic pétijumu péc dotas darba gaitas
(registré novérojumus vai mérijjumus, analizé pétijjuma iegltos datus, izvérté darba gaitu, mérijjumu precizitati un formulé
argumentétus secindjumus un/vai visparinajumus).

Planosanas dalas un eksperimentalas dalas uzdevumus vérté, izmantojot vértésanas kritérijos aprakstitas vértésanas
shémas un snieguma limenu aprakstus.

Atrisinot VPD 2. dalas visus uzdevumus pareizi, skoléns var sanemt 25 punktus.

4.2. Vertésanas kritériji

Skolénu sniegumu VPD vérté atbilstosi vértésanas kritérijiem, kas var bt izteikti ka katram punktam atbilstosa darbiba,
rezultata apraksts vai ka snieguma limenu apraksts, katram [imenim pieskirot noteiktu punktu skaitu. Ne vienmér snieguma
[imenis sakrit ar punktu skaitu, pieméram, pirmajam [imenim “Sacis apgat” var bat pieskirti 2 punkti un otrajam limenim
“Turpina apgat” - 4 punkti.

Snieguma limenu aprakstus konkrétu VPD uzdevumu vértésanai veido, izmantojot visparigu prasmju vai prasmju grupu
snieguma limenu aprakstus, tos sasaurinot un konkretiz€jot, ievérojot konkréta uzdevuma saturu.

2. pielikuma piedavati visparigu prasmju vai prasmju grupu snieguma limenu apraksti:

e pétnieciska darbiba;

e zinatniska argumentésana;

e skaidroSana;

e modelésana;

e informacijpratiba.
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5. Piekluves nosacijumi

VP
pétniec

D var kartot jebkurs skoléns, kurs apguvis macibu priekSmeta kursos Fizika | un Fizika Il noteiktos SR un apliecinajis
iskas darbibas prasmju apguvi atbilstosi augstaka apguves limena kursa saturam.

Pétniecisko darbibas prasmiju apliecinajums un ta iesniegSanas nosacijumi:

1.

Skoléns iesniedz patstavigi veikta kompleksa pétijuma, kas atbilst fizikas augstaka apguves limena kursa macibu
saturam, protokolu un macibu priekSmeta skolotaja apliecinajumu, kura noradits pétnieciska darba vértéjums -
vismaz 4 balles.

. VPD piekluvei nepiecieSsamo komplekso pétijumu skoléns var aizstat ar patstavigi veiktu projekta darbu vai zinat-

niski pétniecisko darbu ar nosacijumu, ka izstradataja darba ir demonstrétas prasmes, kuras atbilst dabaszinatnu
macibu jomas macibu standarta augstakajam apguves limenim.

. Kompleksa pétijuma protokols var bat rakstits ar roku un skenéts vai veikts datorraksta.
. Kompleksais pétijums ir atvérts - tas paredz visu pétnieciskas darbibas solu patstavigu izpildi.
. Kompleksa pétijuma protokolu kopa ar macibu priekSmeta skolotaja apliecinajumu skoléns augSupieladé Valsts par-

baudijumu informacijas sistéma 8 (astonas) nedélas pirms VPD 2. dalas “Kompleksu problému risinasana” veiksanas.

. lesniegtais kompleksa pétijuma protokols un taja iegltais vértéjums neietekmé skoléna vértéjumu VPD.

Skolénam, veicot komplekso pétijumu, nepiecieSams demonstrét $adas prasmes:
1) formulét pétamo problému un/vai hipotézi;

2
3
4
5
6

—_ ==

atlastt, izvértét un kritiski analizét pétijjuma témai atbilstosus literatiras avotus;

planot pétijumu;

izvértét, izvéléties un izmantot pétijumam atbilstosas datu ieguves metodes un pieejas;

veikt eksperimentu, ievérojot drosas darba metodes;

registrét noveérojumus, mérijjumus un citus iegltos datus;

apstradat ieglitos datus, izvéloties atbilstosas datu apstrades kvantitativas (t.sk. statistiskas)

vai kvalitativas metodes;

analizét, interpretét, skaidrot pétijuma rezultatus un salidzinat iegltos datus ar literatlras datiem;
izvértét pétijuma ierobeZojumus, precizitati un reprezentativitati;

10) formulét secindjumus atbilstosi hipotézei un iegttajiem rezultatiem, izmantojot fizikd nozimigas zinasanas

un teorijas;

11) skaidri un logiski komunicét par pétijuma rezultatiem rakstiski, izvéloties un izmantojot atbilstosas

12)

komunikacijas metodes un valodas stilu;
izvértét pétijuma étiskos aspektus.

Kompleksa pétijuma protokolam jaatbilst vairakiem formaliem parametriem:

1.

Protokolam jabat parskatamam un skaidri strukturétam.

Protokola ir jaieklauj pétama probléma un/vai hipotéze, literatliras apskats ar atsaucém, darba metodes apraksts,
iegltie dati un to apstrade, rezultatu analize un interpretacija, pétijjuma vértéjums un uzlabojumi, secinajumi un
informacijas avotu saraksts.

. Kompleksu pétijumu skoléns var rakstit, izmantojot piedavato protokola veidlapu (sk. 5. pielikumu), bet skoléns

var izvéléties ari citu protokola formu.
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6. Paliglidzekli, kurus atlauts izmantot valsts parbaudes
darba laika

VPD laika skoléniem visas eksamena dalas ir iesp€ja izmantot fizikas un matematikas formulu lapu, zinatnisko kalku-
latoru un linealu.

Fizikas formulu lapa ieklauti:

e galvenas fizikas formulas, kas atbilst kursa Fizika Il apguvei, ar apziméjumu atsifréjumiem;
e fizikalas un astronomiskas konstantes;

o elektromagnétisko vilnu skala;

e mérvienibu daudzkartnu priedekli.

Kompleksa pétijuma veik$anai nepiecieSamie macibu resursi noraditi 6. pielikuma.
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Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba programma

PIELIKUMI

1. pielikums. Macibu satura apguves prasibu indikatori

1.

Mehanika

1.1. Eksperimentalais un pétnieciskais darbs fizika
1.2. Kinematika

1.3. Mijiedarbiba un spéks

1.4. Gravitacijas lauks un kustiba

1.5. Energija un darbs

1.6. Mehaniskas svarstibas un vilni

. Siltumfizika

2.1. Vielas uzblves modeli

2.2. Molekulari kinétiskas teorijas pamati. Ideala gaze

2.3. Termodinamikas likumi

2.4, Siltuma parnese: siltumvadi$ana, konvekcija, siltumstarojums

2.5. Vielas uzbive un 1pasibas dazados agregatstavoklos. Fazu parejas

. Elektromagnétisms

3.1. Elektriskais lauks un ta potencials

3.2. Lidzstrava

3.3. Mainstrava

3.4. Lidzstravas un mainstravas kédes

3.5. Magnétiskais lauks. Elektromagnétiska indukcija
3.6. Elektromagnétiskas svarstibas un vilni

. Geometriska optika

4.1. Staru gaita un attélu veidoSanas
4.2. Apgaismojums
4.3. Optiskie instrumenti

5. Vilnu optika

7.
8.

5.1. Gaismas vilnu daba
5.2. Interference, difrakcija un polarizacija
5.3. Gaismas 1pasibu izmantosana pétnieciba

. Moderna fizika

6.1. Atoma uzbives modeli

6.2. Kodolfizika

6.3. Kvantu fizika

6.4. Musdienu fizika

6.5. Astronomija un kosmologija
Pétnieciska un eksperimentala darbiba

Matematiskas prasmes
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Eksamena darb3a uzdevumi var bat dazados tehnologiskos kontekstos, taja skaita (bet ne tikai) $ados:

e mehanika (vienkarsie mehanismi, automasinu kustiba pagriezien3, reaktivie dzingji, Zemes maksligie pavadoni,
turbinas, ultraskanas sonografija);

e termodinamika (siltuma masinas, konstrukciju energoefektivitate, energijas razosana, bimetalas plaksnites
lietojums iekartas);

e elektromagnétisma (kondensatori, spoles, mainstravas un lidzstravas generatori, diodes, tranzistori, taisngriezi,
transformatori, LC kontari, elektromagnéti, elektromotori, radioaparati);

e optika (spogulu un Iécu optiskas ierices - lupa, mikroskops, teleskops, interferometrs, polarizétas saulesbrilles,
dzidrinata optika);

e modernaja fizika (spektrometrs, Geigera skaititajs, kodolreaktors, lazers, saules paneli, fotodiodes,
rentgenstarojuma avoti).

Fizika Il indikatori atbilstosi satura moduliem

1. Mehanika
1.1. Eksperimentalais un pétnieciskais darbs fizika.

1.1.1. Izvirza pétamo problému un hipotézi. (A 11.2.2.)
1.1.2. Nosaka atkarigo, neatkarigo un fiksétos lielumus. (A 11.2.2.)
1.1.3. Nosaka mériericu raksturlielumus - mérapjomu, iedalas vértibu, mérvienibu. (A 11.3.2.)
1.1.4. Atskir tieSo mérisanu no netiesas mérisanas. (A 11.4.1.)
1.1.5. Plano un realizé eksperimenta gaitu, apzinoties un ievérojot drosibas noteikumus. (A 11.4.1.)
1.1.6. Novérté iegito datu precizitati, konstruéjot tuvinajuma likni un veicot kladu analizi. (A 11.4.1,, A 11.5.1.)
1.1.7. Izverté eksperimenta ierobezojumus. (A 11.5.2.)
1.1.8. Secina atbilstosi pétamajai problémai un/vai hipotézei. (A 11.6.1.)

1.2. Kinematika

1.2.1. Zina un lieto Sl vienibu sistému. Parveido mérvienibas uz Sl sistémas vientbam. (O 12.3.1.)

1.2.2. Zina atskiribu starp skalariem un vektorialiem lielumiem. Saskaita, atnem un reizina ar skaitli vektorialus
lielumus. (MAT P 1.2.3.,, MAT P 6.2.1.,, MAT P 6.2.2.)

1.2.3. Izvérté masas punkta modela lietosanu dazadu situaciju apraksta. (A 12.2.1.)

1.2.4. Analizé situacijas, izmantojot atskaites sistémas, trajektorijas, cela un parvietojuma jédzienus. (A 3.1.1.)

1.2.5. Zina un lieto vidéja un momentana atruma definiciju. Aprékina nevienmérigas kustibas vidéjo atrumu.
(03.1.1)

1.2.6. Zina un lieto paatrinajuma definiciju. Nosaka paatrinajumu vienmérigi paatrinata kustiba. (A 3.1.1.)

1.2.7. Apraksta un analizé vienmérigu taisnvirziena kustibu, izmantojot koordinatas un atruma projekcijas
vienadojumus, grafikus. Aprékina celu vienmériga taisnvirziena kustiba. (O 3.1.1.)

1.2.8. Apraksta un analizé vienmérigi paatrinatu taisnvirziena kustibu, izmantojot koordinatas, atruma projekcijas

un paatrinajuma projekcijas vienadojumus, grafikus un stroboskopiskos attélus. Aprékina celu vienmérigi
paatrinata taisnvirziena kustiba. (O 3.1.1.)

1.2.9. Apraksta un analizé kermena kustibu brivaja kritiena, izmantojot koordinatas, atruma projekcijas un
paatrinajuma projekcijas vienadojumus, grafikus un stroboskopiskos attélus. Aprékina celu briva kritiena
kustiba. (O 3.1.1.)

1.2.10. Apraksta un analizé vertikali augsSup izsviesta kermena kustibu, horizontali izsviesta kermena kustibu un

slipi pret horizontu izsviesta kermena kustibu, izmantojot koordinatas, atruma projekcijas un paatrinajuma

projekcijas vienadojumus, grafikus un stroboskopiskos attélus. Aprékina celu izsviesta kermena kustiba.
(©03.1.1)

1.2.11. Apraksta un analizé vienmérigu kustibu pa rinka liniju (vienmérigu rotaciju), izmantojot jédzienus - periods,

frekvence, pagrieziena lenkis, linearais atrums, lenkiskais atrums, centrtieces paatrinajums. Skaidro

centrtieces paatrinajuma fizikalo nozimi kustiba pa rinka liniju. Spriez par lineara un lenkiska atruma saistibu.

(A3.1.1)
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1.2.12. Apraksta un analizé vienmérigi paatrinatu kustibu pa rinka liniju, izmantojot jédzienus - pagrieziena lenkis,
linearais atrums, lenkiskais atrums, lenkiskais paatrinajums, tangencialais (linearais) paatrindjums. Salidzina
vienmerigi paatrinatu taisnvirziena kustibu ar vienmérigi paatrinatu kustibu pa rinka Iiniju. (A 3.1.1.)

1.2.13. Izvérté modela, armt matematiska, priekSrocibas un trikumus, prognozéjot kermena atrasanas vietu laika.
(A12.2.1))

1.3. Mijiedarbiba un spéks.

1.3.1. Zina un lieto inerces jédzienu. Lieto masas jédzienu kermena inerces raksturo3anai. (O 2.2.1.)

1.3.2. Zina un lieto tris Natona likumus. (A 3.2.1.)

1.3.3. Modelé kermenu kustibu vairaku spéku, kas pielikti masas centra, darbibas gadijuma, nosaka rezultéjoso
spéku un ta izraisito paatrinajumu. (A 3.2.1.)

1.3.4. Lieto spéka momenta jédzienu, lai aprakstitu rotacijas kustibu. (A 3.2.3.)

1.3.5. Zina kermena lidzsvara nosacijumus un lieto tos sviras gadijuma. (A 3.2.3.)

1.3.6. Analitiski spriez par procesiem un paradibam, izmantojot spékus un to sakaribas (smaguma, berzes, elastibas,
Arhiméda, balsta reakcijas). (A 3.2.3.)

1.3.7. Skaidro impulsa bitibu un impulsa neztidamibas likumu, lai prognozétu kermenu kustibu un mijiedarbibu.
(A3.2.3)

1.3.8. Analizé elastigas un neelastigas sadursmes. Aprékina kermenu beigu atrumus absoliti elastiga un absoltti
neelastiga sadursmé. Secina par sadursmes spéka izmainu atkariba no sadursmes ilguma. (O 3.2.2.)

1.3.9. Skaidro impulsa momenta bGtibu un impulsa momenta neztidamibas likumu, lai prognozétu kermenu kustibu
un mijiedarbibu. (A 3.2.2.,A 3.2.3))

1.3.10. Raksturo kermena inerces Tpasibas rotacijas kustiba, lietojot inerces momenta jédzienu, skaidro lenkisko

paatrinajumu ka spéka momenta darbibas rezultatu (nemainiga spéka momenta gadijuma). (A 3.2.2., A 3.2.3.)

1.4. Gravitacijas lauks un kustiba.
1.4.1. Zina un lieto gravitacijas likumu kermenu mijiedarbibas apraksti$sanai un kvantitativai aprékinasanai.
(©221)
1.4.2. Aprékina brivas krisanas paatrinajumu dazadu kermenu tuvuma. (O 2.2.1.)
1.4.3. Zina un lieto smaguma spéka un svara definiciju. Skaidro kermena bezsvara stavokla nosacijumus. (O 2.2.1.,
03.1.1)
1.4.4. Skaidro svara mainu vertikali paatrinata kustiba. (O 2.2.1.)
1.4.5. Skaidro svara mainu kustiba uz liektas virsmas. (A 3.1.1.)
1.4.6. Pamato droSibas pasakumus un riska faktorus atrakciju parkos (“naves” cilpa, brivais kritiens u. c.) (O 3.1.4.)
1.4.7. Apraksta un analizé kermenu kustibu ap Sauli, izmantojot Keplera likumus. (A 3.1.3.)
1.4.8. Apraksta Zemes maksligo pavadonu kustibu ka vienmérigu kustibu pa rinka Iiniju, izmantojot raksturlielumus -
orbitas radiuss, kustibas atrums, aprinkojuma periods. (A 3.1.3.)
1.4.9. Analitiski spriez par pirmo un otro kosmisko atrumu, lai skaidrotu maksligo pavadonu izmantosanu
tehnologijas. (A 3.1.3., 0 3.1.1)
1.4.10. Raksturo Zemes rotaciju ap savu asi, dienas un nakts mainu, zvaigznu diennakts kustibu. (A 3.1.3.)
1.4.11. Analizé likumsakaribas starp Saules sistémas objektu (planétu, maksligo pavadonu) raksturlielumiem (masa,
tilpums, diametrs, brivas krisanas paatrinajums, kustibas trajektorija, aprinkoSanas periods, pirmais un otrais
kosmiskais atrums) (O 3.1.3.)

1.5. Energija un darbs.

1.5.1. Analitiski spriez par mehaniskiem procesiem, izmantojot raksturlielumus - darbs, jauda, lietderibas
koeficients. Aprékina $os raksturlielumus. (O 4.1.1.)

1.5.2. Zina un lieto potencialas energijas (noteikta augstuma pacelta kermena potenciala energija, saspiestas
atsperes potenciala energija) un kinétiskas energijas formulas, lai aprékinatu kermenim piemitoso energiju.
(©04.3.3)

1.5.3. Lieto pilnas mehaniskas energijas saglabasanas likumu noslégta sistéma. Analitiski spriez par pilnas
mehaniskas energijas izmainu kustiba, tai skaita par mehaniskas energijas zudumiem. (O 4.3.3., 0 4.1.1.)

1.5.4. Risina mehanisku procesu problémsituacijas, analiz€jot pilnas mehaniskas energijas izmainu un lietojot darba,
jaudas un lietderibas koeficienta jédzienus. (O 4.3.3.)
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1.6. Mehaniskas svarstibas un vilni.

1.6.1. Apraksta un analizé harmoniskas svarstibas, izmantojot jédzienus - frekvence, periods, amplitida un
lenkiskais atrums. Nosaka svarstibu fazi starp divam svarstibam. (O 3.1.2.)

1.6.2. Salidzina rimstoSas un nerimstosas, brivas un uzspiestas svarstibas. Skaidro svarstibu rezonansi. (A 3.1.2.)

1.6.3. Spriez par dazadu raksturlielumu ietekmi uz matematiska svarsta un atsperes svarsta svarstibu periodu un
frekvenci. Spriez par svarstu modelu izmantoSanas iesp&jam dazadu realu svarstibu procesu aprakstisanai.
(A3.1.2)

1.6.4. Skaidro un skaitliski raksturo energijas transformacijas harmonisku svarstibu procesos. (A 3.1.2.)

1.6.5. Analitiski spriez par vilna atruma, frekvences un vilna garuma saistibu. (O 2.1.2.)

1.6.6. Salidzina vilnu Tpasibas - atstarosanos, lausanu, interferenci un difrakciju. (A 2.1.4., A 2.1.3))

1.6.7. Kvalitativi attélo vilnu izplatiS8anos un apraksta nosacijumus vilnu Tpasibu izpausmei. Salidzina garenvilnus
ar skérsvilniem. (O 2.1.2.)

1.6.8. Skaidro novérojamos efektus divu vai vairaku vilnu parklasanas rezultata, stavvilnu bitibu un to rasanas
nosacijumus. Salidzina skrejvilnus ar stavvilniem. (A 2.1.1.)

2. Siltumfizika

21.

Vielas uzbiives modeli

2.1.1. Zina un lieto vielas uzbives dalinu modeli, lai skaidrotu vielas uzbavi un Tpasibas; raksturo vielas dalinu
siltumkustibu dazados agregatstavoklos, skaidro siltumvadisanu, difGziju un termisko izplesanos. (A 1.2.2.,
0 1.3.1)

2.2. Molekulari kinétiskas teorijas pamati. Ideala gaze.

2.3.

2.2.1. Zina un lieto molekulari kinétiskas teorijas pamatpienémumus. Lieto idealas gazes modeli, molekulu
raksturlielumus, mola, relativas atommasas un Avogadro skaitla jédzienus. (O 1.4.1.)

2.2.2. Aprékina molekulu masu, kinétisko energiju, impulsu, attalumus starp molekulam gaze, gazes blivumu.
(©01.1.1)

2.2.3. Skaidro, ka gazes dalinu kustiba rada spiedienu. Risina un lieto molekulari kinétiskas teorijas (MKT)
pamatvienadojumu. Gazu maisijuma gadijuma nosaka gazes spiedienu ka parcialspiedienu summu (Daltona
likums). (O 1.4.1.)

2.2.4. Skaidro molekulu haotiskas kustibas vidéjas kinétiskas energijas saistibu ar gazes absollto temperataru.
Zina, ka molekulu haotiskas kustibas vidéja kinétiska energija saistita ar molekulas brivibas pakapju skaitu.
Skaidrojumu pamato ar temperattras k3 stavokla parametra statistisko raksturu. (A 4.2.1.)

2.2.5. Zina un lieto termodinamiskas sistémas stavokla parametrus (p, V, T), to savstarpéjas sakaribas un idealas
gazes stavokla vienadojumu. (O 1.4.1.)

2.2.6. Analizé un aprékina spiediena, tilpuma un temperatlras mainu, ja gazes masa ir nemainiga. Grafiski attélo
izoparametriskus procesus, raksturo gazes blivuma mainu $ados procesos. (O 1.4.1.)

2.2.7. Pamato MKT pamatvienadojuma izmanto3anas robezas, salidzina idealu un realu gazi. (A 12.2.1.)

Termodinamikas likumi

2.3.1. Zina un skaidro, kas nosaka vielas iek3$€jo energiju dazados agregatstavoklos un tas mainu dazados procesos;
izprot molekulu kinétiskas un potencialas energijas, temperattras un ieksgjas energijas saistibu. (O 4.2.1.)

2.3.2. Izmantojot molekulu modelus, spriez par molekulu brivibas pakapju skaitu un temperatiras ietekmi uz to.
(A4.2.1)

2.3.3. Skaidro vienatomu un daudzatomu gazes ieks€jas energijas atskiribu. Aprékina gazes iek3€jo energiju.
(A4.2.1)

2.3.4. Zina siltuma daudzuma, kurinama siltumspéjas un vielas 1patnéjas siltumietilpibas jédzienus, lieto tos procesu
analizé. Aprékina kurinama sadegsanas siltumu. Aprékina vielas sasilSanas vai atdziSanas siltuma daudzumu.
Salidzina idealas gazes siltumietilpibu izohoriska un izobariska procesa. Analizé siltuma procesus, izmantojot
siltuma bilances vienadojumu. (O 4.3.2.)

2.3.5. Analizé un aprékina (arf daudzatomu) gazes iek3€jas energijas mainu daZzados procesos, saistot to ar gazes
absollto temperatlru vai spiedienu un tilpumu. (A 4.2.1.)
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2.3.6. Zina un lieto pirmo termodinamikas likumu. Analizé izotermisku, izohorisku un adiabatisku procesu,
izmantojot pirmo termodinamikas likumu. (O 4.3.3.)

2.3.7. Aprékina idealas gazes izpleSanas darbu izobariska, izohoriska un adiabatiska procesa. Nosaka gazes darbu,
ja spiediens mainas, izmantojot grafisko metodi, (attélojot procesu pV koordinatas). Salidzina
izoparametriskus un adiabatiskus procesus, lai prognozétu reala procesa gaitu. (A 4.4.1.)

2.3.8. Skaidro iespéjas ieks€jo energiju parvérst mehaniskaja darba. Zina un skaidro siltuma masinu un siltuma
stuknu darbibas fizikalos pamatus un darbibas principus (ardedzes un iek3dedzes dzinéjs, saldétava
un siltumstksnis). (A 4.4.1.)

2.3.9. Analizé un skaitliski apraksta idealas siltuma masinas darbibu, attélojot darba ciklu pV koordinatas, un nosaka
tas lietderibas koeficientu. Aprékina Karno cikla lietderibas koeficientu. (A 4.4.1.)

2.3.10. Salidzina siltuma dzinéja un siltumstkna lietderibas (efektivitates) koeficientu - skaidro, kadé| siltuma dzinéja
lietderibas koeficients vienmér ir mazaks par 100 %, bet siltumsiikna efektivitates koeficients var bat lielaks
par 100 %. (A 4.4.1.)

2.3.11. Skaidro entropiju ka stavokla funkciju, novérté tas izmainu procesa, kas notiek nemainiga temperatara,
pieméram, kusana. Spriez par siltuma procesu neatgriezeniskumu. (A 4.4.1.)

2.3.12. Zina un izprot otra termodinamikas likuma statistisko raksturu. Pamato spriedumus par siltuma procesu
norisi, aprékinot stavoklu varbatibu sistémas ar atskirigu dalinu skaitu. (A 4.4.1., A 12.2.2.)

2.3.13. Spriez par energétiskajiem resursiem Latvija un pasaulé saistiba ar efektivu siltuma masinu izmantosanu.
(0 13.2.1)

2.4. Siltuma parnese: siltumvadisana, konvekcija, siltumstarojums

2.4.1. SprieZ par siltuma parnesi un temperatiras izlidzinasanos saistiba ar otro termodinamikas likumu. (O 4.3.2.)

2.4.2. Zina un lieto paradibu skaidrosana siltuma parneses veidus - siltumvadisanu, konvekciju un siltumstarojumu.
(04.3.2)

2.4.3. Skaidro siltumvadisanu un konvekciju saistiba ar vielas uzbdvi un molekulu kustibu. (O 1.4.2.)

2.4.4. Izvérté, kadi faktori nosaka parnesto siltuma daudzumu siltumvadisanas un siltumstarojuma procesos, lietojot
siltuma pldsmas jédzienu. Skaitliski novérté siltuma zudumus konkréta situacija (caur sienam un logiem).
(04.3.2)

2.4.5. |zvérte, ka konstrukciju un iekartu energoefektivitati ietekmé materialu un tehnisko risinajumu izvéle
(piespiedu konvekcija, siltas gridas, siltumstknu izmantosana). (O 1.4.3., 0 4.3.2.)

2.5. Vielas uzbiive un ipasibas dazados agregatstavoklos. Fazu parejas

2.5.1. Zina cietu vielu un skidrumu uzbuvi; skaidro molekulu mijiedarbibu un kustibu Skidrumos un cietas vielas.
(©01.3.1)

2.5.2. Apraksta cietu kermenu mehaniskas Tpasibas (plastiskums, trauslums, cietiba), deformaciju un tas veidus.
Zina un lieto Huka likumu, aprékinot elastibas spéku, absoliito pagarinajumu un elastibas koeficientu.
(03.21,A14.1)

2.5.3. Kvalitativi un skaitliski apraksta kermena deformaciju, izmantojot mehaniska sprieguma, elastibas modula
un stiepes diagrammas jédzienus un analizéjot stiepes diagrammas. (A 1.4.1.)

2.5.4. Zina cietu vielu iedalijumu péc to struktdras, ka art struktdras saistibu ar vielas Tpasibam (monokristali,
polikristali un amorfas vielas, Tpasibu anizotropija, ideali un reali kristali). (O 1.4.2.)

2.5.5. Skaidro hidrostatiska spiediena un Arhiméda spéka rasanos, kermenu peldésanu. Aprékina hidrostatisko
spiedienu un Arhiméda spéku. (O 3.2.1.)

2.5.6. Zina skidruma virsmas slana uzbavi un skaidro ar to saistitas paradibas - virsmas spraiguma spéka rasanos,
slapinasanu, kapilaras paradibas. Zina un lieto virsmas spraiguma koeficienta jédzienu paradibu skaidroSana
un aprékinos. (A 1.4.1.)

2.5.7. Skaidro skidrumu un cietu vielu termisko izplesanos. Zina un lieto termiskas izpleSanas koeficienta jédzienu
paradibu skaidro$ana un aprékinos. Skaidro mehaniska sprieguma rasanos saistiba ar termisko izpleSanos.
(A1.4.1)

2.5.8. Skaidro agregatstavoklu mainu; zina un lieto situaciju analizé atskiribas starp amorfu un kristalisku vielu
kusanu, k3 art starp 1. un 2. veida fazu parejam. (O 1.3.1.)
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2.5.9. Skaidro atskiribu starp iztvaikoSanu un varisanos, zina skidruma varisanas nosacijumus. Skaidro iztvaikosanas
atrumu noteicosos faktorus (temperatdra, véjs, brivas virsmas laukums, viela) un analizé situacijas no vielas
uzbives viedokla. (O 1.3.1.)

2.5.10. SprieZ par iztvaikoSanas siltuma un virsmas spraiguma koeficienta atkaribu no ar&jiem apstakliem. (A 1.4.1.)

2.5.11. Apraksta un analizé situacijas, izmantojot siltumprocesu grafikus un risinot siltuma bilances vienadojumus.
(04.3.2)

2.5.12. Apraksta vielas Tpasibas un notieko3os procesus, izmantojot vielas stavokla diagrammu. Raksturo vielu
kritiskaja stavokli, pardzesétu un parkarsétu skidrumu, triskarso punktu. (O 4.3.2.)

2.5.13. Skaitliski raksturo gaisa mitrumu, lietojot jédzienus: gaisa absolGtais un relativais mitrums, Gdens tvaika
parcialspiediens, rasas punkts; apraksta ar gaisa mitrumu saistitas paradibas. (A 1.4.1.)

3. Elektromagnétisms
3.1. Elektriskais lauks un ta potencials

3.1.1. Zina elektriska ladina un elektriska lauka jédzienus un lieto tos ladinu mijiedarbibas aprakstisanai un
kvantitativai aprékinasanai ar Kulona likumu. (O 2.2.2.)

3.1.2. Attélo elektrisko lauku ap punktveida ladiniem un to sistémam, bezgaligi uzladétas plaksnes tuvuma, ka art
starp divam bezgaligam, pretéji ladétam plaksném; izskaidro zimé&juma attélotu elektrisko lauku. (A 4.3.1.)

3.1.3. Analizé ladina kustibu elektriskaja lauka. Izmantojot elektriska lauka intensitati, aprékina spéku, kads
darbojas uz elektrisko ladinu aréja elektriskaja lauka. (O 3.1.1.)

3.1.4. Skaidro elektriska lauka ekrané&sanu. (A 2.2.1.)

3.1.5. Aprékina elektriska lauka potencialu un ladina potencialo energiju cita punktveida ladina raditaja elektriskaja
lauka vai homogéna elektriskaja lauka. lzmanto energijas saglabasanas likumu, lai skaidrotu ladinu kustibu.
(A22.1)

3.1.6. Skaidro, ka dielektrika klatbltne ietekmé elektrisko lauku. Aprékina elektriska lauka intensitati dielektriska
vide. (A 1.4.1.)

3.1.7. Zina un lieto kondensatora kapacitates jédzienu; skaidro, kas ietekmé kondensatora kapacitati. (O 2.2.2.)

3.1.8. Skaidro, kas ietekmé kondensatora uzlades un izlades atrumu. (A 4.3.1.)

3.1.9. Analizé kondensatoru izmantosanu tehnika. (A 4.3.1.)

3.1.10. Aprékina kopéjo kapacitati kondensatoru virknes, paralélam un jauktam sléegumam. (A 4.3.1.)

3.2. Lidzstrava

3.2.1. Zina un lieto elektriskas stravas jédzienu; skaidro elektrisko stravu ar ladinneséju kustibu. (O 1.5.2.)

3.2.2. Zina un lieto elektriska sprieguma jédzienu, skaidro elektrisko spriegumu ar elektriska lauka potenciala
izmainu. (O 2.2.2.)

3.2.3. Zina un lieto Oma likumu kédes posmam un pilnai kédei. (O 4.3.1.)

3.2.4. Aprékina cilindriskas formas vaditaja pretestibu, ja zinami ta izméri un materials; skaidro, ka vaditaja
pretestiba ietekmé citas ta ipasibas. (A 1.4.1.)

3.2.5. Aprékina elektriskas kédes elementa patéréto jaudu, skaidro to ar energijas parvértibam. (A 2.2.2.)

3.2.6. Zina un lieto elektrodzinéjspéka jédzienu, izprot lidzstravas avota un ta iekséjas pretestibas nozimi kédé.
(A22.2)

3.2.7. Analizé stravas stipruma mainu atkariba no laika dazados elektriskajos slegumos, kuros ieslégti rezistori
un kondensatori. (A 4.3.1.)

3.2.8. Analizé Iidzstravas parvades mehanismus dazadas vidés (cietvielas, skidrumos, gazés, vakuuma) (A 4.3.1.)

3.2.9. Skaidro elektriskas pretestibas izmainas pusvaditdjos, ja mainas temperatara. (A 1.4.1.)

3.3. Mainstrava
3.3.1. Izprot mainstravas ieguves principus, skaidro tos, izmantojot elektromagnétiskas indukcijas jédzienu.
(0 4.34)
3.3.2. Izprot sprieguma un stravas mainas sinusoidalo raksturu mainstravas kédé. lzmantojot mainstravas grafisko
attélojumu, nosaka tas raksturlielumus - periodu, frekvenci, maksimalas un efektivas sprieguma un stravas
stipruma vértibas, fazi. (O 4.3.4.)
3.3.3. Aprékina sprieguma un stravas stipruma efektivas vértibas, skaidro to jégu. (O 4.3.4.)
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3.3.4. Zina un lieto vidéjas jaudas jédzienu, skaidro tas saistibu ar maksimalo jaudu un patéréto jaudu kédé.
(0 4.34)

3.3.5. Skaidro reaktivas pretestibas jédzienu mainstravas kédé ideala kondensatora un idealas spoles gadijuma;
aprékina atbilstosas reaktivas pretestibas. (A 4.3.1.)

3.3.6. Skaidro transformatora darbibas principu, parveidojot mainstravas spriegumu. Aprékina sprieguma izmainu,
ja zinams vijumu skaits primaraja un sekundaraja tinuma. (O 4.3.2.)

Lidzstravas un mainstravas kédes

3.4.1. Zina un lieto dazadu elektriskas kédes elementu apziméjumus - lidzsprieguma avots, mainsprieguma avots,
rezistors, reostats, spuldze, kondensators, spole, slédzis, transformators, voltmetrs, ampérmetrs, diode,
tranzistors. (O 4.3.1.)

3.4.2. Aprékina kopéjo pretestibu patérétaju virknes, paralélaja un jauktaja sleguma lidzstravas gadijuma. (O 4.3.1.)

3.4.3. Aprékina kédes kopéjo patéréto jaudu, kopéjo stravu, kopé&jo spriegumu, ka ari atsevisku elementu patéréto
jaudu, stravu un spriegumu. (O 4.3.4.)

3.4.4. Aprékina kopéjo pretestibu aktivo patérétaju un reaktivo elementu (ideala kondensatora un idealas spoles)
virknes vai paraléla sléeguma mainstravas gadijuma; analizé mainstravas kédes kopéjas pretestibas atkaribu
no mainstravas frekvences. (A 4.3.1.)

3.4.5. Skaidro diodes darbibas principu un lietojumu dazadas elektriskajas shémas. (O 4.3.4.)

3.4.6. Skaidro katras komponentes lomu mainstravas taisngriezi. (A 4.3.1.)

3.4.7. Aprékina elektriskos raksturlielumus transformatora primaraja un sekundaraja tinuma ideala un reala
transformatora gadijuma. (A 4.3.2.)

3.4.8. Analizé un skaidro LC kontilra darbibu un aktivas pretestibas lomu taja. Salidzina svarstibas LC konttira
ar cita veida svarstibam. (A 4.3.2.)

Magnétiskais lauks. Elektromagnétiska indukcija

3.5.1. Zina un lieto magnétiska lauka indukcijas jédzienu, to izmanto, lai aprakstitu mijiedarbibu starp magnétiskiem
kermeniem un ladétam dalinam. (A 2.2.1.)

3.5.2. Zina un lieto magnétiska lauka Iiniju jédzienu; attélo ziméjuma magnétiska lauka liniju izvietojumu
ap patstavigajiem magnétiem (dipola gadijuma vai divu pretéju polu gadijuma) un ap stravas vadu. (A 2.2.1.)

3.5.3. Skaidro, ar kadiem nosacijumiem spolé rodas magnétiskais lauks. Skaidro elektromagnéta darbibas principu.
(A22.1)

3.5.4. Skaidro Ampéra spéka jédzienu, nosaka ta virzienu; aprékina Ampéra spéka lielumu elektribas vada
fragmenta gadijuma. Skaidro Ampéra spéka lietojumu daZados tehniskos risinajumos (elektromotori, skalruni,
elektriskas mérierices). (O 3.2.1.)

3.5.5. Skaidro elektriski ladétu dalinu kustibu magnétiskaja lauka. Pamato ladétu dalinu trajektorijas noliekSanos
ar Lorenca spéka darbibu. Aprékina Lorenca spéka lielumu, nosaka ta virzienu. (O 3.2.1.)

3.5.6. Skaidro daZzadu materialu mijiedarbibu ar aréju magnétisko lauku, zina materialu iedalijumu paramagnétikos
un feromagnétikos. (A 1.4.1.)

3.5.7. Skaidro elektromagnétiskas indukcijas paradibu, izmantojot magnétiskas plismas jédzienu. Aprékina inducéta
EDS lielumu, analizé dazadu apstaklu ietekmi uz indukcijas paradibu un inducéta EDS lielumu. (A 4.3.1.)

3.5.8. Aprékina spoles magnétiska lauka plismas lielumu, zinot spoles induktivitati. Analizé spoles induktivitates
ietekmi uz spolé inducéta EDS lielumu. (A 4.3.1.)

3.5.9. Skaidro Zemes magnétiska lauka nozimi Zemes aizsargasana no kosmisku dalinu iedarbibas. (A 6.2.1.,
06.3.1)

Elektromagnétiskie vilni

3.6.1. Zina elektromagnétiska vilna raksturlielumus - atrumu, frekvenci un vilna garumu. Skaidro EM vilna atruma
atkaribu no vides; zina, ka vakuuma EM vilnu atrums ir vienads ar gaismas atrumu. (V 2.1.1.)

3.6.2. Aprékina EM vilna garumu un frekvenci. (O 2.1.2.)

3.6.3. Skaidro EM vilnu rasanos LC kontara svarstibu rezultata. (O 2.1.3.)

3.6.4. Skaidro un analizé EM vilnu izmantosanu tehnologijas (sakaru tehnologijas, radioparraidés, mikrovilnu
krasnis). (V 2.1.2.)
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4. Geometriska optika
4.1. Staru gaita un attélu veidosanas

4.1.1.

4.1.2.

4.1.3.
4.1.4.
4.1.5.
4.1.6.
4.1.7.

4.1.8.
4.1.9.

Zina gaismas atstarosanas likumu un to izmanto, konstrugjot staru gaitu spogulos (t.sk. liektos); raksturo
iegatos attélus. (O 2.1.1.)

Zina gaismas lausanas likumu un analizé dazadu faktoru (gaismas lausanas koeficients un gaismas izplatisanas
atrums dazadas vidés, gaismas stara krisanas lenkis) ietekmi uz staru gaitu. (O 2.1.1.)

Izmanto gaismas lausanas likumu aprékinos. (O 2.1.1.)

Zina, kas ir pilniga iekséja atstarosanas un skaidro gaismas vada darbibas principu. (O 2.1.1.)

Konstrué gaismas staru izplatisanos plakanparaléla plaksnité un prizma. (O 2.1.1.)

Konstrué gaismas staru izplatisanos savacéjlécas un izkliedétajlécas; raksturo iegitos attélus. (O 2.1.1.)
Skaidro dazadas optiskas paradibas, izmantojot gaismas atstaro$anas un lausanas likumsakaribas. (O 2.1.1.,
021.2)

Izmanto lécas formulu aprékinos. (O 2.1.1.)

Zina, kas ir linearais palielindjums; veic aprékinus, ja zinams priekSmeta attalums lidz lécai. (O 2.1.1.)

4.2. Apgaismojums

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

Zina, kas ir apgaismojums un gaismas stiprums, izvérté dazadu faktoru ietekmi uz tiem. Secina par
apgaismojuma pietiekamibu, analizéjot dotos datus. (O 4.3.5.)

Zina un lieto gaismas pllismas jédzienu; veic aprékinus, izmantojot gaismas plismas sakaribu ar
apgaismojumu. (O 4.3.5.)

Skaidro virsmas apgaismojuma atkaribu no gaismas avota stipruma, attaluma lidz gaismas avotam un staru
krisanas lenka. Analttiski sprieZ un veic aprékinus, izmantojot apgaismojuma formulu. (O 4.3.5.)

4.3. Optiskie instrumenti

4.3.1.

4.3.2.

4.3.3.

4.3.4.

Raksturo acs uzbiivi; skaidro attéla veidoSanos acl, izmantojot savacéjlécas darbibas principus. Atskir
tuvredzibu un talredzibu ka redzes defektus, skaidro tos un iesaka korigésanas iespéjas, izmantojot brilles
(kontaktlécas). (O 2.1.1.)

Zina, kas ir optiskais stiprums un saista to ar Iécas fokusa attalumu. Izmanto optiska stipruma jédzienu,

lai analizétu un salidzinatu dazada veida brilles (kontaktlécas). (O 2.1.1.)

Zina, ka dazadas krasas gaismas stariem ir atskirigi lausanas lenki; prognozé, ka tas ietekmé ar optiskajiem
instrumentiem iegato attélu kvalitati. (O 2.1.1,,A 1.4.1.)

Analizé mikroskopa, teleskopa un lupas uzbavi un darbibas principus. Salidzina daZzada veida optiskos
instrumentus, izvértéjot prieksrocibas un trikumus. (O 2.1.1., 0 2.1.2))

5. Vilnu optika
5.1. Gaismas vilnu daba

5.2.

5.1.1.
5.1.2.
5.1.3.
5.1.4.
5.1.5.

Skaidro, kas ir gaismas vilnis, izmantojot elektromagnétisko svarstibu jédzienu. (O 2.1.3.)
Salidzina elektromagnétiskos un mehaniskos vilnus. (O 2.1.2.)

Izmantojot EM vilnu skalu, raksturo redzamas gaismas vilnu spektru. (V 2.1.1.)

Skaidro gaismas izplatisanos, izmantojot gaismas stara un vilnu modelus. (A 12.2.1.)

Skaidro dazada garuma EM vilnu gaitu vidé, izmantojot gaismas dispersijas jédzienu. (A 12.2.1.)

Interference, difrakcija un polarizacija

5.2.1.

52.2.
5.2.3.

5.24.

5.25.
5.2.6.

Apraksta galvenas vilnu Tpasibas (interference, difrakcija un polarizacija) un ilustré tas ar mehanisko un
gaismas vilnu piemériem; atpazist vilnu Tpasibu izpausmes dazadas situacijas. (A 2.1.4.,,A2.1.5,A 2.1.3))
Skaidro vilnu izplatisanos, izmantojot Heigensa principu. (A 2.1.1., A 2.1.3.)

Apraksta Janga dubultspraugas eksperimenta norisi un skaidro, ka Sis eksperiments pierada gaismas vilnu
dabu. Skaidro Janga dubultspraugas eksperimenta vésturisko nozimi. (A 2.1.3.)

Analizé Janga dubultspraugas eksperimenta ieglito ainu, izmantojot gajuma diferences, interferences un
difrakcijas jédzienus. Skaidro interferences minimumu un maksimumu veido3anas nosacijumus. (A 2.1.3,,
A214)

Zina koherentu vilnu avotu Tpasibas un izmanto tas situaciju analizé. (A 2.1.3.)

Apraksta Doplera efekta batibu; salidzina skanas un gaismas vilnu gadijumus. (A 2.1.2.)
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5.2.7. Izmanto Doplera efekta sakaribu aprékinos un situaciju analizé. (A 2.1.2.)

5.2.8. Skaidro gaismas vilnu interferences ainas veido$anas nosacijumus. (A 2.1.3.)

5.2.9. Aprékina vilnu gajuma diferenci; pamato interferences minimuma un maksimuma veidoSanos, izmantojot
vilna garuma jédzienu un vilnu veikta optiska cela atskiribas. (A 2.1.3.)

5.2.10. Apraksta intereferences ainas veido$anos plana kartina; novérté kritosas gaismas vilna garuma, kartinas
biezuma un lausanas koeficienta ietekmi uz atstarotas un caurizgajusas gaismas intensitati. (A 2.1.3.)

5.2.11. Izmanto vilnu gajuma diferences sakaribu un interferences nosacijumus planas kartinas, lai veiktu skaitliskus
aprékinus. (A 2.1.3.)

5.2.12. Skaidro interferences paradibu planas kartinas dazadas situacijas (dzidrinata optika, ziepju pléves krasas
izmainas, ellas kartinas krasas izmainas uz tGdens virsmas). (A 2.1.3., A 2.1.2.)

5.2.13. Skaidro, kas ir difrakcija, izvérté situacijas un nosacijumus (vilnu garuma un 3kérsla izméru samérojamiba,
asas Skérsla malas) difrakcijas ainas novérosanai. (A 2.1.4.)

5.2.14. Zina, kas ir difrakcijas reZgis un izmanto aprékinos difrakcijas rezga sakaribu. (A 2.1.4.)

5.2.15. Analizé difrakcijas ainu, kas iegtta ar difrakcijas reZgi. Skaidro dazadu faktoru (vilna garums, attalums starp
rezga spraugam, attalums Iidz ekranam) ietekmi uz difrakcijas ainas izskatu. Salidzina difrakcijas ainas
parametrus vienas spraugas un difrakcijas rezga gadijumos. (A 2.1.4.)

5.2.16. llustré interferences un difrakcijas izmantosanas iespéjas tehnika (spektroskopija, optisko instrumentu
iz8kirtspéjas uzlabosana, holografija). (O 2.1.2.)

5.2.17. Skaidro vilnu polarizacijas paradibu, salidzinot mehanisko vilnu un gaismas vilnu gadijumus. Izmanto
polarizacijas paradibu, lai pieraditu, ka gaisma ir skérsvilnis. Skaidro atskiribu starp nepolarizétu un polarizétu
gaismu. (A 2.1.5.)

5.2.18. Salidzina un apraksta dazadus veidus, ka ieglt polarizétu gaismu (gaismas atstaro$anas no virsmas,
polarizacijas filtri). (A 2.1.5., 0 2.1.2.)

5.2.19. Izmanto Mali likumu situaciju analizé un aprékinos. (A 2.1.5.)

5.2.20. Skaidro un apraksta dazadas situacijas, kur notiek vai tiek izmantota gaismas polarizacija (gaismas
atstarosanas no tdens virsas, skidro kristalu displejs, polarizétas saulesbrilles, mehanisko spriegumu
vizualizacija). (A 2.1.5., 0 2.1.2))

5.2.21. SprieZ par gaismas vilnu Tpasibu izmanto$anas iesp&jam pétnieciba.

6. Moderna fizika
6.1. Atomu uzbives modeli
6.1.1. Skaidro atoma uzbuvi, izmantojot dazadus mode|us (Rezerforda modelis, Bora modelis, elektronu makoni).
Analizé to trikumus un prieksrocibas. (A 1.2.1.)
6.1.2. Aprékina fotonu energiju, zinot starojuma vilna garumu vai frekvenci. (A 1.2.1.)
6.1.3. Skaidro dazadu vielu emisijas spektru veidoSanos, izmantojot Bora atoma modeli un elektronu parejas starp
energijas limeniem; analizé spektros redzamo informaciju. (A 1.2.1., A 2.1.7.)

6.2. Kodolfizika

6.2.1. Zina alfa, beta un gamma radioaktivas sabruksanas veidus. Skaidro saistibu starp atoma poziciju KEPT
un ta radioaktivitati. (A 1.5.1.)

6.2.2. Apraksta kodolreakcijas, izmantojot un sastadot kodolreakcijas vienadojumus. (O 1.5.1.)

6.2.3. Izprot masas un energijas ekvivalenci, aprékina masas defektu un atbrivoto energiju dota kodolreakcija.
(A4.3.2)

6.2.4. Zina un lieto pussabruksanas perioda jédzienu, nosaka atlikusa radioaktiva materiala masu péc noteikta laika.
(A1.5.1)

6.2.5. Zina veidus, ka mérit radioaktivo starojumu un ta ietekmi; aprékina vielas pussabruk$anas periodu,
izmantojot pussabruksanas vienadojumu un radioaktiva starojuma mérlielumus. (V 1.5.1.)

6.2.6. Spriez par kodolenergétikas iespéjam energijas razosana, ietekmi uz vidi un sabiedribu. (A 13.2.4.)
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6.3. Kvantu fizika

6.3.1. Zina, ka EM starojumam piemit kvantu daba, aprékina kvanta energiju. (A 2.2.1.)

6.3.2. Skaidro fotoefekta bitibu, izmanto fotoefekta formulu, lai aprékinatu fotoefekta sarkano robezu, izejas darbu
un izsisto elektronu energiju. (A 4.3.2.)

6.3.3. Skaidro vilna dalinas dualismu, izmantojot de Broji vilna garuma jédzienu. Aprékina de Broji vilna garumu.
(A2.1.1)

6.3.4. Skaidro kvantu absorbcijas un emisijas procesus, izmantojot Bora modeli un fotona jédzienu. (A 4.3.2.)

6.3.5. Analizé emitéta termiska starojuma spektru un starojosa kermena temperatiras saistibu ar to, izmantojot
Stefana-Bolcmana likumu. (A 4.3.3.)

6.4. Misdienu fizika, astronomija un kosmologija

6.4.1. Zina kvarka jédzienu; skaidro atoma kodola uzbuvi, izmantojot kvarka jédzienu. (A 2.2.1.)

6.4.2. Klasificé Visuma objektus (zvaigznes, planétas, pavadonus, galaktikas) péc to batiskakajam pazimém.
(0 6.1.2)

6.4.3. Skaidro atskiribu starp zvaigZnu redzamo un absolito spozumu. (O 6.1.3.)

6.4.4. Skaidro kodolprocesus, kas nodrosina energijas rasanos zvaigznés. (A 4.3.3., 0 6.2.1.)

6.4.5. SprieZ par Visuma pétniecibas metodém un potencialam celo3anas iesp&jam Visuma. (A 6.2.1.)

6.4.6. Analizé likumsakaribas starp Saules sistémas objektu raksturlielumiem, kas doti tabulas un informacijas
avotos. (O 6.2.2))

6.4.7. Skaidro mérijumu veikSanu astronomija, izmantojot Doplera efektu. Pamato teoriju par Visuma izplesanos.
(A6.1.1)

6.4.8. Skaidro kodolreakciju procesus dazados zvaigznu dzives posmos, izmantojot HercSprunga-Rasela diagrammu.
(A6.1.1)

6.4.9. Skaidro zvaigznu un Visuma véstures pétisanas iespéjas, izmantojot siltumstarojuma un relikta starojuma
jédzienus. (A 4.3.3.)

7. Pétnieciska un eksperimentala darbiba

7.1. Saskata, ka noteikta veida problému var atrisinat, veicot atbilstosu pétijumu. Izvérté pétijuma atbilstibu
pétnieciska jautajuma batibai. (A 11.1.1.)

7.2. Paskaidro atskiribu starp kvantitativiem un kvalitativiem datiem pétijuma procesa. Plano pétijuma darba gaitu,
izvéloties atbilstosu pétijuma metodi, un pamato to. (A 11.2.1., 0 11.2.3))

7.3. Definé pétamo problému noteiktai situacijai. Izvirza hipotézi atbilstosi peétamajai problémai un pamato to ar
atbilstosu zinatnisko informaciju. (A 11.2.2.)

7.4. Atpazist pétamos lielumus (neatkarigais, atkarigais, fiksétie lielumi) atbilstosi hipotézei. Identificé batiskakos
fiksétos lielumus. (A 11.2.2.)

7.5. Veic pétijuma eksperimentalo dalu, ievérojot darba gaitu. Izvélas atbilstosu datu registracijas veidu. (A 11.3.1.)

7.6. Lieto IT ierices pétijuma veiksanai, datu registracijai un apstradei. Nosaka mérierices vai iekartas kladu. (A 11.3.2.)

7.7. Apstrada pétijuma laika iegiitos datus, izmantojot fizikalo lielumu apzimé&jumus un atbilstoSas mérvienibas.
(A11.4.1)

7.8. Veic kltdu aprékinus tieSajiem un netiesajiem mérijumiem. Novérté datu precizitati un ticamibu, izmantojot klGdu
datus. leklauj kladas intervalus datu grafiskaja attélojuma. (A 11.4.1.)

7.9. Attélo pétijuma datus grafiski. Izmanto matematiskas likumsakaribas, lai aprakstitu pétijuma datus. Salidzina
pétijuma ieglitos datus ar teorétiskajam vértibam un informaciju dazados avotos, prognozé iespéjamas datu
vértibas. (A 11.4.1.)

7.10. Nosaka iespéjamos klGdu avotus, to veidu un ietekmi uz pétijuma rezultatu. (A 11.5.1.,, A 11.5.2.)

7.11. Izverté datu analizes ierobeZojumus un piedava risinajumus pétijjuma uzlabojumam. (A 11.5.1., A 11.5.2))

7.12. Izvérté pétijuma darba gaitu, novértéjot spéju ievérot planoto darba gaitu, veikt mérijjumus, registrét un apstradat
datus. lerosina iespé&jamos uzlabojumus, darba gaita un/vai pétijuma veik$ana. lzsaka priekslikumus turpmako
pétijumu virzieniem. (A 11.5.1., A 11.5.2))

7.13. Formulé secinajumus, izmantojot pétijuma rezultatus. Apstiprina vai noraida izvirzito hipotézi, pamatojot to ar
pétijuma datiem. Veic nepieciesamos visparinajumus; saskata célonseku sakaribu. (A 11.6.1.)

7.14. Nosaka analoga un digitala mérinstrumenta mérapjomu un mérijuma absolato kladu. (A 11.7.2.1.)
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7.15. lestata atbilstoSo mérinstrumenta darbibas reZimu un izvélas mérapjomu prasito mérijumu veiksanai. (A 11.7.2.1.)

7.16. levéro darba drosibas noteikumus, veicot eksperimentus un mérijumus. (A 11.7.2.1.)

7.17. Izprot mérinstrumentu darbibas principus un to ietekmi uz mérijjuma rezultatiem. (A 11.7.2.1.)

7.18. lzvélas un lieto méramajam lielumam atbilstoSas mérierices (t. sk. sensorus), ievérojot drosibas nosacijumus.
(A11.7.2.3)

7.19. Komunicé par veikta pétijuma darba gaitu un rezultatiem ar dazadu auditoriju, izvéloties atbilstosu komunikacijas
veidu un korekti lietojot dabaszinatnu terminologiju. (A 11.8.1.)

7.20. Zina un ievéro darba droSibas noteikumus, izmantojot atbilstosas eksperimentalas metodes, mérierices, objektus
un/vai vielas. (A 11.9.1)

8. Matematiskas prasmes

8.1. Zina atskiribu starp skalariem un vektorialiem lielumiem. Saskaita, atnem un reizina ar skaitli vektorialus lielumus.
(M1.2.3.,M6.2.1., M6.2.2., M6.2.3))

8.2. Veic aprékinus un iegito skaitlisko rezultatu izsaka ka aptuvenu racionalu skaitli vai skaitli normalforma.
(M3.2.1V,M3.2.1, M4.4.1.,, M4.4.2., M4.4.3., M4.4.4,, M4.45., M4.5.1., M4.5.2, M4.5.3., M4.5.4,, M6.1.1.,
M6.3.5.)

8.3. Prognozeé fizikalo procesu raksturojo$o mainigo lielumu savstarpéjo atkaribu. (M2.1.1V, M2.1.2. M2.2.1.,, M4.2.1.,
M4.5.7V, M5.3.7.)

8.4. Attélo datus grafika, izvéloties atbilstosSos lielumus uz asim un mérogu. Ja nepieciesams, veic datu linearizaciju.
(M4.2.3V, M4.2.4V, M5.3.3., M5.3.7V, M5.3.8., M6.2.4.)

8.5. Analizé fizikala rakstura informaciju, kas dota teksta, tabulas, grafikos, attélos, diagrammas vai attélota
elektriskajas shémas. Parveido fizikala rakstura informaciju no viena veida otra. (M1.1.1.,, M1.2.1V, M.1.2.3,,
M1.2.4.,M3.2.3.,, M3.3.1,, M6.1.2.)

8.6. Atpazist un analizé fizikalos procesus, kurus apraksta sadas funkcijas un matematiskie lielumi - lineara
funkcija, trigonometriskas funkcijas, apgriezta proporcionalitate, n-tas pakapes sakne, polinoms, radians,
eksponentfunkcija un funkcija l) y = )% .(M3.1.2V, M3.3.1.0, M3.3.2.,, M4.2.2., M4.2.4., M4.2.5., M4.2.6., M4.2.7.)
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2. pielikums. Visparigo prasmju un prasmju grupu snieguma limenu apraksti

Snieguma Ilimenu apraksti veidoti ar pieeju, kas nosaka, ka tresais [imenis “Apguvis”
kopuma apraksta sniegumu, kas raksturo pilnigu planoto SR apguvi un kas tiek sagaidits
no katra skoléna. Ceturtais limenis “Apguvis padzilinati” raksturojams ka izcils macisanas
rezultats - skoléns demonstré attiecigas prasmes iespéjami precizi, konsekventi un nianséti.
Otrais limenis “Turpina apgtt” kopuma apliecina to, ka skoléns attiecigas prasmes apguvis
dalgji vai formali - vairuma gadijumu nespéj skaidrot lietoto jédzienu un veikto darbibu

nozimi un saistibu, nelieto prasmes jaunas situacijas. Pirmais [imenis “Sacis apgit” kopuma

apliecina standarta noteikto prasmju apguves minimumu.

PETNIECISKA DARBIBA

Limenis

Kritérijs

e pétnieciska darbiba;
e skaidrosana;

e argumentésana;

e modelésana;

e informacijpratiba.

VPD programma ieklauti snieguma limenu apraksti $adam prasmju grupam:

hipotézi:

a) hipotézes formul&jums ir visparigs un
bez pamatojuma;

vai

b) hipotézes formul&jums un pamatojums
ir nepilnigi.

formulé hipotézi ar pamatojumu:

a) hipotézes par kvantitativu sakaribu starp
lielumiem formulé&jums ir nepilnigs (identificé
lielumus, bet sajauc neatkarigo mainigo lielumu
ar atkarigo mainigo lielumu; ieklauj hipotézes
formuléjuma divus neatkarigus lielumus)

vai

b) hipotézes pamatojums ir nepilnigs (piem.,
daléji skaidrs, jédzieni izmantoti daléji korekti).

Pétama Izmantojot dazadus informacijas avotus, Izmantojot dazadus informacijas avotus, Izmantojot dazadus informacijas Izmantojot dazadus informacijas
probléma dabaszinatniskus modelus un zinatniskus dabaszinatniskus modelus un zinatniskus avotus, dabaszinatniskus modelus un avotus, dabaszinatniskus
(petamais skaidrojumus, visparigi formulé kvalitativa skaidrojumus, formulé: zinatniskus skaidrojumus, formulé modelus un zinatniskus
jautajums) vai kvantitativa rakstura pétamo problému. | a) kvalitativa rakstura pétamo problému; pétamo problému par kvantitativu skaidrojumus, formulé:
vai sakaribu starp neatkarigo mainigo a) starpdisciplinaram pé&tijumam
b) pétamo problému par kvantitativu sakaribu lielumu un atkarigo mainigo lielumu. pétamo problému par kvantitativu
nepilnigi (identificé lielumus/pazimes, bet sakaribu starp lielumiem;
sajauc neatkarigo mainigo lielumu ar atkarigo vai
mainigo lielumu, ieklauj pétamas problémas b) vairakas pétamas problémas,
formuléjuma divus neatkarigus lielumus). izverte tas péc kritérijiem un izvélas
atbilstosako pétamo problému.
Hipotéze Atbilstosi pétamajai problémai formulé Atbilstosi pétamajai problémai nepilnigi Atbilstosi pétamajai problémai Atbilstosi starpdisciplinara pétijuma

formulé hipotézi par kvantitativu
sakaribu starp lielumiem ar
pamatojumu.

pétamajai problémai formulé
hipotézi par kvantitativu sakaribu
starp lielumiem ar pamatojumu, kas
ieklauj dazadu zinatnisku teoriju
atzinas.
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Limenis

Kritérijs

Vielas, izpétes

Izvélas eksperimentam nepiecieSsamo
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Izvélas eksperimentam nepiecieSamo (vielas,

Izvélas eksperimentam nepiecieSamo

Racionali izvélas eksperimentam

gaitu, aprakstot to pa soliem, ieklaujot
izvélétos laboratorijas traukus, piederumus
un ierices, paredzot drosu darba metozu
izmantosanu, bet:

a) darba gaita nav aprakstits kads batisks
pétijuma solis vai pielauta butiska klada
(pieméram, ka mérit atkarigo lielumu);
vai

b) darba gaitu plano, izmantojot atbalstu,
kura ir dots ka mérit atkarigo lielumu vai
dots metodes vizuals attélojums.

gaitu, aprakstot to pa soliem, ieklaujot
izvélétos laboratorijas traukus, piederumus
un ierices, paredzot drosu darba metozu
izmantosanu, bet darba gaitas apraksts

ir nepilnigs (piem., laboratorijas trauku
izmantosana, zinatniska valoda lietota
nekorekti);

objekti, (vielas, izpétes objektus, laboratorijas izpétes objektus, laboratorijas traukus un (vielas, izpétes objektus, laboratorijas nepiecieSamo (vielas, izpétes
laboratorijas traukus un piederumus, ierices, kartes, piederumus, ierices, kartes, organisma traukus un piederumus, ierices), objektus, laboratorijas traukus un
trauki, piederumi | organisma noteicéjus), bet nav izvéléts noteicéjus), bet pamato savu izvéli ar mértrauku un piederumus, ierices), pamato savu
un ierices kads butisks trauks u.tml. vai pielauta nav izvéléti kadi nebtiski piederumi u. tml. meériericu precizitati. izvéli ar mértrauku un mériericu
batiska klada (pieméram, izmantojot (pieméram, lapstina vielu nemsanai). precizitati, vielu atbilstibu vides
izvéléto ierici, nav iespéjams izmérit ilgtspéjigas attistibas principiem
atkarigo lielumu). (resursu ekonomija, recirkulacija).
Darba gaita Plano logisku atkartojamu pétijuma darba Plano logisku atkartojamu pétijuma darba Plano logisku atkartojamu pétijuma Plano logisku starpdisciplinara

darba gaitu pa soliem, paredzot drosu
darba metoZu izmantosanu, ieklaujot
izvélétos laboratorijas traukus,
piederumus un ierices, metodes
aprakstu un nepiecieSamo mérijumu/
paraugu skaitu, lai iegttu drosus un
ticamus datus.

Darba gaita uzrakstita, izmantojot
zinatnisku valodu.

pétijuma darba gaitu, paredzot
drosu darba metozu izmantosanu,
ieklaujot izvélétos laboratorijas
traukus, piederumus un ierices,
metodes aprakstu un nepieciesamo
meérijumu/paraugu skaitu, lai iegltu
droSus un ticamus datus.

Saskata alternativas pétijuma
metodes, pamato savu izvéléto
pétijuma metodi.

Darba gaita uzrakstita, izmantojot
zinatnisku valodu.

Eksperimentala
darbiba un datu
registréSana

Veic atseviskus eksperimentalas darbibas
solus, ievérojot drosas darba metodes.
Izveidota datu tabula neietver visus
nepiecieSamos lielumus/pazimes.

Veic eksperimentu, ievérojot darba gaitu un
drosas darba metodes, bet nepilnigi lieto
vielas, laboratorijas traukus un piederumus,
izpétes objektus, kartes, organismu noteicéjus,
ierices (pieméram, lieto ierices vai traukus
neatbilstosi to izmantosanas mérkim, izvélas
mériericei nepareizo mérapjomu).

Nepilnigi registré pétijuma iegltos
kvantitativos un kvalitativos datus (pieméram,
neuzraksta lieluma mérvienibas).

Veic eksperimentu, kas sastav no
vairakiem posmiem, ievérojot darba
gaitu un drosas darba metodes,
pareizi lieto vielas, laboratorijas
traukus un piederumus, kartes,
organismu noteicéjus, ierices, un
sastada vienkarsas iekartas.

Registré pétijuma iegttos kvalitativos
vai kvantitativos datus, izmantojot art
IT rikus.

Veic starpdisciplinaru
eksperimentu, ievérojot darba gaitu
un drosas darba metodes, pareizi
lieto vielas, laboratorijas traukus

un piederumus, izpétes objektus,
kartes, organismu noteicéjus,
ierices un sastada sareZgitas
iekartas.
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Limenis

Kritérijs

Datu apstrade

Pé&tijuma datus apstrada, pielaujot batiskas

kladas kada posma:

e veicot aprékinus;

o attélojot datus grafika, diagramma,
ZIméjuma, shéma.
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Nepilnigi apstrada pétijuma datus, pielaujot

neprecizitates vai nebdtiskas klidas kada

posma:

e veicot aprékinus;

o attélojot datus grafika, diagramma,
Ziméjuma, shéma, izmantojot art IT rikus.

Apstrada pétijuma datus:

e veic aprékinus (arf absolttas kladas
un relativas klGdas aprékinus tiesaja
un netie$aja mérisana);

e ieglst matematisku sakaribu starp
neatkarigo un atkarigo lielumu;

e attélo datus diagramma vai grafika,
noradot kladu nogrieznus, paredzot
atbilstosu nosaukumu, fizikalo
lielumu apzimé&jumus un atbilsto3as
meérvienibas, izmantojot arT IT
rikus.

nebutiskus uzlabojumus, kas neietekmé iegito
datu ticamibu un precizitati.

avotus un piedava pétijuma realus,
konkrétus uzlabojumus attieciba
uz identificétajiem trikumiem un
ierobezojumiem.

Datu analize Analizé pétijuma iegitos datus, pielaujot Nepilnigi analizé pétijuma iegltos datus, Analizé pétijuma iegltos datus, Analizé pétijuma iegltos datus,
batisku klGdu (pieméram, kladaini pielaujot neprecizitates, aprakstot pétijjuma ieklaujot apraksta lielumu skaitliskas ieklaujot apraksta lielumu
noformulé likumsakaribu), rezultatus datus un atklatas likumsakaribas, salidzinot vértibas, identificéjot klidainus datus, | skaitliskas vértibas, identific§jot
nesalidzina ar informacijas avotiem, rezultatus ar informacijas avotiem, lietojot aprakstot un skaidrojot atklatas klGdainus datus, aprakstot un
zinatnisku valodu. zinatnisku valodu. likumsakaribas, salidzinot rezultatus skaidrojot atklatas likumsakaribas,

ar primariem (originali zinojumi, salidzinot rezultatus ar primariem
pétijumu parskati, raksti, monografijas | informacijas avotiem, izmantojot
u. c., kuros rezultatus apkopojusi datu bazes.

pasi autori) un sekundariem (dazadi Veic datu analizi, izmantojot
parskati, macibu gramatas, kuru zinatnisku valodu.

autori izmanto tikai pétijjumu

atseviskus rezultatus, atsaucoties uz

pirmavotiem) informacijas avotiem,

korekti izmantojot zinatnisku valodu.

Pétijuma Norada nebatiskus vai konstaté atseviskus | Nepilnigi izvérté pétijumu, pielaujot Izvérté pétijumu (izvéléto mériericu Izvérté starpdisciplinaru pétijumu,

vértéjums un pétijuma triakumus vai ierobeZojumus. neprecizitates, aprakstot eksperimenta un izvélétas eksperimentalas metodes | mérijumu ticamibu, iesp&jamos

uzlabojumi lerosina nerealiz€jamus uzlabojumus. trikumus un ierobeZojumus. lerosina ierobeZojumus), datu ticamibu kltdu avotus un nosaka datu

analizes ierobezojumus (mérijjuma
klGda, paraugu izlases veidosanas
neprecizitates), piedava
uzlabojumus vai citus realus,
konkrétus risinajuma veidus
(pieméram, cita metode, citas
ierices).
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Limenis
Kritérijs
Secinajumi Nepilnigi saista pétamo problému un/ Formulé secinajumus atbilstosi pétamajai Formulé secinajumus, veidojot Formulé secinajumus, veidojot
vai hipotézi ar iegltajiem rezultatiem, problémai un/vai hipotézei un iegitajiem pieradijumos balstitus zinatniskus pieradijumos balstitus zinatniskus
formuléjot secinajumus par saskatitajam rezultatiem. argumentus atbilstosi pétamajai argumentus atbilstosi pétamajai
likumsakaribam. problémai problémai
un/vai un/vai
hipotézei, un iegltajiem rezultatiem hipotézei, un iegltajiem rezultatiem
un/vai un/vai
formulé visparinajumus pétijuma. visparinajumus pétijuma.
Apraksta secinajumu
ierobezojumus, atsaucoties uz
pieradijumu trikumu.
SKAIDROSANA

Limenis

Kritérijs

Skaidrojuma
struktira

Skaidro procesu, paradibu, notikumu
u. c., aprakstot ta norisi, célonus,
ietekméjosos faktorus utt. Pielauj
batiskas faktu un logikas kltdas.

Skaidro procesu, paradibu, notikumu u.c.
norisi, célonus, ietekméjosos faktorus
utt. Aprakstot struktdirelementus un
sakaribas, pielauj nebutiskas faktu un
logikas kludas.

Skaidro procesu, paradibu, notikumu
u. c. norisi, célonus, ietekmé&josos
faktorus utt., saistot un detalizéti
aprakstot visus skaidro$anas situacijai
atbilstosos struktiirelementus,
sakaribas logiska seciba.

Skaidro procesu, paradibu, notikumu u. c.
norisi, célonus, ietekmé&josos faktorus utt.,
saistot un detalizéti aprakstot skaidrosanas
situacijai atbilstosos struktirelementus,
sakaribas logiska seciba. Definé sava
skaidrojuma ierobeZojumus vai piedava
alternativu skaidrojumu.

Skaidrojuma
izmantotie
pieradijumi

Skaidrojums ietver ar skaidrosanas
situaciju saistitus, bet nepilnigus
pieradijumus, t. sk. pieredzé vai
zemas ticamibas avotos balstitus.

Skaidrojums ietver ar skaidrosanas
situaciju saistitus, bet nepilnigus
pieradijumus - datus un nozaré atzitas
zinasanas, t. sk. iegltas no simulacijam,
modeliem, teorijam u. c.

Skaidrojums ietver ar skaidrosanas
situaciju saistitus nozimigus
pieradijumus - datus un nozaré atzitas
zinasanas, t. sk. iegltas no simulacijam,
modeliem, teorijam u. c.

Skaidrojums ietver ar skaidrosanas situaciju
saistitus nozimigus pieradijumus - datus un
atzitas starpdisciplinaras zinasanas, t. sk.
iegltas no simulacijam, modeliem, teorijam
u.c.

Izvérté pieejamos pieradijumus, aprakstot
apjoma vai ticamibas problémas.

Skaidrojuma
lietota valoda

Skaidrojums ir grati saprotams
un ietver neprecizu jédzienu,
nosaukumu u. c. lietojumu.

Skaidrojums ir saprotams un ietver
nozares jédzienus, nosaukumus u. c.

Skaidrojums ir saprotams, tiek lietots
zinatniskas valodas stils un ir ietverti
atbilstosi situacijai precizi lietoti
nozares jédzieni, nosaukumi u. c.

Skaidrojums ir saprotams, tiek lietots
zinatniskas valodas stils un ir ietverti atbilstosi
situacijai precizi lietoti starpdisciplinari
jédzieni, nosaukumi, u. c.
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2. pielikums

ARGUMENTESANA

Limenis

Kritérijs

Formulée
apgalvojumu

Formulé apgalvojumu,
kas tikai dal&ji

atbilst analizéjamam
tematam, pieteiktai
problémai vai
jautajumam.

Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja macibu satura apguves limeni.
Valsts parbaudes darba programma

Formulé apgalvojumu,
kas ir parak visparigs
un nav pietiekams, lai
atklatu analizéjamo
tematu, pieteikto
problému vai
jautajumu.

Formulé skaidru un
precizu apgalvojumu,
kas pilniba atbilst
analizéjamajam
tematam, pieteiktajai
problémai vai
jautajumam.

Formulé skaidru un precizu
apgalvojumu, kas pilntba
atbilst analizéjamajam
tematam, pieteiktajai
problémai vai jautajumam,
izvérté un uzlabo savu vai
cita apgalvojumu, salidzina
dazadus apgalvojumus

un izvélas situacija
atbilstosako.

Pierada
apgalvojumu

Pierada apgalvojumu
ar vienpuséji
atlasitiem
spriedumiem un
savu pieredzi, nevis
faktiem, pieradijumi
nav saistami ar
apgalvojumu.

Apgalvojuma
pieradijumam
atlasa spriedumus,
kas ir visparigi un
nav pietiekami,

lai pieraditu
apgalvojumu.

Pierada apgalvojumu
ar preciziem,
iederigiem un

faktos balstitiem
spriedumiem,

kas ir pietiekami,

lai pieraditu
apgalvojumu, un
noder célonsakaribu
konstatésanai.

Pierada apgalvojumu ar
daudzveidigiem, preciziem,
iederigiem un faktos
balstitiem spriedumiem,
izvérté argumenta kvalitati
un péc nepiecieSamibas to
uzlabo, visparina, un meklé
likumsakaribas, kuras
iespéjams attiecinat uz
jaunu kontekstu.

Veido nepilnigu
sasaisti starp
apgalvojumu un
pamatojumu,
argumentacija ir
formuléta neskaidri.

Pamato
apgalvojumu

Sasaista apgalvojumu
ar ta pamatojumu,
pamatojuma
struktdra ir neskaidra,
izklasta trikst logiska
seciguma, pielaistas
logikas kludas.

Precizi un pilnveértigi
sasaista apgalvojumu
ar ta pamatojumu,
izmantojot logisku
un saprotamu
pamatojuma
struktdru. Izvirza

logiskus secinajumus.

Precizi un pilnvértigi
sasaista apgalvojumu
ar ta pamatojumu,
izmantojot logisku un
saprotamu pamatojuma
struktdru, izvirza logiskus
secinajumus, kuri ir
derigi starpdisciplinaru
problému risinasanai
un célonsakaribu
konstatésanai.
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2. pielikums

MODELESANA

Limenis

Kritérijs

Modela izveide -
elementu (resursu)
izvéle

Nepilnigi izvélas materialus un rikus.

Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja mécibu satura apguves limeni. Valsts parbaudes darba programma

Izvélas modela izveidei
nepiecieSsamos materialus un rikus.

Izvélas un pamato modela
izveidei atbilstoSus materialus un rikus.

Racionali, efektivi un patstavigi izvélas un pamato
modela izveidei atbilstosus materialus un rikus.

Modela izveide -
sakaribu izveide
starp elementiem

Nepilnigi saista modell ieklautos
elementus.

Saista modelt ieklautos elementus.

Saista modelt ieklautos elementus un
pamato to saistibu.

Saista modelt ieklautos elementus un pamato to
saistibu. Visparina modeli ieklautos elementus uz
citam situacijam.

Modela izveide -

Nepilnigi izvérté elementus un

Izvérté un modeli ieklauj batiskakas

Izvérté un modeli ieklauj visas batiskakas

Izvérte, pamato savu izvéli un modeli ieklauj

elementu modeli ieklauj batiskakas 1pasibas, Tpasibas, raksturlielumus un/ Tpasibas, raksturlielumus un/vai visas butiskakas pasibas, raksturlielumus un/vai
batiskums raksturlielumus un/vai sakaribas, vai sakaribas, bet to attélojums sakaribas, to attélojums ir precizs. funkcijas, to attélojums ir precizs un atbilstoss
bet to attélojums nav precizs vai ir nav precizs vai ir izvéléti arf lieki, musdienu zinatnes uzskatiem.
izvéléeti ari lieki, nebatiski elementi. nebtiski elementi.
Modela Nepilnigi izvérté modeli un piedava Izvérté modela trikumus un Izvérté modela trakumus, prieksrocibas Izvérté modela trikumus, prieksrocibas un
izvértésana modela uzlabojumus. prieksrocibas. Piedava, ka modeli un lietojuma robezas, tostarp salidzinot ierobeZojumus, pamato pielautas nepilnibas.
uzlabot, lai novérstu trikumus. ar citiem modeliem, ja iesp&jams. Piedava, ka modeli uzlabot, lai novérstu trikumus
Piedava, ka modeli uzlabot, lai novérstu un samazinatu ta ierobeZojumus.
trikumus. Piedava vél cita veida modeli, | Piedava vél cita veida modelus un salidzina tos.
ja tas iesp€jams. Pariet no viena modela uz citu lietojuma robezas.
Modela Dalgji izmanto doto vai izveidoto Izmanto doto vai izveidoto modeli Piemeklé piemérotako modeli vai izmanto | Piemeklé piemérotako modeli vai izmanto
izmantosana modeli paradibu skaidrosanai. paradibu skaidrosanai, nepietiekosi izveidoto modeli paradibu skaidrosanai, izveidoto modeli paradibu skaidrosanai,
skaidrosanai pamatojot kvantitativus un balstoties uz kvantitativiem un balstoties uz kvantitativiem un kvalitativiem
kvalitativus modela raksturlielumus. | kvalitativiem modela raksturlielumiem. modela raksturlielumiem un noradot, ko dotaja
paradiba ar So modeli izskaidrot nevar.
Modela Nepilnigi izveido prognozi, balstoties | Izmanto modeli, lai izveidotu Izmanto modeli, lai izveidotu un Izmanto modeli, lai izveidotu un pamatotu kvant-
izmantosana uz modeli. visparigu prognozi tikai vienas pamatotu kvantitativu un/vai kvalitativu | itativu un/vai kvalitativu prognozi, kura aplikotas
prognozésanai paradibas vai procesa ietvaros. prognozi. vairakas saistitas paradibas vai procesi.

Komunicésana par
modeli

Skaidro modela atsevisku elementu
nozimi.

Komunikacija atspogulo tikai
modelésanas procesu vai modela
analizi, aprakstot to ar saviem
vardiem.

Skaidro modela lietojuma mérkus,
bet tikai atseviskiem elementiem
skaidro to nozimi.

Komunikacija atspogulo gan modelé-
Sanas procesu, gan modela analizi,
tomér atspogulojuma un terminolo-
gijas lietosana ir nepilnibas.

Skaidro modela visu elementu nozimi
un pamato, kadiem mérkiem modelis ir
lietojams.

Komunikacija pilniba atspogulo
modelésanas procesu un modela analizi,
lietojot atbilstosu terminologiju.

Skaidro visu elementu nozimi un mijiedarbibu
un pamato, kadiem mérkiem modelis ir
lietojams. Nosaka un skaidro modela lietojuma
robezas.

Komunikacija ar individualu pieeju pilniba
atspogulo modelésanas procesu un modela
analizi, lietojot atbilstosu terminologiju.

© Valsts izglitibas satura centrs | ESF projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu satura

27



2. pielikums

INFORMACIJPRATIBA

Limenis

Kritérijs

Atrod un atlasa
informaciju

Atlasa informaciju no dotajiem informa-
cijas avotiem, kas atbilst pétamajam gadi-
jumam/témai, bet atlasa lieku informaciju
un/vai atmet batisku informaciju.

leglist datus/informaciju, nolasot tos no
daudzveidigiem informacijas attélosanas
veidiem (tabula, diagramma, grafiks,
shéma, attéls), atbilstosi kontekstam,
meérogam neievérojot datu veidu, lielumu
meérvienibas (neievérojot informacijas
specifiku).

Padzilinatais kurss Fizika Il augstakaja mécibu satura apguves limeni. Valsts parbaudes darba programma

Atlasa informaciju, kas atbilst pétamajai
problémai/témai, bet atlasa art lieku
informaciju un informacijas avotus.

leglst datus/informaciju, nolasot tos no
daudzveidigiem informacijas attélosanas
veidiem (tabula, diagramma, grafiks, shéma,
attéls), atbilstosi kontekstam, mérogam, ar
nebltiskam klGdam, ievérojot datu veidu,
lielumu mérvienibas (ievérojot informacijas
specifiku).

Atlasa informaciju, kas atbilst
pétamajai problémai, témai un
uzdevumam.

legist datus/informaciju,
nolasot tos no daudzveidigiem
informacijas attélosanas
veidiem (tabula, diagramma,
grafiks, shéma, attéls), atbilstosi
kontekstam, mérogam, ievérojot
datu veidu, lielumu mérvienibas

(ieverojot informacijas specifiku).

Atlasa starpdisciplinaru informaciju,
kas atbilst pétamajai problémai, témai
un uzdevumam.

leglst datus/informaciju, nolasot
tos no daudzveidigiem informacijas
attélosanas veidiem (tabula,
diagramma, grafiks, shéma, attéls),
atbilstosi kontekstam, mérogam,
ievérojot datu veidu, lielumu
meérvienibas (ievérojot informacijas
specifiku).

Novérté datu
ticamibu un
pietiekamibu

Noveérté informacijas avotu/datu ticamibu
un pietiekamibu, izmantojot ierobezZotus
kritérijus (pieméram, atbilstiba pétijuma
jautajumam) vai péc dotajiem kritérijiem.

Noveérté informacijas avotu/datu ticamibu
un pietiekamibu, izmantojot vairakus
kritérijus (pieméram, atbilstiba pétijuma
jautajumam u. c.).

Novérté informacijas avotu/
datu ticamibu un pietiekamibu,
izmantojot visus nepiecieSamos
kritérijus (pieméram, atbilstiba
pétijuma jautajumam u. c.)

Novérté informacijas avotu/datu
ticamibu un pietiekamibu, izman-
tojot visus nepiecieSamos kritérijus
(pieméram, atbilstiba pétijuma
jautajumam u. c.); novérté informa-
cijas lomu starpdisciplinara konteksta.

Izvérté, parveido
un attélo
(interpreté)
informaciju

Péc analogijas aptuveni/pavirsi nosaka
informacijas jégu.

Parveido dalu no pieejama satura, idejam
vai informacijas.

Pielago péc analogijas informacijas jégu.
Parveido dalu no pieejama satura, idejam
vai informacijas, izmantojot atbilstosus
terminus.

Nosaka informacijas jégu.
Parveido pieejamo saturu,

ideju informaciju, izmantojot
atbilstosus terminus un dazadus
pieradijumus.

Nosaka informacijas jégu.

Parveido pieejamo saturu, ideju
informaciju vairakos atskirigos veidos,
pielagojot to mérkim, izmantojot
atbilstoSus terminus un dazadus
pieradijumus.

Analizé dotus
eksperimentalos
datus un
informaciju

Analizé dotus pétijuma datus, pielaujot
batisku kladu (pieméram, klGdaini
noformulé likumsakaribu), rezultatus
nesalidzina ar informacijas avotiem vai
teoriju, dabaszinatnisku terminologiju,
fizikalo lielumu apzimé&jumus un
atbilstoSas mérvienibas lieto nekorekti.

Nepilnigi analizé dotus pétijuma datus:

e neprecizi aprakstot vai klasificéjot péti-
juma datus un atklatas likumsakaribas;

e neprecizi salidzinot rezultatus ar
informacijas avotiem vai teoriju;

e neprecizi lietojot dabaszinatnisku
terminologiju, fizikalo lielumu
apziméjumus un atbilstosas mérvienibas.

Analizé dotus pétijuma datus,
identificéjot klGdainus datus,
aprakstot vai klasificéjot

un skaidrojot atklatas
likumsakaribas.

Analizé dotus pétijuma datus,
identificéjot klGdainus datus,
aprakstot vai klasificéjot un skaidrojot
atklatas likumsakaribas.

Veic datu analizi, izmantojot
zinatnisku valodu.
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3. pielikums. Fizika planotie skoléenam sasniedzamie rezultati
optimalaja un augstakaja apguves limeni

VSK.F.Li.1. Visuma matérija sastav no |loti mazam dalinam

1.1 Matérija un tas
stavokli

F.O. 1.1.1. Skaidro, ka matériju veido viela un lauks, raksturojot procesus mikropasaulé un
makropasaulé.

F.A. 1.1.1. Raksturo matérijas stavoklus, skaidrojot to galvenas 1pasibas, analizéjot atskiribas
starp vielu un lauku, ka arT to savstarpéjo pareju no viena otra, lai prognozétu procesus
mikropasaulé un makropasaulé.

1.2. Vielas uzbiive,
daudzveidiba

F.O. 1.2.1. Skaidro atoma (atoma kodols: protoni, neitroni; elektronapvalks, izotopi) un
vielas (molekulas: polaras, nepolaras; kristaliskas un amorfas vielas) uzbavi, model&jot,
lietojot simboliskus apzimé&jumus; skaidro elektromagnétiska lauka veidoSanos ar
elementardalinu kustibu.

F.A. 1.2.1. Skaidro vielas uzbQvi un to veidojoSo dalinu savstarp&jo mijiedarbibu
(fundamentalas mijiedarbibas atomos, molekul3s, kristaliskas un amorfas vielas),
izmantojot musdienigas teorijas.

F.O. 1.2.2. Pamato matériju veidojo3o dalinu savstarpéjas mijiedarbibas dazadibu saistiba ar
dalinu atskirigo uzbavi (ieksmolekulara mijiedarbiba: jonu, nepolara kovalenta, polara
kovalenta, metaliska saite; starpmolekulara mijiedarbiba: Gdenraza saite).

F.A. 1.2.2. Attélo atoma uzbavi (atoma kodols: protoni, neitroni, tos saturosie kodolspéki;
elektronapvalka uzbiive), skaidro izotopu uzbtves atskiribas kimisko elementu
periodiskas tabulas 1.-5. perioda elementiem, ka ari raksturo vielas Tpasibas dazados
apstaklos Visuma, lai modelétu paradibas mikropasaulé, nemot véra to vilnu dabu, un
prognozétu makroobjektu Tpasibas.

1.3. Vielu stavokli

F.O. 1.3.1. Skaidro paradibas un procesus daba un tehnika, aprakstot vielas dalinu
mijiedarbibas un kustibas rakstura mainu, mainoties agregatstavoklim.

1.4. Vielas 1pasibas

F.O. 1.4.1. Skaidro, ka rodas gazes spiediens, analizéjot tilpuma, temperatiras, dalinu skaita
un masas ietekmi uz to, izmantojot idealas gazes modeli un salidzinot gazes spiedienu
ar skidruma un cietu kermenu radito spiedienu.

F.A. 1.4.1. Prognozé dazadu vielu Tpasibu izmainas, mainoties aréjiem apstakliem un
vides iedarbibai, veidojot sakaribas starp vielu fizikalo Tpasibu (kusanas temperatara,
virsmas spraigums, elastigas un neelastigas deformacijas) un procesu (fazu pareja,
elektrizacija, Skidiba) atkaribu no vielas uzblves (kristalreZga veida, kimiskas saites un
starpmolekularas mijiedarbibas veida), eksperimentéjot, vérojot demonstréjumus un
modeléjot.

F.O. 1.4.2. Skaidro vielu uzbaves (kimiskas saites veids, kristalreZga veids) ietekmi uz fizikalo
Tpasibu atskiribu (siltumvaditspéja, elektrovaditspéja, kusanas, virsanas temperatira) un
procesu norisi (agregatstavokla maina, elektrizacija, skisana).

F.O. 1.4.3. Prognozé un pamato vielu izmantosanas iespé&jas noteiktam mérkim, izmantojot
informaciju par vielu sastavu, uzbGvi un Tpasibam.

1.5. Procesi ar
vielam

F.O. 1.5.1. Secina par noteiktu elementardalinu un izotopu klatbatni dabiska un maksliga
jonizéjosa starojuma gadijuma péc kodolreakciju vardiska apraksta vai vienadojumu
shémam, izmantojot ladinu un masas nezidamibu, lietojot kimisko elementu periodisko
tabulu, lai pamatotu radioaktivitates izmantosanu.

F.A. 1.5.1. Analizé radioaktivas sabruksanas reakciju norisi atkariba no sabruksanas veida
(alfa, beta, gamma sabruksana), raksturojot tas ar radioaktivo izotopu aktivitates un
pussabruksanas perioda jeédzieniem, lai spriestu par vielu kimiska sastava izmainam $o
reakciju rezultata.

F.O. 1.5.2. Salidzina elektrisko stravu (ladinneséji, vaditspéjas mehanisms, no ka atkariga
vaditspéja, lietojums) dazadas vidés (metalos, skidrumos, gazes, vakuuma).
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VSK.F.Li.2. Objekti var attalinati iedarboties cits uz citu

2.1. Starojums -
skanas vilni un
elektromagnétiskie
vilni

F.O. 2.1.1. Analizé gaismas atstarosanos un lausanu, konstru€jot staru gaitu optiskajos
elementos (Iéca, spogulis, prizma) ar dazadam virsmam (ieliekta, izliekta, plakana) un
to veidotos priekSmeta attélus, lai izveidotu noteiktam mérkim paredzétu optisko
instrumentu vai ta fizisku modeli, pamatojot uzbavi.

F.A. 2.1.1. Skaidro novérojamos efektus divu vai vairaku vilnu parklasanas rezultata, stavvilnu
batibu un to rasanas nosacijumus, ilustréjot atskiribu starp skrejvilniem un stavvilniem,
ka arT nosaka tos raksturojosos lielumus, lai skaidrotu stavvilnu rasanas un izplatidanas
procesus dazadas vidés un objektos.

F.O. 2.1.2. Skaidro ar piemériem mehanisko un elektromagnétisko vilnu 1pasibu (atstarosanas,
lausana, interference, difrakcija, polarizacija) izmantoSanu un ietekmi daba un tehnika,
kvalitativi attélojot vilna izplatidanos un aprakstot nosacijumus vilnu 1pasibu izpausmei.

F.A. 2.1.2. Skaidro Doplera efekta batibu skanas un gaismas vilniem, ta praktisko nozimi
kustiba esosu objektu novérojumos.

F.O. 2.1.3. Skaidro elektromagnétiska starojuma izcelsmi saistiba ar fizikaliem procesiem,
izvertéjot procesam nepiecieSamos apstaklus un saistot riska faktorus ar fizikaliem,
kimiskiem un biologiskiem procesiem.

F.A. 2.1.3. Skaidro interferences paradibu (plano kartinu un dubultspraugas gadijuma),
apraksta gaismas intensitates pastiprinasanos un pavajinasanos, nemot véra fazes mainu
uz robezvirsmas un lausanas koeficienta ietekmi, modelé interferences ainas izmainas,
mainoties kritosas gaismas 1pasibam un spektralajam sastavam, ar piemériem ilustré
gaismas interferences paradibu daba un tas izmantosanas piemérus tehnika.

F.A. 2.1.4. Skaidro difrakcijas paradibu, spriez par difrakcijas ietekmi uz mehanisko
un elektromagnétisko vilnu izplatiSanos, analizé difrakcijas ietekmi uz optisko
meérinstrumentu spéju izskirt tuvu stavosus objektus (monohromatiskas gaismas
gadijums), lai prognozétu izmainas redzamas gaismas izplatisana.

F.A. 2.1.5. Apraksta vilnu polarizacijas paradibu, izmantojot svarstibu plaknes, lineari, dalg&ji
polarizéta un nepolarizéta vilna jédzienus, veic vilnu intensitates aprékinus, apraksta
polarizacijas metodes, lai skaidrotu polarizacijas izpausmes daba un tehnika.

F.A. 2.1.6. Skaidro elektromagnétiska starojuma (gamma starojums, rentgenstarojums,

UV gaisma, redzama gaisma, IR starojums, mikrovilni, radiovilni) ietekmi uz vielam un
dzivajiem organismiem, lietojot ekspozicijas jaudas un absorbétas dozas jédzienus.
Piedava risindjumu dazadu starojumu veidu izmantosana un aizsardziba pret starojuma
iedarbibu, model€jot un izmantojot dazadus informacijas avotus.

F.A. 2.1.7. Skaidro redzamas gaismas spektra absorbcijas atskiribas dazadas vielas atkariba no
vielas Tpasibam un koncentracijas, izvértéjot stratégijas, lai noteiktu maisijumu kvalitativo
un kvantitativo sastavu.

2.2. Fizikalie lauki -
magnétiskais lauks,
gravitacijas lauks un
elektriskais lauks

F.O. 2.2.1. Analizé kermena raksturojo3o lielumu (masa, tilpums, diametrs) ietekmi uz ta
gravitacijas lauka stiprumu, lai skaidrotu brivas krisanas paatrinajuma atskiribas uz
dazadiem debess kermeniem.

F.A. 2.2.1. Skaidro fundamentalas mijiedarbibas, izmantojot mijiedarbibas neséjkvanta
jédzienu, attélo grafiski katra fizikala lauka intensitates un ekvipotencialas Ilinijas un
izmanto superpozicijas principu.

F.O. 2.2.2. Kvalitativi (galiga un bezgaliga plaksne) un kvantitativi (punktveida ladini) apraksta
elektriska lauka intensitati ap avotiem, lai skaidrotu elektrostatiskas paradibas un
kondensatora darbibu, salidzinot to ar galvanisko elementu vai bateriju (darbibas princips
un fizikalie lielumi, kas ietekmé uzkratas energijas daudzumu).

F.A. 2.2.2. Skaidro elektriskas stravas blivuma jédzienu, aprékina to stravai vaditdjos, nosaka
kopé€jo elektrodzingjspéku virknes un paralélam avotu slégumam, ka arf noslégta
kédé radrtto stravu, izdalita siltuma daudzumu un jaudu, lai prognozétu sadzive un
tehnologiskajos procesos izmantojamo aparatu un mehanismu darbibu.
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VSK.F.LI.3. Objekta kustibas mainai ir nepiecieSama kopéja spéka iedarbiba

3.1. Kustiba

F.O. 3.1.1. Analiz&jot vienmérigu un vienmérigi paatrinatu taisnlinijas un liklinijas (horizontals
sviediens) kustibu gravitacijas lauka un vienmérigu kustibu pa rinka liniju gravitacijas
un magnétiskaja lauka, izmantojot kustibas raksturlielumus (koordinata), grafikus un
stroboskopiskos attélus, nosaka un prognozé objektu atrasanas vietu laika, novértéjot
prognozes precizitati.

F.A. 3.1.1. Skaidro vienmérigas kustibas pa rinka liniju pazimes daZzadiem objektiem, raksturo
vienmeérigi paatrinatu kustibu pa rinka [niju, spriez par linearo un lenkisko atrumu sakaru,
skaidro Zemes rotacijas ietekmi uz atmosféras masu kustibu, izmanto sakaribas starp
lenkiskajiem un linearajiem raksturlielumiem, lai raksturotu dazadu objektu kustibu daba
un tehnika, ka arT novérté kustibas izmainai nepiecieSamo iedarbibu.

F.O. 3.1.2. Analizé&, ka mehanisko svarstu raksturlielumi ietekmé svarstibu raksturlielumus
(periods, frekvence), lai skaidrotu ar piemériem uzspiestas svarstibas, rezonansi daba un
tehnika, izvértejot rezonanses raditas prieksrocibas un negativas sekas.

F.A. 3.1.2. Pamato harmonisko svarstibu modela izvéli dazadu mehanisko svarstibu procesiem,
sprieZ par svarstu modelu izmantoSanas iesp&jam dazadu realu svarstibu procesu
aprakstiSanai, skaidro un skaitliski raksturo energijas transformacijas harmonisko
svarstibu procesos (grafiski un algebriski), aprékina svarstibas raksturlielumus, ka ar
skaidro svarstibu rimsanu berzes spéku dél, lai prognozétu dazadu objektu periodiskas
kustibas norisi atkariba no kustibas parametriem un apkartéjas vides iedarbibas.

F.O. 3.1.3. Salidzina planétu kustibu ap Sauli un maksligo pavadonu kustibu ap Zemi,
aprakstot objekta kustibas atruma izmainu pa rinkveida un eliptiskam orbitam,
novértéjot aprinkosanas periodu, pirmo un otro kosmisko atrumu, lai skaidrotu maksligo
pavadonu izmantosanu tehnologijas.

F.A. 3.1.3. Raksturo Zemes rotaciju ap savu asi, dienas un nakts mainu un zvaigznu diennakts
kustibu, apraksta planétu, pavadonu, satelitu kustibu, nosakot orbitas radiusu, kustibas
atrumu un aprinkojuma periodu.

F.O. 3.1.4. Izverte riska faktorus lklinijas kustiba, analiz€jot linearo atrumu, centrtieces spéku
un berzes spéeku.

3.2. Spéku darbiba

F.O. 3.2.1. Skaidro ikdiena un tehnika lietojamu iericu darbibas principu, izmantojot spékus
(smaguma, berzes, elastibas, Arhiméda, balsta reakcijas, Kulona, Ampéra, Lorenca) un
fizikalus lielumus, kas tos ietekmé.

F.A. 3.2.1. Modelé kermenu kustibu vairaku (ar7 slipi vérstu) spéku darbibas gadijuma, nosaka
rezultéjosu spéku un ta pieskirto paatrinajumu, lai prognozétu kermena stavokla mainu,
ka ar1 skaidrotu svara mainu kermena kustiba pa liektu virsmu un prognozétu parslodzi
paatrinatas kustibas laika.

F.O. 3.2.2. Analizé sadzives situacijas, izmantojot impulsu un spéka impulsu, lai pamatotu
sadursmes sekas un izvértétu transportlidzeklos izmantoto aizsardzibas lidzek|u nozimi.

F.A. 3.2.2. Raksturo kermena inerces 1pasibas rotacijas kustiba, lietojot inerces momenta
jédzienu, skaidro lenkisko paatrinajumu ka spéka momenta darbibas rezultatu (nemainiga
spéka momenta gadijums), skaidro ar piemériem spéka momenta atkaribu no spéka pleca
un ta virziena, modeléjot spéka momenta izmantosanas gadijumus sadzivé un tehnika.

F.O. 3.2.3. Skaidro cietu kermenu rotacijas un lidzsvara nosacijumus, lietojot spéka momenta
jédzienu, lai izvértétu vienkarso mehanismu (svira, trisis, slipa plakne) lietosanas
prieksrocibas sadzivé, daba un tehnika, veicot mérijumus un salidzinot ar aprékiniem.

F.A. 3.2.3. Skaidro impulsa momenta bGtibu un impulsa momenta nezGdamibas likumu, lai
prognozétu kermenu kustibu un mijiedarbibu daba un tehnika.
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no vienas formas cita

VSK.F.Li.4. Energija Visuma neziid un nerodas, energija var tikt uzkrata dazadas formas, noteiktos procesos ta pariet

4.1. Mehaniska
energija

F.O. 4.1.1. Analizé pilnas mehaniskas energijas izmainu kustiba, nosakot mehaniskas energijas
zudumus.

4.2. lekséja energija

F.O. 4.2.1. Skaidro atskiribas vienatomu un divatomu gazes ieks&jai energijai un veic
aprékinus, lai salidzinatu energiju mikropasaules un makropasaules objektiem.

F.A. 4.2.1. Skaidro un pamato daudzatomu molekulu gazu ieks&jas energijas mainu dazados
procesos, saistot to ar gazes absolito temperatiru vai spiedienu un tilpumu; aprékina
un nosaka grafiski idealas gazes izpleSanas darbu dazadiem izoprocesiem, lai prognozétu
dazada veida siltuma dzinéju izmantosanas iespéjas.

4.3. Energijas
plisma (energijas
neziidamibas likums)

F.O. 4.3.1. Analizé noslégtu lidzstravas elektrisko kédi ar dazadiem patérétaju un
elektroenergijas avotu slégumiem, izvértéjot patéretaju atbilstibu izveélétajam energijas
avotam un slégumam.

F.A. 4.3.1. Apraksta elektrisko stravu dazadas vidés (cietvielas, skidrumos, gazeés, vakuuma),
analizé stravas un sprieguma sakaribas dazadu elementu (kondensatoru, rezistoru,
indukcijas spolu) virknes un paraléla sléguma, lai prognozétu stravas plisanas procesus
dazadas iericés, skaidro mainstravas batibu, tas taisngrieSanas procesu un tas
nepiecieSamibu dazadu sadzivé un razosana izmantojamo iekartu darbinasanai.

F.O. 4.3.2. Analizé siltuma procesus (deg3ana, sasil3ana, atdzisana, ku3ana, sacietésana,
iztvaiko3ana, kondensésanas), sastadot un risinot siltuma bilances vienadojumus,
prognozéjot un parbaudot vielas agregatstavokla, masas un temperatdras izmainas,
izmantojot informaciju no fizikalo lielumu tabulam un siltuma procesu grafikiem.

F.A. 4.3.2. Analizé un skaitliski apraksta energijas transformaciju citos veidos kompleksos
procesos, kas ieklauj sevi mehanisko, iekséjo, svarstibu, atomu un kodolu energiju, t. sk.
energijas parvértibas elementardalinu anihilacijas un rasanas procesos, ka art izmanto
energijas un impulsa neztidamibas likumus dazadu procesu skaidrosanai daba un
tehnika.

F.O. 4.3.3. Analizé fizikalus, kimiskus un biologiskus procesus, nemot véra, ka pievadita
energija aiziet iek$gjas energijas izmaina un darba veiksana un kimisko reakciju
siltumefekts ir atkarigs no izejvielu un produktu ieks€jo energiju starpibas, izmantojot
informaciju no fizikalo lielumu tabulam un siltuma procesu grafikiem.

F.A. 4.3.3. Skaidro siltumstarojuma rasanas mehanismu, salidzina absoldti melna kermena
starojumu ar citiem starojuma veidiem, raksturo to ar atstarosanas un izstarosanas
koeficientiem, lai prognozétu izstarota siltuma daudzumu dazados apstaklos.

F.O. 4.3.4. Skaidro elektroenergijas (mainstravas) iegianas procesu, nosakot fizikalos
lielumus, kas ietekmé mainstravas maksimalo spriegumu un frekvenci, un salidzinot
mainstravas un lidzstravas jaudu un izmantosanu elektronika un energijas parvadg,
noveértéjot prieksrocibas, trikumus un riskus.

F.O. 4.3.5. Nosaka apgaismojuma, gaismas plismas un attaluma lidz gaismas avotam
funkcionalo sakaribu un gaismas avota spektra ietekmi uz apgaismojuma krasu, lai
izvélétos mérkim atbilstoSus apgaismojuma apstak|us.

Darbs

F.O. 4.4.1. Analizé mehaniskos, siltuma un elektriskos procesus, izmantojot raksturlielumus
(darbs, jauda, lietderibas koeficients), prognozéjot procesam nepieciesamo laiku un
izmaksas un izdarot secinajumus par prognozes precizitati.

F.A. 4.4.1. Skaidro ieks€jas energijas parvérsanu mehaniskaja darba, analizé siltuma masinu
un siltuma stknu darbibas fizikalos pamatus un to izmanto3Sanas iespéjas dazadu
tehnisku uzdevumu izpildei, apraksta Karno ciklu un nosaka ta lietderibas koeficientu,
skaidro entropijas batibu ka neatkarigu stavokla funkciju, tas izmainu un sakaribu ar
siltuma procesu atgriezeniskumu, lai analizétu siltuma masinas lietderibas koeficienta
palielinasanu ierobezojosos faktorus.
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VSK.F.Li.5. Zemes sistému mijiedarbiba ietekmé Zemes virsmas un klimata veidoSanos

5.4. Dabas resursi un F.O. 5.4.1. Skaidro ar piemériem dazadu dabas resursu parmérigas izmantosanas célonus un

cilveks sekas, piedavajot pamatotus ilgtspéjigus dabas resursu parvaldibas un izmantosanas
scenarijus (tehnologiju maina, kooperacija, alternativu resursu izmantosana).

F.A. 5.4.1. Analizé un izvérté atjaunojamo un neatjaunojamo energétisko resursu izplatibu,
izmantos$anas iespéjas dazados pasaules regionos, izstrada videi draudzigu energétisko
resursu izmantosanas piedavajumus.

VSK.F.Li.6. Misu Saules sistéma ir loti maza dala viena no miljardiem galaktiku Visuma

6.1. Visuma elementi F.O. 6.1.1. Raksturo dazadu zvaigznu tipu (punduri, galvenas secibas zvaigznes, milzi un
parmilzi) fizikalos raksturlielumus (temperatira, starjauda), lietojot Hercsprunga-Rasela
diagrammu.

F.A. 6.1.1. Saista HercSprunga-Rasela diagrammas apgabalus ar zinamajiem zvaigznu tipiem
un zvaigznu evolicijas posmiem, skaidro Visuma evolciju, galaktiku sarkano nobidi
un relikta starojuma eksistenci atbilstosi Liela spradziena teorijai, izmanto Visuma
izpleSanas teoriju un Habla likumu, lai paskaidrotu Visuma uzbivi, ka art noteiktu
Visuma vecumu un attalumus Iidz galaktikam.

F.O. 6.1.2. Klasificé Visuma objektus (zvaigznes, planétas, pavadoni, eksoplanétas,
zvaigznu kopas, miglaji, galaktikas) péc to butiskakajam pazimém, izmantojot dazadus
informacijas avotus.

F.O. 6.1.3. Skaidro at3kiribu starp zvaigZnu redzamo un absolito spoZumu.

6.2. Saules sistéma F.O. 6.2.1. Skaidro procesus (kodolreakcijas un energijas parnese) zvaigznés, izmantojot
virtualos modelus un dazadus informacijas avotus.

F.A. 6.2.1. Analizé fundamentalo mijiedarbibu nozimi Saules sistémas objektu kustiba
un pastavésana, skaidro un salidzina planétu un zvaigznu pétisanas metodes, ka ari
prognozé starpplanétu un starpzvaigZnu celojumus, to iespéjamibu un ierobeZojumus.

F.O. 6.2.2. Saskata un analizé likumsakaribas starp Saules sistémas objektu raksturlielumiem
(vidgjais attalums no Saules, aprinkoSanas periods, rotacijas periods, virsmas
temperatdra), izmantojot Saules sistémas objektu raksturlielumu datu tabulas.

6.3. Planéta Zeme F.O. 6.3.1. Spriez, formul&jot argumentétu viedokli par Zemes magnétiska lauka nozimi.

VSK.F.Li.11. Zinatnes uzdevums ir atrast daba notiekoso paradibu célonus

11.1. Kompleksu F.O. 11.1.1. Risina kompleksas dabaszinatniskas problémas pétnieciska cela individuali vai
problému risinasana sadarbojoties, patstavigi organizéjot pétniecisko procesu, veidojot kritérijus risindjumu
izvértésanai.

F.A. 11.1.1. Risina kompleksas dabaszinatniskas problémas pétnieciska cela individuali vai
sadarbojoties, patstavigi izvéloties problému, organizéjot pétniecisko procesu, veidojot
kritérijus risinajumu izvértésanai.
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11.2. Planosana.
Pétijuma jautajums,
hipotéze un
prognozésana,
eksperimenta
planosana

F.O. 11.2.1. Plano pétijjumu, lai iegltu datus dazadu dabaszinatnisku jautajumu izpétei,
izvéloties metodi precizu un ticamu datu ieglsanai, nepiecieSamo datu apjomu
pienémuma pamatosanai un paredzot vajadzigos rikus un mobilas lietotnes
programmatdras datu ieglsanai, registréSanai un apstradei; plano eksperimenta darba
gaitu, saskata atskiribas starp kvalitativiem un kvantitativiem datiem.

F. A. 11.2.1. Plano kompleksu pétijumu, lai iegltu kvalitativus un kvantitativus datus
pieradijumu veidos$anai, dazadu modelu (konceptualu, matematisku, fizisku, empirisku)
un zinatnisko skaidrojumu izvértésanai, izvéloties un pamatojot nepiecieSamo datu
iegisanas metodi (datu precizitate un ticamiba, mérinstrumentu atbilstiba, mérijumu
skaits), plano eksperimenta darba gaitu, ar piemériem skaidro atskiribas starp kvalita-
tiviem un kvantitativiem datiem, atkarigajiem, neatkarigajiem un fiksétajiem lielumiem.

F.O. 11.2.2. Pétot dazadus informacijas avotus un dabaszinatnisku jautajumu skaidrojumus,
formulé pétijuma jautajumus un/vai hipotézes par kvalitativam un kvantitativam
sakaribam starp atkarigo, neatkarigo un fiksétajiem lielumiem; lieto atbilstoSus lielumu
apziméjumus un mérvienibas.

F.A. 11.2.2. Pétot dazadus modelus (konceptualus, matematiskus, fiziskus, empiriskus) un
zinatniskus skaidrojumus, formulé pétamo problému, pienémumu, pétijuma jautajumu
un/vai hipotézi, aprakstot atkariga mainiga izmainas, mainot neatkarigo mainigo, lieto
atbilstosus lielumu apzZimé&jumus un mérvienibas.

F.O. 11.2.3. Plano, izvélas un lieto pétijumam atbilstosas pétnieciskas metodes individuali vai
sadarbojoties, lai ieglitu ticamus kvalitativus un/vai kvantitativus datus.

11.3. Novérosana,
datu ieguve un
registrésana

F.O. 11.3.1. levéro darba gaitu, lai iegiitu kvalitativos un/vai kvantitativos datus, un izvélas
pétifjumam atbilstosu un parskatamu datu registrésanas un organizésanas veidu, kuru
bdtu érti izmantot, turpmak apstradajot un analizéjot datus.

F.A. 11.3.1. levéro darba gaitu, lai iegitu kvalitativos un/vai kvantitativos datus, nosaka
atkarigos, neatkarigos un fiksétos lielumus un izvélas pétijjumam atbilstosu un
parskatamu datu registrésanas un organizésanas veidu, kuru batu érti izmantot,
turpmak apstradajot un analizéjot datus.

F.O. 11.3.2. Lieto informacijas tehnologijas, lai ieglitu un registrétu novérojumu un mérijumu
datus, nosakot mérierices un iekartas kladu.

F.A. 11.3.2. Lieto informacijas tehnologijas, lai iegltu un registrétu novérojumu un mérijumu
datus, nosakot mérierices un iekartas kladu.

11.4. Datu apstrade

F.O. 11.4.1. Analizé un apstrada pétijuma laika iegltos datus, lai parveidotu skaitliskos
datus vizualos attélojumos un otradi, veiktu aprékinus (absoltta kltda, relativa klada)
precizitates un ticamibas novértésanai, skaidrotu likumsakaribas un procesus un
izvirzitu pamatotus un ticamus zinatniskus pienémumus, izmantojot IT rikus.

F.A. 11.4.1. Analizé un apstrada pétijuma laika iegltos datus, izmantojot fizikalo lielumu
apziméjumus un atbilstosas mérvienibas, veic absolitas kltdas (vislielaka gadijuma
novirze no vidéjas vértibas vai mérinstrumenta k|tda) un relativas kltdas aprékinus
tie$aja un netieSaja mérisana, izmanto apréekinus precizitates un ticamibas novértésanai,
attélo klidu nogrieZnus, izmantojot IT, salidzinot ar informacijas avotiem un/vai
teorétiskam vértibam (lielumiem), lai ieghtu funkcionalo sakaribu starp dazadiem
lielumiem un prognozétu o sakaribu atbilstibu novérojumiem.

11.5. Datu un/

vai eksperimentu
rezultatu analize un
izvértésana

F.O. 11.5.1. Izvérté pétijuma darba gaitu un iespéjamos kllidu avotus, piedava uzlabojumus
vai citus risinajuma veidus.

F.A. 11.5.1. Izvérté pétijuma darba gaitu, mérjjumu un novérojumu ticamibu, iesp&jamos
kladu avotus (sistematiskas kltdas, cilvéka raditas kltdas) un nosaka datu analizes
ierobezojumus (mérijuma kllda, paraugu izlases veidoSanas neprecizitates), piedava
uzlabojumus vai citus risinajuma veidus.

F.O. 11.5.2. Izvérté izvéléto mérieri¢u un izvélétas eksperimentalas metodes ierobeZojumus
un prieksrocibas.

F.A. 11.5.2. Izvérté izvéléto mériericu un izvélétas eksperimentalas metodes ierobezojumus
un prieksrocibas, lai prognozétu ieglto rezultatu precizitati un atbilstibu eksperimenta
meérkim.
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11.6. Secinasana.
Célonsakaribu

F.O. 11.6.1. Formulé secinajumus par saskatitajam likumsakaribam, pamatojoties uz darba
uzdevumu, pétamo problému un izmantojot pétijuma laika iegttos rezultatus.

11.7.2. Mérisana

saskatisana F.A. 11.6.1. Formulé secinajumus un ar pétijuma rezultatiem pamatotus visparinajumus,
pamatojoties uz darba uzdevumu, pétamo problému, pétijuma jautajumu, pienémumu
un/vai hipotézi.

11.7. F.O. 11.7.2.1. legist mérijjumu ar analogo/digitalo mérinstrumentu vai sensoru neregulari

Eksperimentalas mainiga fizikala lieluma gadijuma, novertéjot absolato kladu, ar praktiskiem piemériem

metodes skaidro sensoru prieksrocibas un trikumus. Pamato atbilstosa mérisanas reZzima izveli.

F.A. 11.7.2.1. Izvélas un lieto méramajam lielumam atbilsto3as mérierices (t. sk. sensorus),
nosakot ierices mérapjomu, skalu, mérvienibu, precizitati un ievérojot darba droSibas
nosacijumus un eksperimenta noteikumus.

F.O. 11.7.2.2. Atrod informacijas avotos digitala mérinstrumenta vai sensora specifikaciju,
lai izvértétu mérinstrumenta ietekmi uz mérijuma precizitati.

F.O. 11.7.2.3. Izvélas un lieto méramajam lielumam atbilsto3as mérierices (t. sk. sensorus),
ievérojot drosibas nosacijumus.

11.9. Drosiba

F.O. 11.9.1. Rikojas atbildigi pret savu un citu drosibu, ievérojot laboratorijas iek$éjas kartibas
noteikumus, bistamibas simbolus uz iepakojuma un iekartam, rakstiskas un mutiskas
droSibas instrukcijas eksperimentu un lauka darba laika, izmantojot vielas, traukus,
iekartas, ierices, piederumus tiem paredzétajiem noltkiem.

F.A. 11.9.1. Rikojas atbildigi pret savu un citu drosibu, ievérojot laboratorijas iek$€jas kartibas
noteikumus, bistamibas simbolus uz iepakojuma un iekartam, rakstiskas un mutiskas
drosibas instrukcijas eksperimentu un lauka darba laika, izmantojot vielas, traukus,
iekartas, ierices, piederumus tiem paredzétajiem noltkiem.

VSK.K.Li.12. Skaidrojumi, teorijas un modeli ir zinatniski, ja tie vislabak atbilst konkrétaja laika pieejamajiem
novérojumiem un faktiem

12.1. Zinatniskais
skaidrojums un
argumentésana

F.O. 12.1.1. Skaidro procesus un paradibas, izmantojot pamatotus un ticamus pieradijumus,
iegtus no dazadiem avotiem, atbilstosu terminologiju un simbolu valodu.

F.A. 12.1.1. Skaidro procesus un paradibas, analiz€jot citu veidotus skaidrojumus, izmantojot
pamatotus un ticamus pieradijumus, kas ieglti no dazadiem avotiem, ka ar1 pasa
veidotus modelus (t. sk. digitalus), atbilstosu terminologiju un matematisko aprakstu.

F.O. 12.1.2. Izvérté skaidrojuma zinatniskumu, izmantojot dazadus kritérijus (datu registracija,
apjoms un avoti, pétijuma atkartojamiba).

F.A. 12.1.2. SprieZ par skaidrojuma pamatotibu un ticamibu, lietojot zinatniskas sprieSanas
panémienus (induktivais un deduktivais), teorijas, modelus, lai izvértétu pieejamos
datus, pienémumus un to pieradijumus.

F.O. 12.1.3. Pierada vai noraida savu vai citu izvirzitu ideju, veidojot zinatniskus argumentus
un pretargumentus. Izvérté argumentu pamatotibu, izmantojot zinatniska argumenta
kritérijus.

F.A. 12.1.3. Saskata un interpreté sakaribas sava pétijuma rezultatos, izmantojot pasa veiktos
novérojumus un citus ticamus avotus (modeli, t. sk. matematiskie, teorijas, zinatniska
literatQra) un izvértéjot iesp&jamas atskiribas, to célonus. Saskata un piedava turpmako
pétijumu virzienus.

F.A. 12.1.4. Pamato zinatnisko argumentu nozimi dabaszinatnisko teoriju skaidrosana un
zinatniskas diskusijas veidosana.
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12.2. Modelésana

F.O. 12.2.1. Izvérté modela zinatniskumu, atbilstibu pieejamajiem pieradijumiem,
prieksrocibas un trikumus, attélojot un/vai skaidrojot procesa, paradibas, sistémas
darbibu.

F.A. 12.2.1. Salidzina viena procesa, paradibas vai sistémas vairakus modelus, izvértéjot
to prieksrocibas un nepilnibas, lai noteiktu atbilstibu pieejamajiem zinatniskajiem
pieradijumiem un piemérotibu skaidrojuma un zinatniska argumenta veidosanai.

F.O. 12.2.2. Prognozé un nosaka lielumu savstarpéjo saistibu, veidojot un izmantojot
daudzveidigus modelus un simulacijas.

F.A. 12.2.2. Veido un parskata kompleksus modelus (t. sk. matematiskus) un simulacijas, lai
prognozétu procesu un paradibu darbibu, to raditas sekas, sistémas izmainas, pamatotu
savus skaidrojumus un analizétu saistibu starp dazadam sistémam vai sistémas
komponentiem.

F.A. 12.2.3. Pamato izmantota modela izvéli, balstoties uz iegltajiem rezultatiem un
sakaribam, izvérté ta atbilstibu aprakstamajai situacijai (procesam).

12.3. Simbolu valoda
dabaszinatnés

F.O. 12.3.1. Pieraksta fizikalos lielumus un mérvienibas; veido elektrisko slégumu shémas,
izmantojot atbilstoSus simbolus un apzimé&jumus.

F.A. 12.3.1. Apraksta planotos un/vai paveiktos darbus un iegtitos rezultatus, izmantojot
nozaré pienemto terminologiju un simbolus, atpazist un skaidro informacijas avotos
attélotos apzimé&jumus un simbolus, izmanto mérinstrumentus un ierices atbilstosi to
simboliskajiem apzimé&jumiem.

F.O. 12.3.5. Skaidro ar piemériem simbolu valodas sniegtas iesp&jas mainigo lielumu un to
savstarpéjo sakaribu aprakstisana; izmanto simbolu valodu tekstveidei.

12.4. Zinatniskas
metodes nozime
paradigmu maina
zinatné

F.O. 12.4.1. Skaidro zinatniskas domas attistibu laika, saistot to ar cilvéces uzkrato zinasanu
apjomu, tehnologisko progresu un paréjiem to ietekméjosiem faktoriem (“maZigais
dzingjs”, gaismas “divéjada daba”, atoma uzbives teorijas, mikroskopa izgudro$ana, stnu
atklasana, fotosintézes atklasana, genétikas likumu atklasana, DNS atklasana, Zemes
kartografiskas reprezentacijas).

F.A. 12.4.1. Skaidro iemeslus nepartrauktai dabaszinatnisko teoriju attistibai un zinatnisko
paradigmu mainai (heliocentriskd modela atziSana, dabiskas izlases teorija, slimibu
ierosinataju teorija, kvantu mehanika, relativitates teorija).

VSK.F.Li.13. Zinatnes lietojumam biezZi vien ir étisks, politisks, ekonomisks un socials konteksts

13.1. Dabaszinatnu
sashiegumu attistiba

F.O. 13.1.1. llustré ar piemériem vésturiski nozimigas tehnologijas un zinatniskos atklajumus
(tranzistors, lazers), kuri tiek lietoti masdienu tehnologijas, diskuté/argumenté par eso3o
vai nakamo pétijumu un tehnologiju nepiecieSamibu ilgtspéjigai attistibai, izvértéjot
to novitati, ekonomisko un socialo ietekmi, zinatniskas étikas principu ievérosanu
(nanomateriali, modernie materiali, medikamenti, kosmosa izpéte) cilvéku dzives
kvalitates uzlabosanai un ilgtspéjigai sabiedribas attistibai, un saista to ar savu pieredzi
un dzivi.

F.A. 13.1.1. Pamato dazadu dabaszinatnu teoriju un pseidozinatnu atskiribas, izmantojot
dazadus informacijas avotus, lai novértétu to atbilstibu realitatei, un ar piemériem
argumenté zinatnes atzinas.

F.A. 13.1.2. Analizé sakaribas starp veiktajiem fundamentalajiem pétijumiem, to rezultata
veidotajiem inZeniertehniskajiem risinajumiem, rlpniecibas attistibu un procesiem,
kas norisinas sabiedriba, prognozéjot dazadu risinajumu un produktu, arT negativu
blakusefektu ietekmi uz nakotnes sabiedribu un saistot tos ar savu personisko pieredzi.
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13.2. Resursu
izmantosana,
ietekme uz vidi

F.O. 13.2.1. Salidzina un diskuté par dazadu tehnologiju izmanto$anu (apgaismosanas
tehnologijas, automasinu dzingji, spékstacijas), nemot véra resursu patérinu, razosanas
un lietosanas ietekmi uz vidi un ekonomiku.

F.O. 13.2.2. Skaidro un formulé pamatotu viedokli par piesarnojuma (radioaktiva, kimisk3,
biologiska), genétiski modificéto organismu ietekmi uz citiem organismiem, cilvéka
veselibu un vidi, izmantojot dazadus informacijas avotus, novértéjot to ticamibu.

F.A. 13.2.4. Spriez par iespéjam veidot un izmantot atjaunojamas energijas avotus, to ietekmi
uz apkartéjo vidi un sabiedribu.

13.3. Sociali
atbildigu lemumu
pienemsana

F.O. 13.3.2. Noveérté un pamato dabaszinatnu perspektivas Latvija un pasaulé, dabaszinatnu
zinasanu un prasmju nozimi profesionalaja darbiba.

F.A. 13.3.2. Analizéjot tehnologisko attistibu, skaidro tas ietekmi uz apkartéjo vidi un
prognozé tas rezultatu iespéjamo ietekmi uz sabiedribas attistibu, cilvéku un ekologisko
labklajibu.

F.A. 13.3.3. Izvérte cilvéces attieksmes un vértibu mainu pret dazadam dabaszinatnu
pétijumu teorijam un objektiem, analizéjot informaciju no dazadiem informacijas
avotiem, ienem aktivu poziciju, kura pamatota pasa vértibas.
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4. pielikums. Ricibas vardu skaidrojums

Darbibas vards Skaidrojums

analizét Detalizeti apskatit, raksturot veselumu (objektu, jédzienu, faktu, procesu, pazimi, problému,
risinajumu u. tml.) un ta dalas péc noteiktiem kritérijiem, lai noskaidrotu batiskas Tpatnibas
(pazimes, Tpasibas, sakaribas, struktdru u. tml.).

aprakstit Sistémiski, noteikta un logiska seciba izklastit, uzrakstit atbilstosi noteiktiem kritérijiem,
neieklaujot pamatosanu, izskaidrosanu.

aprékinat Rékinot ieglt skaitlisku rezultatu, paradot nozimigus risindjuma solus vai aprékina gaitu.

argumentét Izveidot skaidrojumu ar argumentiem, ievérojot noteiktu argumentacijas struktdru
(apgalvojums-pieradijums-logisks spriedums).

attélot Uzskatami paradit batiskas pazimes; atveidot, izmantojot zinasanas.

definét Formulét veseluma (objekta, jédziena, fakta, procesa, pazimes, problémas, risinajuma u. tml.)
definiciju - bltisko pazimju 1su, precizu formuléjumu, raksturojumu.

formulét Sk. izteikt, 2.

grupét Veidot (apvienot vai sadalit) grupas, objektu kopas péc noteiktas pazimes vai vairakam
noskiramam pazimém.

interpretét Radosi izskaidrot, atklat, parveidot un parradit darba, objekta, paradibas u. tml. jégu, saturu, ideju
vai avotos esoSo informaciju, izmantojot dazadus pieradijumus.

izteikt 1. Raksturot, parasti skaitliski, izmantojot noteiktas mérvienibas.
2. Runajot vai rakstveida izpaust (kadu domu, faktu u. tml.).

izvéléties Izraudzities no kada daudzuma, kopuma (piemérotako, atbilstosako).

izvertet Sk. novertet.

klasificét Veidot grupu hierarhisku struktiiru péc noteiktiem kritérijiem.

konstruét 1. Veidot kada veseluma (priek3meta, mehanisma, objekta u. tml.) konstrukciju, uzbavi.
2. Veidot, Zimét (geometrisku figliru), izmantojot dotos elementus un noteiktus konstruésanas
solus.

modelét 1. Konstruét, veidot modeli, blvéjot vai ziméjot paraugu, skici u. tml., lai paraditu, ka atskiriga
méroga izskatas realas pasaules veseluma (objekta u. tml.) vienkar3ota versija.
2. Uz lidzibas pamata, balstoties uz faktiem, paraugiem u. tml., radit shematizétu, vienkarsotu (ka)
atveidu.

nosaukt Pieskirt, dot vardu, nosaukumu.

noteikt Noskaidrot, pazit, konstatét atskirigas pazimes (ipatnibas, faktus, viedoklus, problémas,
argumentus u. tml.).

novértét VErtéjot, izsprieZot noteikt, izsecinat kvalitati, atbilstibu noteiktam prasibam.
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Darbibas vards Skaidrojums

pamatot Izveidot skaidrojumu, izmantojot atsauci uz konkrétu informaciju (fakti, dati, céloni, novérojumi,
iemesli, spriedumi u. tml.).

paskaidrot Sk. skaidrot.

piedavat Veidot iespéjamu, vélamu, derigu, piemérotu risinajumu, atlasot, izmantojot informaciju
un pamanot iespéjas.

pieradit Izveidot skaidrojumu - spriedumu virkni, pieradot vai noliedzot apgalvojumu.

planot 1. Veidot (kada objekta) planu, projektu.
2. Veidot planu (ka) attistibai, norisei, darbibai; domas apsvért (ko), lai (to) istenotu.

prognozét Pamatojoties uz konkrétiem faktiem, paredzét (ka) turpmako norisi, rezultatu, demonstréjot
izpratni par norisi, rezultatu.

raksturot Noteikt, aprakstit, vértét batiskas, raksturigas ipasibas, pazimes.

salidzinat Noteikt kopigas un/vai atskirigas ipasibas, pazimes péc bitibas salidzinamiem veselumiem
(objektiem, jedzieniem, faktiem, procesiem, pazimém, problémam, risinajumiem u. tml.),
atsaucoties uz abiem (vai visiem).

secinat Veidot atzinumu, spriedumu, pamatojoties uz iegttajiem faktiem, ieprieks veiktu analizi,
vérojumiem, célonsakaribam u. tml.

skaidrot Detalizéti, saprotami, sistémiski sniegt parskatu (izklastu, faktu kopumu, atzinumu u. tml.),
formulét galveno ideju (notikumus, procesus, paradibas, iemeslus u. tml.), padarot to saprotamu.

spriest Veidot spriedumu.

uzlabot Panakt, ka klGst kvalitativaks, piemérotaks noteiktam lietoSanas, izmantoSanas prasibam.

uzskicéet Izveidot attélu bez sikas detalizacijas (skici), uzsverot svarigakas attélota modela Tpasibas
un sniedzot visparigu prieksstatu par to.

uzzimét Attélot (ko) ar grafiskiem izteiksmes lidzekliem.

veidot Ar mérktiecigu darbibu panakt, ka kaut kas rodas, gtst vélamo veidu, formu, atbilst noteiktam
prasibam.

vértét Veidot noteiktu spriedumu, atzinumu, secinajumu par atbilstibu vai neatbilstibu noteiktiem
kritérijiem, balstoties uz zinasanam, pieredzi, pieradijumiem.

vienkarsot Veicot ekvivalentus parveidojumus, izteikt doto péc iespé€jas 1saka veida.
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5. pielikums. Kompleksa pétijuma protokola paraugs piekluves
nosacijumu izpildei

Skola:

Klase:

Skoléna vards, uzvards:

DARBA NOSAUKUMS

Situacijas apraksts (skolotdja dots apraksts)
Pétama probléma un/vai hipotéze
Formule pétamo problému un/vai formulé hipotézi un pamato to!

Literatiiras apskats
Atlasi, apkopo, strukturé informdciju, kas atbilst pétamajai problémai, noradot atsauces!

Lielumi/pazimes

Atkarigais lielums:

Neatkarigais lielums:

Fiksétie lielumi:

Darba piederumi un vielas
Veido laboratorijas trauku un piederumu sarakstu, kas nepiecieSams pétijuma veiksanai. Noradi meértrauku
un mériericu mérapjomu un iedalas vértibu!

Darba gaita
Plano eksperimenta darba gaitu, ieklaujot izvélétas vielas, laboratorijas traukus un piederumus!
Paredzi darba drosibas noteikumu ievérosanu, veicot eksperimentu!

Datu registrésana
Izveido datu registrésanas tabulu un registré eksperimenta mérijumus/novérojumus!

Uzraksti tabulai nosaukumul!

Datu apstrade
Apraksti notikusSos fizikalos procesus! Veic apréekinus! Attélo iegtitos rezultatus grafiski!

Rezultatu analize
Analizé iegtos datus!

Eksperimenta izvértésana
Izvérté eksperimentu un iesaki nepieciesamos uzlabojumus!

Secinajumi
Raksti analitiskus secindajumus atbilstosi pétamajai problémai vai hipotézei!
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6. pielikums. Kompleksa pétijuma veikSanai nepiecieSamie
mdcibu resursi

VPD kompleksa pétijuma veiksanai nepiecieSamie macibu resursi atbilst Fizika Il macibu programmas parauga noradita-

jiem resursiem. Ja kompleksa pétijuma veiksanai bis nepiecieSams kads 1pass piederums, tad skolam par to pazinos ieprieks,
lai bltu iesp€ja sagatavoties kompleksa pétijuma veiksanai.

Macibu lidzeklu veids Macibu lidzekli
Darba piederumi un Atsvari, mércilindri, mérlentes, bidméri, sliedes un délisi (t. sk. ar dazadam berzes virsmam),
iekartas dinamometri (mehaniskie un/vai spéka sensori), dazadu materialu un izméru lodites, klucisi,

cilindri, gredzeni, dazadu metalu plaksnites, daZzada stinguma atsperes, svarsta lodites, diegi,
tr1si un bloki, dazadu materialu un diametru elastigas caurulites, slirces, plastmasas vanninas,
parpltdes trauki, kalorimetri, kalorimetriskie kermeni, spirta lampinas, varglazes, pincetes,
dazadu metalu atskirigu diametru stieples (ar/bez izolacijas), kapilaras caurulites, Petri
traucini, termometri (t. sk. termopari), dazada veida kancelejas preces (Skéres, lineali u. tml.),
areometri, elektriskas plitinas, elektroniskie svari, stativi ar piederumiem, baterijas, bateriju
turétaji, spuldzites, spuldziSu turétaji, savienotajvadi, slédZi, reostati, rezistori, diodes, LED
spuldzes, dzelzs skaidinas, zemsprieguma barosanas bloki, digitalie multimetri, montazas
plates, dazadu veidu magnéti, kompasi, kondensatori, spoles, transformatori, difrakcijas rezgi
ar dazadu rezga konstanti, lazeri ar zinamu vilna garumu, ekrani, kompaktdiski, polarizatori,
optikas komplekts eksperimentu demonstrésanai, t. sk interferometra izveidosanai,
digitalais spektrometrs, dazadu gazu gazizlades lampas, cimdi (gan auduma, gan gumijas),
aizsargbrilles, siltumizoléjosie paliktnisi, mégenu turétaji, tigelknaibles.

Izejmateriali Plastilins, daZzada veida kancelejas preces (Iimlentes, lime u. tml.), soda, etikis, cukurs, sals,
éteris, etilspirts, ella, partikas krasviela, virsmas aktivas vielas (mazgasanas lidzekli), kristalisks
jods, priekSmeti un skidrumi ar atskirigam Tpasibam (slapinosi/neslapinosi, elastigi/plastiski,
trausli, ar dazadu cietibu).
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7. pielikums. Valsts parbaudes darba programma un valsts parbaudes darba parauga
lietotie kodi

Atsaucei uz standartu* VPD programma un VPD parauga izmantoti $adi planoto skolénam SR un lielo ideju (Li) kodi.

(Standarta pielikumi, kuros lietoti ie kodi, atrodami Skola2030 timekla vietné https:/www.skola2030.lv/lv/macibu-saturs/merki-skolenam/sasniedzamie-rezultati).

SR kodi

Piemeérs:

VL.

Macibu joma
(visu macibu jomu
apzimé&jumus

sk. tabula)

Li kodi
Piemeérs:

VSK.
Visparéjas vidéjas
izglitibas pakape

VL.0.2.1.

0.

Kursa apguves
[imenis (visu kursu
apguves limenu
apzime&jumus

sk. tabula)

VSK.S. Li.6.

S.
Macibu joma

2.1.
Macibu jomas SR kartas numurs standarta

2.1.|lIzvélas, atlasa un
izmanto informaciju no
dazadiem avotiem sava vai tematu un veidotu savu
teksta izveidei saskana ar tekstu, mérktiecigi izvélas,
konkrétajam vajadzibam un | karto, analizé un vérté
macibu mérkiem.

lidzek]us.

2.1. Lai daudzpusigi izzinatu
noteiktu problému, jautajumu

informaciju, salidzinot dazados
avotos publicéto tekstu saturu
un tajos izmantotos valodas

2.1. Péta valodas un
literatdras jautajumu
atspogulojumu plassazinas
lidzeklos, lai péc noteiktiem
kritérijiem izvértétu
informaciju un veidotu
spriedumus par $o zinu
kvalitati, aktualitati un
izmantojamibu savu tekstu
izveidei.

Li.6.
Macibu jomas SR kartas numurs standarta

6.|Jebkurs informacijas avots, kas ataino norises sabiedriba pagatné un masdienas,

ir vérteéjams kritiski.

Kursu apguves limenu apzimé&jumi
V | Visparigais limenis
O | Optimalais limenis
A | Augstakais [imenis
Macibu jomu apzimé&jumi
V | Valodu macibu joma
VL | LatvieSu valoda
VS | Svedvaloda
K Kultdras izpratnes un pasizpausmes maksla
macibu joma
S Sociala un pilsoniska macibu joma
D | Dabaszinatnu macibu joma
M | Matematikas macibu joma
T | Tehnologiju macibu joma
F | Veselibas, drosibas un fiziskas aktivitates

macibu joma

* Ministru kabineta 2019. gada 3. septembra noteikumi Nr. 416 “Noteikumi par valsts visparéjas vidéjas izglitibas standartu un visparéjas vidéjas izglitibas programmu paraugiem”.
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DOMAT.
DARITT.
ZINAT.

Valsts izglitibas satura centra istenotd
projekta "Kompetencu pieeja macibu satura”
mérkis ir izstradat, aprobét un péctecigi
ieviest Latvija tadu visparéjas izglitibas saturu
un pieeju macisanai, lai skoléni gatu dzivei

21. gadsimtd nepiecieSamas zindsanas,
prasmes un attieksmes.

Projekts Nr. 8.3.1.1/16/1/002 Kompetencu pieeja macibu satura

NACIONALAIS

ATTISTIBAS

PLANS 2020
Valsts izglitibas satura centrs

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

EIROPAS SAVIENIBA

Eiropas Socialais
fonds
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