Pilsetvides protokolu komplekts
I. levads

Pilsétvide ataino pilsétas dinamiku, ieskaitot virsmas un atmosferas energijas bilanci, gaisa masu
parnesi un tas izraisito gaisa piesarnojuma izkliedi un energijas un siltuma pliismas starp virsmu un tai
tuvuma esoSo atmosferu. To veido platibas ar nevienadu apbiives un iedzivotaju blivumu, zemes
segumu un izmantojumu, apstadijumiem un dzes€Sanas kapacitati, antropoggno siltuma avotu
intensitati un telpisko izkliedi, lietus idens novadiSanas TIpasibam un citiem faktoriem.

Pedgjo gadu laika pilsetvide tiek skatita nevis ka vienkarsa eku aglomeracija, bet gan drizak ka dzivs
organisms, kas pastavigi mainas, galvenokart antropogénu iemeslu d&€]. No $adas perspektivas ir
svarigi: (a) pieverst uzmanibu atseviskam un kopa saistitam dabiskas vides, apbiives un
socialekonomiskas vides sisttmam, un (b) definét fiziskos, kimiskos un ekologiskos procesus, ka ari
to mijiedarbibas, kas ietekm& un/vai kontrolg pilsetvidi.

GLOBE Pilsetvides protokolu komplekta noliiks ir ieteikt GLOBE protokolu grupu, kas var palidzet
skoleéniem un skolotajiem labak izprast urbanas apkaimes vidi un dazados taja notiekoSos procesus
un to mijiedarbibas. Nemot vera apbuves izraisito variaciju nelielo mérogu, $ada sabiedrisko
zinatnieku Iidzdaliba ir 1pasi nepiecieSama, lai adekvati raksturotu pilsétvidi.

1. attels demonstré Pils€tvides protokolu komplektu; taja att€lotas galvenas apskatamas tematiskas
kategorijas un ar tam saistitie GLOBE protokoli.
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1. attels. GLOBE Pilsétvides protokolu komplekta shematisks attelojums

1. GLOBE Pilsetvides protokolu komplekta ieklauto protokolu saraksts

Atmosferas protokols
Gaisa temperatiira
Relativais mitrums
Nokrisni
Virsmas temperatiira
Makoni



Biosferas protokols
Zemes seguma klasifikacija
Biometrija

Hidrosferas protokols
Udens temperatiira

Pedosferas protokols
Augsnes raksturojums
Augsnes infiltracija
Augsnes mitrums
Augsnes temperattra

III. GLOBE protokolu apraksts un zinatniskais pamats

Pilsetas® aiznem mazak ka 3% Zemes virsmas; tau tas ir attistitas galvenokart balstoties uz
socialekonomisko paradigmu, liela méra ignorgjot ietekmi uz vidi. Miisdienas 1pasas baZas raisa
lidzsvara starp dabisko vidi, infrastruktiiru un socialekonomisko vidi trikums, kas, cita starpa,
izraisa mikroklimata parmainas, pils€tvides izpleSanos uz atklatu zalo platibu rékina, antropogénu
siltuma avotu skaita un tdens necaurlaidigu virsmu platibas palielinasanos, ka del palielinas
parkarsana, pludi pec ekstrémam lietavam, pasliktinas gaisa kvalitate, u.tml.

Gaisa piesarnojumam un siltuma salam pilsétvides ekosist€émas ir negativa ietekme uz cilvéka
veselibu, Tpasi neaizsargatajam grupam; p&d€jais no minétajiem palielina energijas paterinu
dzes&sanai, noved pie zemas pils€tas energoefektivitates, palielina energétisko nabadzibu un izraisa
vispargjas socialekonomiskas problémas.

1. tabula. Izp&tei pils€tvid€ izvEletas tematiskas jomas kopa ar atbilstosajiem GLOBE protokoliem

Tematiska kategorija GLOBE protokols GLOBE protokola galvenie
parametri
Atmosferas robezslanis Atmosferas protokols Gaisa temperatiira, relativais
mitrums, nokri$ni, virsmas
(Energijas cikls) temperatiira, makoni
Pilsétas izpleSanas Biosferas protokoli Zemes seguma klasifikacija
Pilsétvides hidrologija Atmosferas protokols Nokrisni
(Udens Cikls)
Hidrosferas, biosferas un IztvaikoSana, Augsnes
pedosferas protokoli infiltracija, Udens
temperatura
Augsne pilsetvide Pedosferas protokoli Augsnes raksturojums,

Augsnes infiltracija, Augsnes
mitrums, Augsnes

temperatiira
Pilsétas siltuma sala Biosferas protokoli Zemes segums
Atmosferas protokols Virsmas temperatiira un gaisa
temperatiira
Hidrosféras protokoli Udens temperatiira
Apstadijumi pilseta Biosferas protokoli Zemes seguma klasifikacija,
Biometrija
Atmosferas protokoli Gaisa temperatiira un virsmas
temperatiira

1 Seit par pilsétu tiek uzskatits apvidus, kura iedzivotaju skaits parsniedz 50000.



Gaisa piesarnojums un parkarSana ir galvenokart vidgji lielas un lielas pils€tas noverotas problémas.
Ir novérojamas par 6-8 Celsija gradiem augstakas temperatiiras salidzinajuma ar lauku apvidiem,
tacu temperatiiras atSkiribas pastav ar1 pils€tas robezas, jo tas ainavas un planojuma ipaSibas izraisa
termisko karstumpunktu ar ievérojamu intensitati un ilgizturibu veidoSanos.

Viens no galvenajiem ar pilsétvides karstumu saistitajiem efektiem ir zalo platibu trikums. Kamér
iztvaikoSana no apzalumotajam platibam lielako dalu ienakosa Saules starojuma parveérs latentaja jeb
apsléptaja siltuma, apbuvétas platibas razo lietderigo siltumu, kas izraisa stipru siltuma slodzi
pilsétas. Turklat celtnes butiski ietekme v&ju un siltuma pltismas, praktiski turot siltumu tuvu zemes
virsmal.

1. tabula attelo pilsétvides p&tjjumiem izveletas tematiskas jomas kopa ar atbilstoSajiem GLOBE
protokoliem.

IV. Komplekta ieklauto GLOBE protokolu apraksts

Gaisa temperatira ir gan klimata, gan miroklimata parametrs. Kombingjot to ar virsmas
temperattiras, relativa mitruma un nokriSnu datiem ir iesp&ams iegiit skatu uz klimata un
laikapstaklu tendencém izveletaja apvida.

Virsmas temperatiira ir butisks parametrs, kas palidz noteikt pilsetas siltuma salas efekta klatbGitni un
intensitati. Ta ir svarigs faktors pilsétvides energijas budZeta aplésém, jo ta kontrolé lietderigo
siltumu, t.i, siltuma parnesi no zemes uz gaisu virs tas. Tas lauj noteikt vietas, kur izvietot
atvesinosSus (atstarojosus) materialus.

Gaisa un virsmas temperatiiras palidz aprékinat pils€tas zalo platibu dzes€Sanas efektu. Papildus
dzes€Sanai ar iztvaikoSanu, koku radita éna var atdzeset zem tiem esoSo atmosferu, samazinot Saules
starojuma, kas nonak Iidz zemei, apjomu un tadgjadi noverSot zemes virsmas un tai piegulosa gaisa
sasilSanu. Ka arT Sie parametri palidz novértét pilsétas siltuma salas efekta klatbiitni un intensitati, un
apréekinat pilsétvides energijas budzetu.

Liels nokrisnu daudzums var izraisit pludus, 1paSi ar maksligiem (Udens necaurlaidigiem)
materialiem klatas platibas, salidzinajuma ar zalam platibam (skat. arT Zemes seguma klasifikacija).

IztvaikoSana nodroSina pilsétu atdzes€Sanu. Ta ir saistita ar zemes segumu, jo Gidens necaurlaidigi
materiali ka asfalts un betons neuzglaba tdeni, kam iztvaikot, un paklauti Saules gaismai atri
absorbé un uzkrdj siltumu. Apstadijumi iztvaiko tideni, parverSot augsnes mitrumu par atmosferas
mitrumu.

Makoni liecina par konvekciju atmosféra’ un ir saistiti ar nokriSpiem un zema barometriska
spiediena apgabaliem, un ietekmé& gaisa un zemes virsmas temperatiiru, modificé zemes-atmosferas
sistémas energijas budzetu, u.c.

Zinot zemes seguma materialu veidu var interpret€t zemes virsmas un gaisa temperatiiras, jo tas ir
atkarigas no virsmas materialu albedo, emisijas koeficienta un siltuma kapacitates. Zemes seguma
klasifikacija nodrosina informaciju par virsmas materialu veidiem (piem., pils€tas, zals, ripniecisks,
augsne). Tas palidz arT izprast parmainas pilseta, tai skaita pils€tas izpleSanas tendences.

Pilsétas tdenstilpnu temperatiira ietekmé vietgjo tdens tvaika pieejamibu: jo augstaka temperatira,
jo augstaks iztvaikoSanas temps.

Augsnes infiltracija palidz saprast zemes kapacitati uzkrat tideni, lai padaritu to pieejamu augiem un
augsnes organismiem. Zema augsnes infiltracija var izraisit ekstrémam lietusgazém sekojoSus

pludus.

Augsnes mitrums raksturo augsné uzkrata fidens daudzumu, un to ietekm& nokrisni, temperatiira,

2 Tpasi Cumulus un Cumulonimbus makoni, t.i., makoni ar vertikalu apjomu.



augsnes TpaSibas, un citi faktori. Sie pasi faktori palidz noteikt klateso$a bioma tipu, un zemes
piemérotibu apstadijumiem.

Augsnes temperatiiras dati ir nepiecieSami, lai aprékinatu vairakumu pazemes ekosistému procesus,
ieskaitot saknu augSanu un respiraciju, sadaliSanos, un slapekla mineralizaciju. Augsnes
temperatiru ietekmé Saules starojums, gaisa temperattiras ikdienas un ikménesa svarstibas, ka art
apstadijumi, nokri$nu apjoms u.c.

Biometrija atspogulo apstadijumu paSibas, kas ir nepiecieSamas, lai klasificEtu zemes segumu,
izmantojot MUC sistemu.

V. Piemeéri pétijumu idejam
1. piemérs. Nosaki un analizg pils€tas termalo vidi.

Svarigs piemers ir noteikt un analizgt pilsétas termalo vidi. Cilveki, kas dzivo pils€tas ar noslogotam
termiskajam vidém piedzivo paaugstinatus veselibas riskus termiska diskomforta un paaugstinata
fotokimiska gaisa piesarnojuma dél, ka ari viniem ir japatéré papildus energija dzes€Sanai. Lai
sasniegtu §1 p&tijuma merkus, tev ir jaapvieno daudzveidiga vides informacija un jaizmanto vairaki
GLOBE protokoli.

2. tabula satur paplaSinatu sarakstu ar vides informaciju, ko nepiecieSams nove&rot, sasaista to ar
GLOBE Pilsétvides protokolu komplekta ieklautajiem protokoliem un apraksta nepiecieSamibu katra
GLOBE protokola izmantoSanai.

Tematiska kategorija GLOBE protokols Kadgl nepieciesams GLOBE
protokols
Atmosferas robezslanis | Atmosféras protokols Gaisa temperatiira un virsmas
temperatira  nosaka  pils€tas
(Energijas cikls) termalas  vides telpisko un

temporalo definiciju.

Nokrisni palidz  kvalitativi un
kvanitativi aplést iztvaikoSanas
intensitati, kas ir  butisks
dzes€Sanas mehanisms pilséta.

Makoni ietekmé Saules energiju,
kas nonak Iidz zemei; tadgjadi to
klatbuitne un izplatiba telpa un
laika kontrolé gaisa un virsmas
temperaturas.

Zemes seguma klasifikacija lauj
noteikt korelaciju starp zemes
virsmas materialu veidiem un
gaisa un virsmas temperatiru.
Svarigi pievérst tam  vairak
uzmanibas, aizpildot 3. tabulu.

Pilsétas izpleSanas Biosferas protokoli

Pilsétvides hidrologija
(Udens Cikls)

Atmosferas protokols Nokris$ni ir svarigi Udens aprites
ciklam un secindgjumiem par

augsnes mitrumu.

Biosféras un pedosferas
protokoli

Augsnes infiltracija palidz saprast
zemes kapacitati uzkrat @ideni, lai
padaritu to pieejamu augiem un
augsnes  organismiem.  Zema
augsnes infiltracija var izraisit




ekstrémam lietusgdze€m sekojosus
pludus.

Hidrosferas protokols Udens temperatiira ietekmé vietgjo
tidens  tvaika  pieejamibu: jo
augstaka temperattra, jo augstaks
iztvaikoSanas temps.

Augsne pilsetvide Pedosferas protokoli Visi ar augsni saistitie parametri
(augsnes raksturojums, augsnes
infiltracija, augsnes mitrums,
augsnes temperatira) ir svarigi, lai
noverétu energijas un siltuma
plismas starp zemi un gaisu Vvirs

tas.
Pilsétas siltuma sala Biosferas protokoli Zemes segums ir svarigs, lai
novertétu virsmas temperatiiras un
Atmosferas protokols gaisa temperatiras —merjumus

(skat. ar1 3. tabulu).

Hidrosferas protokoli Jo augstaka ir Udenstilpnes
temperatira, jo augstaka
dzeseSanas intensitate.

Apstadijumi pilséta Biosferas protokoli MUC un GLOBE Observer Zemes

seguma  klasifikacija  palidz
aprakstit pilsétas telpiskas
platibas. Zalajas zonas biometrijas
noverojumi palidz noteikt pilsétas
vegetacijas raksturu.

Atmosferas protokoli Gaisa temperatira un Virsmas
temperatira zalajas zonas lauj
izdartt secinajumus par

apstadijumu dzeseSanas intensitati.

2. tabula. Apraksts Pils€tvides protokolu komplekta pielieto$anai, lai novertetu pilsétas termiskas
vides stavokli.

Svarigi noteikt siltuma salas® pilsétas. Sim nolikam nepiecieSams mérit gaisa vai virsmas
temperatiiras - dazados dienas laikos - pilsétas centra un piepilsétas vai lauku apvidos un noteikt to
atSkiribu. Nem veéra, ka vienmér jasalidzina temperattiras no vieniem un tiem pasiem apvidiem, lai
sasniegtu nepiecieSamo pastavigumu.

2. piemérs. Materialu ietekme uz pilsétas temperatiiras vidi

Dazadi pilséta izmantotie materiali attista dazadas temperatiiras pat ja kritosa starojuma apjoms ir
viens un tas pats. To nosaka So materialu TpaSibas, piem&ram, albedo, emisiju koeficients un
siltumkapacitate. Papildus tam, pat viens un tas pats materials var attistit atSkirigas temperatiiras, ja
mainas kritoSais starojums (piemé&ram, noénojuma del), vai nodiluma dgl.

Lai izpétitu materialu lomu pilsé€tas siltuma vides veido$ana, izmanto termisko radiometru, lai fiksétu
virsmas temperatiru dazadiem virsmas materialiem. Aizpildiet 3. tabulu, veicot trTs mérjjumus (M1,
M2, M3) viena un tai pasa dienas laika, lai iegitu vidgjo vertibu.

% Pilsetas siltuma sala irurbans apvidus, kas ir butiski siltaks par apkartgjiem lauku apvidiem
cilvekdarbibas del. Temperatiiras atskiriba parasti ir lielaka nakti neka diena, un vislabak pamanama,
kad v&js ir vajs.


https://en.wikipedia.org/wiki/Urban_area
https://en.wikipedia.org/wiki/Rural_area
https://en.wikipedia.org/wiki/Temperature
https://en.wikipedia.org/wiki/Wind

Materiala Dienas | M1 M2 M3 | M vidgjais Makonu Komentari
veids laiks °C °C °C °C parklajums
(ja vai né)

Kaila augsne

Asfalts

Zale

Koks

Cements

Automasinas
virsma

Marmors

Cits

3. tabula. Zemes virsmas temperatiira atkariba no materiala veida (M: mé&rijums).
V1. Kopsavilkums

Pasaules pils€tu iedzivotaju skaits ir audzis no 751 miljona 1950. gada lidz 4,2 miljardiem 2018. gada.
Azija, par spiti tas relativi zemajam urbanizacijas [imenim, dzivo 54% pasaules pilsétu iedzivotaji. Tai
seko Eiropa un Afrika, katra ar 13%. Sodien visurbanizétakie regioni ir Ziemelamerika (82% tas
iedzivotaju 2018. gada dzivoja pilsétas), Latinamerika un Karibu jiiras regions (81%), Eiropa (74%)
un Okeanija (68%). Urbanizacijas [imenis Azija $odien ir tuvu 50%. Tikmeér Afrika saglabajas
vismazak urbanizétais regions, tikai 43% tas iedzivotaju dzivo pilsétas. Kopuma 55% pasaules

iedzivotaju dzivo pils€tas, un paredzams, ka ST proporcija pieaugs Iidz 68% 2050. gada.

Nemot véra augstakmingto, ir svarigi nodrosinat, lai pilsétas vide ir laba stavokli. Tadel rikojies un
izmanto Pils€tvides protokolu komplektu, lai izp&titu savas pils€tas vides stavokli un noteiktu
parametrus, kas ietekme tas iedzivotaju dzives kvalitati. Pastasti par saviem atklajumiem vietgjai
pasvaldibai, lai panaktu to izmantoSanu politikas planoSanas atbalstam. Tavs ieguldijums ir svarigs

gan pilsétas uzlaboSanai, gan lai veicinatu izpratni par pilsétvides problemam.



