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leteicamais laiks temata apguvei: 38 macibu stundas.

Temata apguves mérlgis: pilnveidot prasmi pétit kopas elementu un apakskopu sakartojumus, noteikt to eksistenci, skaitu un 1pasibas. Padzilinat
izpratni par gadijuma notikumu varbGtibu un tas izmantosanu ar dazadam dzives jomam saistitu procesu analizei, t. sk., lietojot statistisko varbitibu
un nosacrtto varbutibu.

Sasniedzamie rezultati

e Kopu nosaka: 1) uzskaitot visus kopas elementus, 2) uzrakstot formulu visu elementu noteiksanai.(M.Li.5.) e Raksturo Tpasibas, kas piemitt kopas visiem elementiem,

e Kopu apvienojumu, skélumu, starpibu izmanto, lai veidotu un pétitu kopas ar noteiktam ipasibam. Darbibas ar definé/uzdod kopu ar visu elementu sarakstu vai ar
kopam palidz attélot gan matematiskas sakaribas, gan modelét redlas situacijas. (M.Li.5.) formulu.

e Kombinatorikai raksturigi jautajumi: vai eksisté elements ar noteiktam Tpasibam, k3 to ieglt, cik pavisam ir tadu * Nosaka un pamato kopas elementa vai apakskopasar
elementu, ka iegit tos visus. Risind3anai izmanto spriedumus, shémas, grafus vai formulas. (M.Li.5.) noteiktu ipasibu eksistenci.

e Skaitla n faktorials ir visu naturalo skaitlu no 1 lidz n reizinajums. (M.Li.5.) ¢ Nosaka galigu vai bezgaligu kopu apvienojumu, Skélumu

un starpibu, darbibas ar kopam attélo arVenna diagrammu.

Izlase ir apakskopa ar noteiktam ipasibam. Nesakartotam izlasém (t. sk. kombinacijam) nav svariga elementu ) ) ] ) )
seciba, pieméram, {a; b} un {b; a} apzimé vienu un to pasu nesakartotu izlasi. Sakartotam izlasém (t. sk. variacijam, ¢ Nosaka un skaidro vai pamato izlases veidu (sakartota,

permutacijam) ir svariga elementu seciba, pieméram, (a; b) un (b; a) ir dazadas sakartotas izlases. nesakartota) konkrétos pieméros, izmantojot izpratni par

_ . . . - . s s . k kstu.
e No katras nesakartotas izlases elementiem var izveidot sakartotas izlases noteikta skaita. (M.Li.5.) ontekstu

o Nosaka objektu/elementu, apakskopu/izlasu skaitu
sprieZot, veicot pilno parlasi, veidojot grafu, lietojot
reizinasanas likumu.

No konkréta uzdevuma satura jasecina, kadas izlases izmantot risinajuma - nesakartotas vai sakartotas. Izlasu skaitu
var noteikt, sprieZot vai lietojot atbilstosu formulu. (M.Li.2.; M.Li.5.)

Gadijuma méginajums (pieméram, monétas mesana) ir vienados apstaklos veikta darbiba/eksperiments, kuras
iznakums ieprieks$ nav viennozimigi (precizi) zinams; gadijuma méginajuma iznakumus sauc par notikumiem;

notikuma varbatibas noteik3anai svarigi noteikt iznakumu kopu. (M.Li.5.) * Lieto formulas variaciju, permutaciju un kombinaciju
skaita aprékinasanai; t. sk., lai aprékinatu notikuma

varbatibu; skaidro formulu izvéli konkréta uzdevuma
atrisinasanai.

o Aprékina skaitla faktorialu, izpilda darbibas ar faktorialiem.

e Kopas un darbibas ar tam lieto, lai raksturotu notikumus (ar vienu un to pasu méginajumu saistitus) un noteiktu
varbatibu notikumam, kas ir citu notikumu apvienojums, skélums vai starpiba. (M.Li.5.)

e Ar vienu méginajumu saistiti notikumi A un B ir nesavienojami, ja to iznakumu kopam nav kopigu elementu;
tad P(AU B) = P(A) + P(B).(M.Li.5.)
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Zinas Prasmes

o Notikuma A varbiitiba, ja notikums B ir realizéjies, ir notikuma A nosacita varbatiba; to apzimé P (A | B). (M.Li.5.) o Konkrétos piemeéros nosaka méginajumuiznakumu kopu,
o Divi notikumi A un B ir neatkarigi, ja viena notikuma iestasanas varbitiba neietekmé otra notikuma tas noteiktas apakskopas atbilstosi nosacijumiem.
iestasanos. (M.Li.5.) e Aprékina notikumam A preté&jo notikumu A, izmantojot

¢ Notikumu neatkaribu var pamatot, izmantojot nosacito varbitibu vai sakaribu P(4 N B) = P(A) - P(B), kas patiesa, sprieSanu vai sakaribu P(4) =1 - P(4).
ja A, B - neatkarigi notikumi. (M.Li.5.) o Nosaka, attélo ar Venna diagrammu divu notikumu

e Ja gadijuma méginajums tiek veikts n reizu un notikums A iestajas k reizu, tad skaitli ? sauc par notikuma A apvienojumdu, §‘I,<élu'mu, starpibu; |zmanto darbibas ar
k notikumiem, lai skaidrotu un aprékinatu varbatibu.

relativo biezumu jeb statistisko varbGtibu. Palielinot méginajumu skaitu n, notikuma A relativais biezums/statistiska

L . o . _ . o Aprékina relativo bieZumu/statistisko varbatibu.
varb(tiba stabilizéjas ap konstantu skaitli - notikuma A varbatibu. (M.Li.5.)

e Varb(tibu teorijas metodes izmanto, lai raksturotu riskus (pieméram, nosakot apdros$inasanas iemaksas), iespéjas
(pieméram, analizéjot pétijumus medicina), nodrosinatu kvalitates kontroli (pieméram, izvértéjot brakéto detalu
Tpatsvaru) u. tml. (M.Li.5.)

Komplekss sasniedzamais rezultats leradumi

e |zvélas un argumenté kopas uzdosanas, informacijas attélosanas veidu un risinasanas panémienu, lai noteiktu elementu, e Veido dotas informacijas un risindjuma gaitas
izlasu/kopu eksistenci, Tpasibas vai skaitu. (M.0.1.2.1.; M.0.5.1.1.; M.0.5.1.2)) shematiskus attélojumus, attistot ieradumu
_ L i} _ . _ o W L k -k 5 . ..
e Konkrétos plemgros ptita, formulé un skaidro sakaribas starp izlasém, to skaitu, pieméram, saistibu starp C,, un C: , planot un Yad't savu fiotnasa_nas‘proces_u,"
saistibu starp C, un A", (M.0.5.1.4.; M.0.5.1.5.; M.0.5.1.6,; M.0.2.3.1,; M.0.2.1.2.) strukturéti un uzskatami attélot informaciju.
e Raksturo notikumus (dross, neiespéjams, pretéjs, nesavienojami u. tml.) un lieto darbibas ar notikumiem vai formulas izlasu * Apzinati izvélas izmantot spriesanu vai
skaita aprékinasanai, lai aprékinatu varbatibu, t. sk. nesavienojamu notikumu apvienojuma varbatibu. (M.0.5.1.3.; M.0.5.1.6.; formulasizlasu skaita noteiksanai, attistot
M.0.5.2.1.: M.0.5.2.2.: M.0.5.2.4) ieradumu meklét dazadus risinajumus, planot

— un vadit savu domasanas procesu.
e Konkrétos pieméros izmanto grafu un skaidro, kas ir nosacita varbitiba, attélo un raksturotu saistibustarp P(B), P(B), P(A|B), P

P(A|B), P(A| B), P(A| B) un to skaitliskajam vértibam, formulé secinajumus. (M.0.5.2.5.) * lzvérte iegto varbutibas skaitlisko vertibu,
attistot ieradumu kritiski izvértét rezultatu

e Pamato, kapéc dotie notikumi ir vai nav neatkarigi, un aprékina varbatibu, izmantojot nosacito varbatibu vai lietojot varbatibu ticamibu un atbilstibu konkrétajai situacijai.

reizinasanas teorému. (M.0.5.2.6.)

o legist datus (t.sk. digitali) un skaidro, kas ir notikuma absoltais biezums/statistiska varbatiba, formulé ar datiem pamatotus
secinajumus, izmantojot doto vai aprékinato statistisko varbatibu, tas saistibu ar varbdtibu. (M.0.5.2.3.)

Jédzieni: kopa, apakskopa, izlase, sakartota izlase, nesakartota izlase, kombinacijas, variacijas, permutacijas, skaitla faktorials, gadijuma méginajums, notikums, nesavienojami
notikumi, savienojami notikumi, nosacita varbditiba, neatkarigi notikumi, statistiska varbdtiba.
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apguves norise GUtOI‘S/GVOtS
Viss temats Skola2030 3. Varbatiba un statistika I: Kombinatorika un varbatiba https:/mape.gov.lv/catalog/materials/D8C48730-8798-4F18-94CC-
47F1AAC9F164/view

Kopas, darbibas LU SIIC 3. Matematiskie izteikumi, pieradijumi https:/www.siic.lu.lv/mat/IT/VM_M_10/index.html

ar kopam (Vizualie materiali)
3. Matematiskie izteikumi, pieradijumi https:/www.siic.lu.lv/datadir/matematika/registretieskolotaji/169.pdf
(Atbalsta materiali skolotajiem)

Kombinatorika Tavaklase.lv Kombinatorikas un varbatibu teorijas elementi (SURDO) https:/www.tavaklase.lv/video/kombinatorikas-un-varbutibu-teorijas-
(14. stunda) elementi-surdo/

LU SIIC 4. Kombinatorikas elementi https:/www.siic.lu.lv/datadir/matematika/registretieskolotaji/176.pdf

(Atbalsta materiali skolotajiem)
4. Kombinatorikas elementi https:/www.siic.lu.lv/mat/IT/M_11/default.aspx@tabid=17&id=300.html
(Interaktivais pasmacibas disks skoléniem)

Varbatibu Tavaklase.lv Varbtibu teorijas pamatjédzieni https:/www.tavaklase.lv/video/varbutibu-teorijas-pamatjedzieni/

teorijas elementi
Kombinatorikas un varbutibu teorijas elementi (SURDO) https:/www.tavaklase.lv/video/kombinatorikas-un-varbutibu-teorijas-
(14. stunda) elementi-surdo/

LU SIIC 5. Varbatibu teorijas elementi https:/www.siic.lu.lv/mat/IT/M_11/default.aspx@tabid=17&id=400.html

(Interaktivais pasmacibas disks skoléniem)
5. Varbatibu teorijas elementi https:/www.siic.lu.lv/datadir/matematika/registretieskolotaji/175.pdf
(Atbalsta materiali skolotajiem)

lzdevniecibu atbalsts:

DZM atbalsta materiali matematika 10.-12. klasei. https:/app.soma.lv/e-gramatas/book/
matematika-ec71b580-2343-4a48-b3cf-cf3d9672e449

Aboltina, B., Krikis, D., Steiners, K. Matematika 10. klasei. Riga: Zvaigzne ABC. 2011. 288 Ipp.
Aboltina, B., Krikis, D., Steiners, K. Matematika 11. klasei. Riga: Zvaigzne ABC. 2012. 336 Ipp.

Krikis, D., Zarins, P., Ziobrovskis, V. Diferencéti uzdevumi matematika. 2. dala.
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Krikis, D., Steiners, K., Algebra 10.-12. klasei. 1. dala. Pamatkursam un profilkursam.
Riga: Zvaigzne ABC. 1998. 144 Ipp.

Krikis, D., Steiners, K., Algebra 10.-12. klasei. 3. dala. Pamatkursam un profilkursam.
Riga: Zvaigzne ABC. 1999. 136 Ipp.

Krikis, D., Steiners, K., Algebra 10.-12. klasei. 4. dala. Pamatkursam un profilkursam.
Riga: Zvaigzne ABC. 1999. 220 Ipp.

Steiners, K., Algebra 10.-12. klasei. 5. dala. Riga: Zvaigzne ABC. 2000. 180 Ipp.

Krikis, D., Steiners, K., Algebra 10.-12. klasei. 6. dala. Riga: Zvaigzne ABC. 2001. 240 Ipp.
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